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�Q�H�U�D�P�E�X�U�V�D�E�L�O�����v�Q���D�Q�X�O 2018. 

 

�&�R�Q� �L�Q�X�W�X�O���D�F�H�V�W�X�L���P�D�W�H�U�L�D�O���Q�X���U�H�S�U�H�]�L�Q�W�����v�Q���P�R�G���Q�H�F�H�V�D�U���S�R�]�L� �L�D���R�I�L�F�L�D�O�����D��

�I�L�Q�D�Q� �D�W�R�U�X�O�X�L�� 

 

 

Acest material se distribuie GRATUIT. 
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�^���•�]�µ�v���������v�µ���o�	�����������}�u�µ�v�]���	�Œ�]���•�š�]�]�v�œ�]�(�]���� a �•�š�µ�����v�œ�]�o�}�Œ  
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�^���•�]�µ�v������ ���v�µ���o�	�� ������ ���}�u�µ�v�]���	�Œ�]���•�š�]�]�v�œ�]�(�]���� a �•�š�µ�����v�œ�]�o�}�Œ NORDTech 2018 ���� �(�}�•�š�� �}�Œ�P���v�]�Ì���š�	�� �`�v��

data de 21.05.201�������L���v�Q���F�D�G�U�X�O���D�F�H�V�W�H�L�D���D�X���I�R�V�W���S�U�H�]�H�Q�W�D�W�H���X�Q���v�µ�u�	�Œ������ 74 �������o�µ���Œ�	�Œ�], din care: 

�x 18, în cadrul �•�����œ�]�µ�v�]�] de Ingineria ���µ�Œ���v�œ�]�o�}�Œ Tari, 

�x 16, în cadrul �•�����œ�]�µ�v�]�] Ingineria ���µ�Œ���v�œ�]�o�}�Œ Slabi, 

�x 20, în cadrul �•�����œ�]�µ�v�]�] �/�v�P�]�v���Œ�]�����/�v���µ�•�š�Œ�]���o�	�U���/�v�P�]�v���Œ�]�����D�������v�]���	���”�]���D���v���P���u���vt, 

�x 20, în cadrul �•�����œ�]�µ�v�]�] �/�v�P�]�v���Œ�]�����Z���•�µ�Œ�•���o�}�Œ���D�]�v���Œ���o���U���D���š���Œ�]���o���o�}�Œ���•�]�������D�����]�µ�o�µ�]. 

 

���]�Œ�}�µ�o���•�������]�µ�v�]�]���/�v�P�]�v���Œ�]�������µ�Œ���v���]�o�}�Œ���d���Œ�]: 

�W�Œ���”�����]�v�š���W Conf�X�����Œ�X���]�v�P�X���>�]�À�]�µ���E�����u�œ 

Membri: ���}�v�(�X�����Œ�X���]�v�P�X���D�]�Œ���������,�}�Œ�P�}�•�� 

�b���(���o�µ���Œ�X�����Œ�X���]�v�P�X���K�o�]�À�]���v�����Z�]�À���Œ�� 

  �b���(���o�µ���Œ�X�����Œ�X���]�v�P�X�����Œ�]�•�š�]���v�������Œ�Ì 

  �b���(���o�µ���Œ�X�����Œ�X���]�v�P�X�����o���}�v�}�Œ�����W�}�‰ 

Stud. Gabriela Cîndea, anul IV, ���o�����š�Œ�}�u�������v�]���	 

Stud. Miklos Csolti, anul I, �/�v�P�]�v���Œ�]�����•�]���D���v���P���u���v�š���`�v�����}�u���v�]�µ�o�����v���Œ�P���š�]�� 

 

���]�Œ�}�µ�o���•�������]�µ�v�]�]���/�v�P�]�v���Œ�]�����/�v���µ�•�š�Œ�]���o�	�U���/�v�P�]�v���Œ�]�����D�������v�]���	���”�]���D���v���P���u���v�š�W 

�W�Œ���”�����]�v�š���W ���}�v�(�X�����Œ�X���]�v�P�X���D�]�}�Œ�]�������h�v�P�µ�Œ�����v�µ 

Membri: Conf. dr. ing. Flavia Suciu  

�c���(�X���o�µ���Œ�X�����Œ�X���]�v�P�X���D���Œ�]�µ�•�����}�•�u���� 

�c���(�X���o�µ���Œ�X�����Œ�X���]�v�P�X���/�}���v�������Œ�	���]�µ�v�� 

�c���(�X���o�µ���Œ�X�����Œ�X���]�v�P�X���s�o������Diciuc 
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���]�Œ�}�µ�o���•�������]�µ�v�]�]���/�v�P�]�v���Œ�]�������µ�Œ���v���]�o�}�Œ���^�o�����]: 

�W�Œ���”�����]�v�š���W ���}�v�(�X�����Œ�X���]�v�P�X���b�š���(���v Oniga 

Membri: �b���(���o�µ���Œ�X�����Œ�X���]�v�P�X��Ioan Orha  

�b���(���o�µ���Œ�X�����Œ�X���]�v�P�X�����š�š�]�o�������µ���Z�u���v 

�b���(���o�µ���Œ�X�����Œ�X���]�v�P�X��Claudiu Lung 

  �b���(���o�µ���Œ�X�����Œ�X���]�v�P�X��Cristinel Costea  

  Stud. David �d�	�u�	�•���v, anul III specializarea ���o�����š�Œ�}�v�]���	�����‰�o�]�����š�	 

  Stud. Dan Mihai, anul III specializarea ���o�����š�Œ�}�v�]���	�����‰�o�]�����š�	 

 

���]�Œ�}�µ�o���•�������]�µ�v�]�]���/�v�P�]�v���Œ�]�����Z���•�µ�Œ�•���o�}�Œ���D�]�v���Œ���o���U���D���š���Œ�]���o���o�}�Œ���•�]�������D�����]�µ�o�µ�]�W 

�W�Œ���”�����]�v�š���W Conf.dr. geol. Marinel Kovacs 

Membrii: Prof. dr. ing. Ioan Bud 

Conf. dr. ing. Elena Pop 

�c���(�X���o�µ���Œ�X�����Œ�X���]�v�P�X���/�Œ�]�v�����^�u�]�����o 

�c���(�X���o�µ���Œ�X�����Œ�X���]�v�P�X��Valeria Brezoczki 

Stud. �Z���o�µ�������D�]�Z�µ�œ, anul III �/�v�P�]�v���Œ�]�����•�]���W�Œ�}�š�����œ�]�����D�����]�µ�o�µ�]���`�v���/�v���µ�•�š�Œ�]�� 

Stud. Mariana Boda, anul II �^�����µ�Œ�]�š���š�������”�]���Z�������]�o�]�š���Œ�������W���Œ�]�u���š�Œ���o�}�Œ���D�]�viere 

 

Din totalul de 74 ������ �o�µ���Œ�	�Œ�] �‰�Œ���Ì���v�š���š���� �`�v�� �������Œ�µ�o�� �•���•�]�µ�v�]�]�� ���µ�� �(�}�•�š�� �•���o�����š���š���� �µ�v�� �v�µ�u�	�Œ�� ������15 

�o�µ���Œ�	�Œ�] �•�‰�Œ�����‰�µ���o�]�����Œ�����`�v�����µ�o���š�]�v�µ�o���b�š�]�]�v���]�(�]��. 
  

Manifest�	ri speciale, parte a evenimentului: 

�9 �^�����œ�]�µ�v���� Technical English and more�U�����µ�‰�Œ�]�v�Ì���v�����o�µ���Œ�	�Œ�]���Œ���������š���š�����•�]���‰�µ���o�]�����š�����`�v���>�]�u������

���v�P�o���Ì�	, în data de 21.05.2018�X�����}�}�Œ���}�v���š�}�Œ���•�����œ�]�µ�v���U���>�����š�}�Œ�����Œ�X���>�µ�u�]�v�]�œ�����dODEA. 

�9 Workshop organizat de Facultatea de Inginerie în colaborare cu partenerii 

evenimentului, cu tema: �'���v���Œ���Œ�������]�•�š�Œ�]���µ�]�š�	���•�]���•�u���Œ�š���P�Œ�]��, în data de 21.05.2018, în 

�������Œ�µ�o���•�����œ�]�µ�v�]�]���/�v�P�]�v���Œ�]�������µ�Œ���v�œ�]�o�}�Œ���š���Œ�]�X 
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�6�7�8�'�,�8�/���0�,���&�$�5�,�,��CUTIEI  DE VITEZE  
 

�,�R�Q�X�0 �0�8�5�(�-�$�1, Alexandru FLUCZAR, anul I, �7�H�K�Q�R�O�R�J�L�D���F�R�Q�V�W�U�X�F�0�L�L�O�R�U���G�H���P�D�.�L�Q�L 
Coordonatori:��Conf.dr.ing. �'���6�&���/�(�6�&�8 Anamaria Aurelia, Sl.dr.ing. DICIUC Vlad 

 
 

 Cutia de viteze �H�V�W�H���X�Q���D�Q�V�D�P�E�O�X���G�H���U�R�
�L���G�L�Q�
�D�W�H���F�D�U�H���V�H�U�Y�H���W�H���O�D���W�U�D�Q�V�I�R�U�P�D�U�H�D���I�R�U�
�H�L�����L��
�W�U�D�Q�V�P�L�W�H�U�H�D���P�L���F���U�L�L���G�H���U�R�W�D�
�L�H���O�D���G�L�I�H�U�L�W�H���D�J�U�H�J�D�W�H���V�D�X���Y�H�K�L�F�X�O�H�� 

�(�D���H�V�W�H���R���F�R�P�S�R�Q�H�Q�W�����G�L�Q���O�D�Q�
�X�O���F�L�Q�H�P�D�W�L�F���D�O���W�U�D�Q�V�P�L�V�L�H�L���F�D�U�H���S�H�U�P�L�W�H���O���U�J�L�U�H�D���J�D�P�H�L���G�H��
�W�X�U�D�
�L�L�� ���L�� �G�H�� �P�R�P�H�Q�W�H�� �O�D�� �U�R�D�W�D�� �P�R�W�U�L�F������ �6�H�� �P�R�Q�W�H�D�]������ �G�H�� �R�E�L�F�H�L���� �v�Q�W�U�H�� �D�P�E�U�H�L�D�M�� ���L�� �W�U�D�Q�V�P�L�V�L�D��
�O�R�Q�J�L�W�X�G�L�Q�D�O������ �/�D�� �D�X�W�R�Y�H�K�L�F�X�O�H�O�H�� �F�R�Q�V�W�U�X�L�W�H�� �G�X�S���� �V�R�O�X�
�L�D�� �Ä�W�R�W�X�O�� �v�Q�� �I�D�
���� �V�D�X�� �Ä�W�R�W�X�O�� �v�Q�� �V�S�D�W�H�´��
�W�U�D�Q�V�P�L�V�L�D�� �O�R�Q�J�L�W�X�G�L�Q�D�O���� �G�L�V�S�D�U�H���� �D�V�W�I�H�O�� �v�Q�F�k�W�� �F�X�W�L�D�� �G�H�� �Y�L�W�H�]�H�� �V�H�� �G�L�V�S�X�Q�H�� �v�Q�W�U�H�� �D�P�E�U�H�L�D�M�����L��
�W�U�D�Q�V�P�L�V�L�D���F�H�Q�W�U�D�O���� 

�&�X�W�L�D���G�H���Y�L�W�H�]�H���v�Q���F�D�G�U�X�O���V�L�V�W�H�P�X�O�X�L���G�H���W�U�D�Q�V�P�L�V�L�H���D�O���D�X�W�R�Y�H�K�L�F�X�O�H�O�R�U���v�Q�G�H�S�O�L�Q�H���W�H���X�Q���U�R�O��
�P�X�O�W�L�S�O�X�����G�H���D�P�S�O�L�I�L�F�D�U�H���D���F�X�S�O�X�O�X�L���P�R�W�R�U�����L���G�H���O���U�J�L�U�H���D���G�R�P�H�Q�L�X�O�X�L���G�H���W�X�U�D�
�L�H�L���D���U�R�
�L�O�R�U���P�R�W�U�L�F�H����
�S�H�V�W�H���F�H�O���D�F�R�U�G�D�W���G�H���O�L�P�L�W�H�O�H���G�H���W�X�U�D�
�L�H���D �P�R�W�R�U�X�O�X�L���S�U�H�F�X�P�����L���D�F�R�U�G�D�U�H���D���S�R�V�L�E�L�O�L�W���
�L�L���G�H���P�H�U�V��
�v�Q�D�S�R�L�����L���G�H���v�Q�W�U�H�U�X�S�H�U�H���D���O�D�Q�
�X�O�X�L���F�L�Q�H�P�D�W�L�F���D�O���P�H�F�D�Q�L�V�P�X�O�X�L���G�H���W�U�D�Q�V�P�L�V�L�H�����S�H�Q�W�U�X���V�W�D�
�L�R�Q�D�U�H�D��
�D�X�W�R�Y�H�K�L�F�X�O�X�O�X�L���W�L�P�S���v�Q�G�H�O�X�Q�J�D�W���F�X���P�R�W�R�U�X�O���v�Q���I�X�Q�F�
�L�X�Q�H�� 
          �5�H�S�U�H�]�H�Q�W�D�U�H�� �� �J�U�D�I�L�F���� �D�� �U�H�O�D� �L�H�� �� �G�L�Q�W�U�H  �I�R�U� �D�� �G�H�� �W�U�D�F� �L�X�Q�H�� �ú�L�� �Y�L�W�H�]�D�� �D�X�W�R�P�R�E�L�O�X�O�X�L�� �V�H��
�Q�X�P�H�ú�W�H�� �K�L�S�H�U�E�R�O�D�� �L�G�H�D�O���� �G�H�� �W�U�D�F� �L�X�Q�H�� ���+�,�7���� �ú�L�� �U�H�S�U�H�]�L�Q�W���� �F�D�U�D�F�W�H�U�L�V�W�L�F�D�� �L�G�H�D�O���� �G�H�� �W�U�D�F� �L�X�Q�H�� �D��
unui automobil. 
 

 
 

�'�X�S���� �F�X�P�� �V�H�� �R�E�V�H�U�Y���� �G�D�F���� �X�W�L�O�L�]���P�� �R�� �F�X�W�L�H�� �G�H�� �Y�L�W�H�]�H�� �v�Q�� �S�D�W�U�X�� �W�U�H�S�W�H�� �V�H�� �R�E� �L�Q�H�� �R��
�F�D�U�D�F�W�H�U�L�V�W�L�F�����G�H���W�U�D�F� �L�X�Q�H���D�S�U�R�S�L�D�W�����G�H���F�H�D���L�G�H�D�O�������'�L�Q���S�X�Q�F�W���G�H���Y�H�G�H�U�H���D�O���W�U�D�F� �L�X�Q�L�L���F�X���F�k�W���F�X�W�L�D��
�G�H���Y�L�W�H�]�H���D�U�H���P�D�L���P�X�O�W�H���W�U�H�S�W�H���F�X���D�W�k�W���F�D�U�D�F�W�H�U�L�V�W�L�F�D���G�H���W�U�D�F� �L�X�Q�H���H�V�W�H���P�D�L���D�S�U�R�S�L�D�W�����G�H���F�H�D���L�G�H�D�O���� 
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�&�R�Q�V�W�U�X�F� �L�D���ú�L���I�X�Q�F� �L�R�Q�D�U�H�D���F�X�W�L�H�L���G�H���Y�L�W�H�]�H���P�D�Q�X�D�O�� 
�Ì�Q���I�X�Q�F� �L�H���G�H���P�R�G�X�O���G�H���S�R�]�L� �L�R�Q�D�U�H���D�O�H���P�R�W�R�U�X�O�X�L���F�X���D�U�G�H�U�H���L�Q�W�H�U�Q�����V�W�U�X�F�W�X�U�D���X�Q�H�L���F�X�W�L�L��

�G�H�� �Y�L�W�H�]�H�� �P�D�Q�X�D�O���� �H�V�W�H�� �G�L�I�H�U�L�W������ �'�H�� �H�[�H�P�S�O�X�� �S�H�Q�W�U�X�� �D�X�W�R�P�R�E�L�O�H�O�H�� �F�X�� �P�R�W�R�D�U�H�� �G�L�V�S�X�V�H��
�O�R�Q�J�L�W�X�G�L�Q�D�O���S�H���S�X�Q�W�H�D���I�D� �����ú�L���W�U�D�F� �L�X�Q�H���S�H���S�X�Q�W�H�D���V�S�D�W�H���F�X�W�L�D���G�H���Y�L�W�H�]�H���D�U�H���Wrei arbori: unul de 
�L�Q�W�U�D�U�H�����X�Q�X�O���L�Q�W�H�U�P�H�G�L�D�U���ú�L���D�O���W�U�H�L�O�H�D���G�H���L�H�ú�L�U�H�� 

 

 
 

�Ì�Q���F�D�]�X�O���D�X�W�R�P�R�E�L�O�H�O�R�U���F�X���P�R�W�R�U���S�H���S�X�Q�W�H�D���G�L�Q���I�D� �����ú�L���W�U�D�F� �L�X�Q�H���I�D� �������V�R�O�X� �L�D���W�R�W�X�O���I�D� ������
�F�X�W�L�L�O�H���G�H���Y�L�W�H�]�H���D�X���G�R�L���D�U�E�R�U�L�����X�Q�X�O���G�H���L�Q�W�U�D�U�H���ú�L���X�Q�X�O���G�H���L�H�ú�L�U�H�� 
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�'�D�F�����R���F�X�W�L�H���G�H���Y�L�W�H�]�H���H�V�W�H���G�H���W�L�S�X�O�����������v�Q�V�H�D�P�Q�����F�����F�R�Q� �L�Q�H�������P�H�F�D�Q�L�V�P�H���G�H���U�R� �L���G�L�Q� �D�W�H��
�S�H�Q�W�U�X���P�H�U�V�X�O���v�Q�D�L�Q�W�H���ú�L���X�Q���P�H�F�D�Q�L�V�P���S�H�Q�W�U�X���P�H�U�V�X�O���v�Q�D�S�R�L�� 

�3�L�Q�L�R�D�Q�H�O�H�� �S�U�L�P�D�U�H�� �S�H�Q�W�U�X�� �W�R�D�W�H�� �W�U�H�S�W�H�O�H�� �G�H�� �Y�L�W�H�]���� �V�X�Q�W�� �I�L�[�H�� �S�H�� �D�U�E�R�U�H���� �Q�X�� �V�H�� �S�R�W�� �U�R�W�L��
�L�Q�G�H�S�H�Q�G�H�Q�W���I�D� �����G�H���D�U�E�R�U�H�O�H���S�U�L�P�D�U�����3�H���G�H���D�O�W�����S�D�U�W�H���S�L�Q�L�R�D�Q�H�O�H���G�H���S�H���D�U�E�R�U�H�O�H���V�H�F�X�Q�G�D�U���V�X�Q�W��
�O�L�E�H�U�H�� �S�H�� �D�U�E�R�U�H���� �D�F�H�V�W�H�D�� �V�H�� �U�R�W�H�V�F�� �F�K�L�D�U�� �G�D�F���� �D�U�E�R�U�H�O�H�� �V�H�F�X�Q�G�D�U�� �Q�X�� �V�H�� �U�R�W�H�ú�W�H�� ���F�D�]�� �v�Q�� �F�D�U�H��
�Y�H�K�L�F�X�O�X�O���V�W�D� �L�R�Q�H�D�]���������'�H���U�H� �L�Q�X�W���F�����W�R�D�W�H���P�H�F�D�Q�L�V�P�H�O�H���F�X���U�R� �L���G�L�Q� �D�W�H���V�X�Q�W���D�Q�J�U�H�Q�D�W�H���W�R�W���W�L�P�S�X�O����
cuplarea �ú�L�� �G�H�F�X�S�O�D�U�H�D�� �X�Q�H�L�� �W�U�H�S�W�H�� �G�H�� �Y�L�W�H�]���� �V�H�� �I�D�F�H�� �S�U�L�Q�� �L�Q�W�H�U�P�H�G�L�X�O�� �X�Q�R�U�� �P�D�Q�ú�R�D�Q�H�O�R�U�� �G�H��
cuplare. 

 
 

Am realizat montajul experimental în Solidworks a une cuti de viteze in 4 trepte cu 
�U�H�G�X�F�W�R�U���G�H���Y�L�W�H�]�����G�H���O�D���Y�L�W�H�]�����P�L�F�D���O�D���Y�L�W�H�]�����P�D�U�H�����$�F�H�D�V�W�����F�X�W�L�H���G�H���Y�L�W�H�]�����H�V�W�H���G�H�V���L�Q�W�D�O�Q�L�W�����S�H��
utilaje agricole, deoarece, acestea necesita uneori viteze foarte mici, pentru a efectua sarcina de 
�O�X�F�U�X���G�R�U�L�W���� 

Pentru modelarea în Solidworks am utilizat un desenul de ansamblu. 
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Am realizat la �F�X�W�L�D�� �G�H�� �Y�L�W�H�]�H���� �W�R�D�W�H�� �F�H�O�H�� �S�D�W�U�X�� �W�U�H�S�W�� �F�D�� �V���� �D�Q�J�U�H�Q�H�]�H�� �v�Q�W�U�H�� �H�O�H�� �U�R�W�L�O�H��
�G�L�Q�
�D�W�H�� 

�$�P���L�Q�F�H�S�X�W���F�X���U�H�G�X�F�W�R�U�X�O���G�D�W���O�D���Y�L�W�H�]�����P�L�F������ 
 

 

1 2 

3 4 
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�5�H�G�X�F�W�R�U�X�O���G�D�W���O�D���Y�L�W�H�]�����P�D�U�H�� 
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Cuvinte cheie: �'�H���H�X�U�L�����'�H���H�X�U�L���P�H�G�L�F�D�O�H�����*�H�V�W�L�R�Q�D�U�H�D���G�H���H�X�U�L�O�R�U���P�H�G�L�F�D�O�H 
Rezumat: Prin lucrarea de fata �D�P���v�Q�F�H�U�F�D�W���V�����S�U�H�]�L�Q�W���F�k�W�H�Y�D���D�V�S�H�F�W�H���G�L�Q���S�U�R�E�O�H�P�D�W�L�F�D���J�H�Q�H�U�D�O����
�D���G�H�.�H�X�U�L�O�R�U���P�H�G�L�F�D�O�H���v�Q�W�U-�R���X�Q�L�W�D�W�H���V�D�Q�L�W�D�U�� din Baia Mare. Astfel �G�H�ú�H�X�U�L�O�H��nepericuloase se 
�F�R�O�H�F�W�H�D�]���� �D�V�H�P�H�Q�H�D�� �G�H�.�H�X�U�L�O�R�U�� �P�H�Q�D�M�H�U�H���� �I�L�L�Q�G�� �G�H�S�R�]�L�W�D�W�H�� �W�H�P�S�R�U�D�U�� �v�Q�� �H�X�U�R�F�R�Q�W�D�L�Q�H�U�H�� �ú�L�� �V�H��
�W�U�D�Q�V�S�R�U�W���� �G�H�� �F���W�U�H�� �6���&���� �'�5�8�6�$�/�� �6���5���/�� �'�H�ú�H�X�U�L�O�H�� �S�H�U�L�F�X�O�R�D�V�H �V�H�� �F�R�O�H�F�W�H�D�]���� �V�H�O�H�F�W�L�Y�� �v�Q��
�F�R�Q�W�D�L�Q�H�U�H�� �V�S�H�F�L�D�O�H���� �V�H�� �G�H�S�R�]�L�W�H�D�]���� �W�H�P�S�R�U�D�U�� �v�Q�W�U-un depozit �V�S�H�F�L�D�O�� �D�P�H�Q�D�M�D�W�� �.�L�� �V�X�Q�W��
transportate �G�H�� �F���W�U�H�� �I�L�U�P�D�� �6���&���� �(�&�2�� �%�8�5�1�� �6���5���/�� �F���W�U�H�� �V�W�D�0�L�D�� �G�H�� �L�Q�F�L�Q�H�U�D�U�H�� �³�6�W�H�U�\�� �&�\�F�O�H�´��
�%�X�F�X�U�H�.�W�L�� 
 
 

 
1. INTRODUCERE 

 
 P�U�R�E�O�H�P�D�W�L�F�D���J�H�V�W�L�R�Q���U�L�L���G�H�ú�H�X�U�L�O�R�U���H�V�W�H���X�Q�D���G�L�Q�W�U�H���F�H�O�H���P�D�L���P�D�U�L���S�U�R�Y�R�F���U�L���D�O�H���V�H�F�R�O�X�O�X�L��
XXI.  
 Exist�� o multitudine de tipuri de de��euri, fiecare dintre ele având caracteristici ��i 
modalit���
i diferite de gestionare.  
 �2���F�D�W�H�J�R�U�L�H���D�S�D�U�W�H���G�H���G�H�ú�H�X�U�L���R���U�H�S�U�H�]�L�Q�W������i �G�H�ú�H�X�U�L�O�H���P�H�G�L�F�D�O�H. 

 De�.�H�X�U�L�O�H�� �P�H�G�L�F�D�O�H���V�X�Q�W�� �G�H���H�X�U�L�O�H�� �S�H�U�L�F�X�O�R�D�V�H�� ���L���Q�H�S�H�U�L�F�X�O�R�D�V�H�� �J�H�Q�H�U�D�W�H�� �G�H�� �D�F�W�L�Y�L�W���
�L��
�P�H�G�L�F�D�O�H�� ���L�� �D�F�W�L�Y�L�W���
�L�� �F�R�Q�H�[�H���� �Flasifi �F�D�W�H�� �F�R�Q�I�R�U�P�� �+�R�W���U�k�U�L�L�� �G�H�� �*�X�Y�H�U�Q nr. 856/2002 privind 
�H�Y�L�G�H�Q� �D���J�H�V�W�L�X�Q�L�L���G�H�ú�H�X�U�L�O�R�U�� 
 - �'�H�.�H�X�U�Lle medicale nepericuloase�����G�H���H�X�U�L���D�V�L�P�L�O�D�E�L�O�H���F�H�O�R�U���P�H�Q�D�M�H�U�H care nu au luat 
contact cu fluide biologice; 
 - �'�H�.�H�X�U�L��medicale periculoase: de��euri care au luat contact cu fluide 
biologice ��i care �S�U�H�]�L�Q�W�����X�Q���U�L�V�F���U�H�D�O���S�H�Q�W�U�X���V���Q���W�D�W�H�D���X�P�D�Q�������L���S�H�Q�W�U�X���P�H�G�L�X�� 
 - �G�H���H�X�U�L���D�Q�D�W�R�P�R-patologice; 
 - �G�H���H�X�U�L���L�Q�I�H�F�
�L�R�D�V�H�� 
 - �G�H���H�X�U�L���v�Q�
�H�S���W�R�D�U�H-�W���L�H�Woare; 
 - �G�H���H�X�U�L���F�K�L�P�L�F�H�����L���I�D�U�P�D�F�H�X�W�L�F�H�� 
  Lucrarea isi propune s�� analizeze ��i s�� prezinte câteva aspecte privind �G�H���H�X�U�L�O�H��
medicale ��i modalitatea real�� de gestionare a lor, direct la sursa de provenien�
��, respectiv într-
o unitate medical��. În acest sens mi-�D�P�� �S�U�R�S�X�V�� �F�D�� �R�E�L�H�F�W�L�Y�� �G�H�� �D�Q�D�O�L�]���� �6�S�L�W�D�O�X�O�� �G�H�� �%�R�O�L��
�,�Q�I�H�F�
�L�R�D�V�H�����L���3�V�L�K�L�D�W�U�L�H�����%�D�L�D���0�D�U�H. 

În Maramure�� cantitatea de de��euri medicale pe anul 2015 este de 161 t din care 73% 
reprezint�� de��eurile medicale periculoase, ponderea lor fiind prezentata in fig 1. 
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Fig.1. Ponderea 
deseurilor medicale in 2015 in Maramures 

 
 

2. GESTIONAREA DE ��EURILOR MEDICALE ÎN CADRUL SPITALULUI DE BOLI 
�,�1�)�(�&�	�,�2�$�6�(�����,���3�6�,�+�,�$�7�5�,�(�����%�$�,�$���0�$�5�( 

 
 2.1. �3�U�H�]�H�Q�W�D�U�H�D���6�S�L�W�D�O�X�O�X�L���G�H���%�R�O�L���,�Q�I�H�F�0�L�R�D�V�H���.�L���3�V�L�K�L�D�W�U�L�H�����%�D�L�D���0�D�U�H 
 Spitalul (fig.2) �H�V�W�H���O�R�F�D�O�L�]�D�W���v�Q���%�D�L�D���0�D�U�H�����S�H���V�W�U�D�G�D���9�D�V�L�O�H���/�X�F�D�F�L�X�����Q�U�����������L��
�I�X�U�Q�L�]�H�D�]�����V�H�U�Y�L�F�L�L���P�H�G�L�F�D�O�H���v�Q���V�S�H�F�L�D�O�L�W���
�L�O�H���� 
 - �%�R�O�L���,�Q�I�H�F�
�L�R�D�V�H�� 
 - Dermatovenerologie; 
 - Psihiatrie.  
 

 
Fig.2. Spitalul de boli infectioase Baia Mare 

 
2.2. �&�D�W�H�J�R�U�L�L���G�H���G�H�.�H�X�U�L���U�H�]�X�O�W�D�W�H���G�L�Q���D�F�W�L�Y�L�W�D�W�H�D���V�S�L�W�D�O�X�O�X�L 

  �'�L�Q���D�F�W�L�Y�L�W�D�W�H�D���V�S�L�W�D�O�X�O�X�L���U�H�]�X�O�W�D���X�U�P���W�R�D�U�H�O�H���F�D�W�H�J�R�U�L�L���G�H���G�H���H�X�U�L 
- �'�H���H�X�U�L�� �Q�H�S�H�U�L�F�X�O�R�D�V�H�� �F�R�P�S�X�V�H�� �G�L�Q�� �G�H���H�X�U�L�O�H�� �P�H�Q�D�M�H�U�H�� ���I�O�D�F�R�D�Q�H�� �G�H�� �S�H�U�I�X�]�L�H���� �K�D�U�W�L�H����

�D�P�E�D�O�D�M�H���� �S�O�V�W�L�F�H���� ���L�� �G�H���H�X�U�L�� �D�O�L�P�H�Q�W�D�U�H�� �S�U�Rvenite de la cantina spitalului sau de la 
�S�D�F�L�H�Q�
�L�� 

- �'�H���H�X�U�L���S�H�U�L�F�X�O�R�D�V�H�����I�L�J������ 
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Fig.3. Categorii de deseuri periculoase 

 
2.3. Gestionarea d�H�.�H�X�U�L�O�H���P�H�G�L�F�D�O�H���Q�H�S�H�U�L�F�X�O�R�D�V�H�� 
�&�D�Q�W�L�W�D�W�H�D���W�R�W�D�O�����G�H���G�H���H�X�U�L���P�H�G�L�F�D�O�H���Q�H�S�H�U�L�F�X�O�R�D�V�H���G�L�Q���F�D�G�U�X�O���V�S�L�W�D�O�X�O�X�L���v�Q���D�Q�X�O������������

este de 1481 kg�����G�L�Q���F�D�U�H���P�H�Q�D�M�H�U�H�������������N�J�����L���D�O�L�P�H�Q�W�D�U�H���������N�J, ponderea lor fiind prezentata 
in fig.4. 

 

 
Fig.4. Ponderea deseurilor nepericuloase 

 
Colectarea �G�H���H�X�U�L�O�R�U�� �P�H�G�L�F�D�O�H�� �Q�H�S�H�U�L�F�X�O�R�D�V�H�� �V�H�� �U�H�D�O�L�]�H�D�]���� �V�H�O�H�F�W�L�Y la locul de 

provenien�
�� a acestora , în fiecare compartiment de lucru, în containere speciale  pentru 
plastic, hârtie, sticl��, fig 5. 

 
Fig.5. Colectarea deseurilor nepericuloase 
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 �'�H���H�X�U�L�O�H���P�H�G�L�F�D�O�H���Q�H�S�H�U�L�F�X�O�R�D�V�H���G�X�S�����F�R�O�H�F�W�D�U�H�D���V�H�O�H�F�W�L�Y�������V�H���G�H�S�R�]�L�W�H�D�]�� temporar 
într-�R���G�H�E�D�U�D���G�H���G�H���H�X�U�L din incinta Spitalului.��Când aceste containere sunt pline, se �W�U�D�Q�V�S�R�U�W�� 
�G�H�� �F���W�U�H�� �S�H�U�V�R�Q�D�O�X�O�� �D�X�W�R�U�L�]�D�W�� �O�D�� �O�R�F�X�O�� �G�H�� �G�H�S�R�]�L�W�D�U�H�� �W�H�P�S�R�U�D�U���� �S�k�Q���� �O�D�� �V�R�Virea mijlocului de 
transport  ale SC DRUSAL SA, Baia Mare. 
 

2.4. Gestionarea d�H�.�H�X�U�L�O�H���P�H�G�L�F�D�O�H���S�H�U�L�F�X�O�R�D�V�H�� 
�&�D�Q�W�L�W�D�W�H�D���W�R�W�D�O�����S�H���D�Q�X�O�������������D���G�H���H�X�U�L�O�R�U���P�H�G�L�F�D�O�H���S�H�U�L�F�X�O�R�D�V�H���H�V�W�H�������������N�J, din care 

�F�H�D���P�D�L���P�D�U�H���S�D�U�W�H���R���U�H�S�U�H�]�L�Q�W�����G�H���H�X�U�L�O�H���L�Q�I�H�F�
�L�R�D�V�H�����G�H�������������N�J, ponderea lor fiind prezentata 
in fig.5. 
 

 
Fig.5. Ponderea deseurilor periculoase 

 
Colectarea �G�H���H�X�U�L�O�R�U���P�H�G�L�F�D�O�H���S�H�U�L�F�X�O�R�D�V�H se realizeaza pe categorii de deseu astfel 
1. �'�H�.�H�X�U�L�Oe �L�Q�I�H�F�0�L�R�D�V�H-�v�Q�0�H�S���W�R�D�U�H �V�H���F�R�O�H�F�W�H�D�]�����v�Q�W�U-�X�Q���U�H�F�L�S�L�H�Q�W���F�X���v�Q�F�K�L�G�H�U�H���G�H�I�L�Q�L�W�L�Y������

�G�H���F�X�O�R�D�U�H���J�D�O�E�H�Q�������F�H���F�R�Q�
�L�Q�H���X�Q���F�D�S�D�F���S�U�H�Y���]�X�W���F�X���X�Q���V�L�V�W�H�P���S�H�Q�W�U�X���G�H�W�D���D�U�H�D���D�F�H�O�R�U��
�G�H���V�H�U�L�Q�J��, fig.6 
 

 
Fig 6. Colectare d�H�.�H�X�U�L���L�Q�I�H�F�0�L�R�D�V�H-�v�Q�0�H�S���W�R�D�U�H 

 
2. �'�H�.�H�X�U�L�O�H�� �L�Q�I�H�F�0�L�R�D�V�H  �V�H�� �F�R�O�H�F�W�H�D�]���� �v�Q�� �Uecipiente galbene  �v�Q�V�F�U�L�S�
�L�R�Q�D�We �F�X�� �³�3�H�U�L�F�R�O��

�E�L�R�O�R�J�L�F�´�����F�H���F�R�Q�
�L�Q�H���X�Q���V�D�F���G�H���F�X�O�R�D�U�H���J�D�O�E�H�Q�����S�H�Q�W�U�X���F�R�O�H�F�W�D�U�H�D���D�F�H�V�W�R�U���G�H���H�X�U�L,fig.7, 
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Fig 7�����&�R�O�H�F�W�D�U�H���G�H�.�H�X�U�L���L�Q�I�H�F�0�L�R�D�V�H 

 
Transportul  �D�F�H�V�W�R�U�� �G�H���H�X�U�L�� �G�L�Q�� �L�Q�F�L�Q�W���� �V�H�� �U�H�D�O�L�]�H�D�]���� �S�H�� �X�Q�� �F�L�U�F�X�L�W�� �V�H�S�D�U�D�W�� �G�H�� �F�H�O�� �D�O��

�S�D�F�L�H�Q�
�L�O�R�U���F�X���D�M�X�W�R�U�X�O���X�Q�R�U���S�X�E�H�O�H���G�H���F�X�O�R�D�U�H���J�D�O�E�H�Q�����F�X���F�D�S�D�F�����L���U�R�
�L si se �G�H�S�R�]�L�W�H�D�]�� într-un 
depozit conform situat într-�R�� �F�O���G�L�U�H�� �D�Q�H�[���� �V�S�L�W�D�O�X�O�X�L �G�R�W�D�W�� �F�X�� �V�L�I�R�Q�� �v�Q�� �S�D�U�G�R�V�H�D�O�� pentru 
�H�Y�D�F�X�D�U�H�D���v�Q���U�H�
�H�D�X�D���G�H���F�D�Q�D�O�L�]�D�U�H���D���D�S�H�O�R�U���X�]�D�W�H���U�H�]�X�O�W�D�W�H���v�Q���X�U�P�D���G�H�]�L�Q�I�H�F�
�L�Hi ���L���F�X���X�Q���V�L�V�W�H�P��
�G�H�� �Y�H�Q�W�L�O�D�
�L�H�� �S�H�Q�W�U�X�� �D�V�L�J�X�U�D�U�H�D�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�L�O�R�U�� �V�F���]�X�W�H�� �F�D�U�H�� �V���� �Q�X�� �S�H�U�P�L�W���� �G�H�V�F�R�P�S�X�Q�H�U�H�D��
�P�D�W�H�U�L�D�O�X�O�X�L���R�U�J�D�Q�L�F���G�L�Q���F�R�P�S�R�]�L�
�L�D���G�H���H�X�U�L�O�R�U���S�H�U�L�F�X�O�R�D�V�H, fig 8. 
 

 
Fig 8. Transport si depozitare �G�H�.�H�X�U�L���L�Q�I�H�F�0�L�R�D�V�H 

 
D�H���H�X�U�L�O�H�� �V�X�Q�W�� �F�k�Q�W���U�L�W�H�� �L�D�U�� �G�D�W�H�O�H�� �V�H�� �W�U�H�F�� �v�Q�W�U-�X�Q�� �G�R�V�D�U�� �X�Q�G�H�� �V�H�� �
�L�Q�H�� �H�Y�L�G�H�Q�
�D�� �S�H�Q�W�U�X��

fiecare zi. �'�X�S���� �D�F�H�V�W�� �S�U�R�F�H�V�� �G�H�� �F�k�Q�W���U�L�U�H���� �S�H�U�V�R�Q�D�O�X�O�� �G�H�]�L�Q�I�H�F�W�H�D�]���� �G�L�V�S�R�]�L�W�L�Y�H�O�H�� ���L�� �]�R�Q�D�� �G�H��
lucru. 

În �G�H�S�R�]�L�W���G�H���H�X�U�L�O�H���V�H���S���V�W�U�H�D�]�����P�D�[�L�P���������R�U�H�����v�Q���F�D�]���G�H���H�[�F�H�S�
�L�H���H�O�H���V�H���G�H�S�R�]�L�W�H�D�]����
într-�R���O�D�G�����I�Ui�J�R�U�L�I�L�F�����X�Q�G�H���S�R�W���I�L���
�L�Q�X�W�H���P�D�[�L�P�������]�L�O�H�� 

Transportul spre faza de eliminare final����a �G�H���H�X�U�L�O�R�U���P�H�G�L�F�D�O�H���S�H�U�L�F�X�O�R�D�V�H se face 
cu un vehicul special, �S�U�H�Y���]�X�W���F�X�� �V�L�V�W�H�P�� �G�H�� �U���F�L�U�H ���L �P�D�U�F�D�W�� �ú�L�� �L�Q�V�F�U�L�S� �L�R�Q�D�W�� �F�X�� �G�D�W�H�O�H�� �G�H��
�L�G�H�Q�W�L�I�L�F�D�U�H���D�O�H���V�R�F�L�H�W��� �L�L���W�U�D�Q�V�S�R�U�W�D�W�R�D�U�H���S�H���D�P�E�H�O�H���S���U� �L���O�D�W�H�U�D�O�H, fig.9. 
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Fig 9�����7�U�D�Q�V�S�R�U�W���G�H�.�H�X�U�L���L�Q�I�H�F�0�L�R�D�V�H spre faza de eliminare finala 

 
 

3. CONCLUZII  
 
Gestionarea d�H���H�X�U�L�Oor medicale �H�V�W�H�� �F�D�� �R�� �³�R�S�H�U�D�
ie de mare fine�
�H�´ necesitând mult�� 

aten�
ie ��i implicare. Orice neglijen�
�� poate avea efecte impredictibile ��i greu controlabile atât 
asupra s��n��t���
ii cât ��i a mediului. 
 În urma activit���
�L�L�� �G�H�� �³�V�X�P�D�U�D�� �P�R�Q�L�W�R�U�L�]�D�U�H�´�� �D��modului de gestionare a de��eurilor 
medicale în cadrul  �6�S�L�W�D�O�X�O�X�L���G�H���%�R�O�L���,�Q�I�H�F�
�L�R�D�V�H�����L���3�V�L�K�L�D�W�U�L�H�����%�D�L�D���0�D�U�H����am înteles mai bine 
aceast�� activitate precum ��i importan�
a ei. 
 De asemenea, am v��zut cu cât�� responsabilitate este tratat�� problema gestion��rii 
de��eurilor medicale în unitatea analizata.  
 Pentru a reduce cantitatea de de��euri medicale avem o singur�� solu�
ie �³���6��  R�� MÂNEM 
S�� N�� TO���,�´�� 
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AVANTAJELE UTILIZARII CONTROLLER ELOR AUTOMATIZATE  
PENTRU ACTIONAREA  MOTOARELE DE CURENT CONTINUU  

 
Dan VANCI, anul IV, Electromecanica 

Coordonator: Conf. Dr. Ing. Olivian CHIVER 
 

 
Cuvinte cheie: motor de current continuu, actionare, control , pierderi . randament 

 
 Rezumat; �/�X�F�U�D�U�H�D���G�H���I�D� �����S�U�H�]�L�Q�W����avantajele unui �P�R�G���G�H���D�F� �L�R�Q�D�U�H���P�R�G�H�U�Q�����H�I�L�F�L�H�Q�W��
�ú�L���D�X�W�R�P�D�W�L�]�D�W���D���X�Q�X�L���P�R�W�R�U���G�H���F�X�U�H�Q�W���F�R�Q�W�L�Q�X�X, comparativ cu solutia clasica de control prin 
reostat, utilizat �O�D���L�Q�V�W�D�O�D� �L�L�O�H���L�Q�G�X�V�W�U�L�D�O�H�����&�D�U�D�F�W�H�U�L�V�W�L�F�L�O�H���V�D�O�H���S�U�L�Q�F�L�S�D�O�H���V�X�Q�W���F�R�Q�W�U�R�O�X�O��continuu 
, �S�H�U�P�D�Q�H�Q�W���ú�L���W�R�W�D�O���D�O���U�R�W�D� �L�H�L���D�[�X�O�X�L���P�R�W�R�U���v�Q���I�X�Q�F� �L�H���G�H���W�X�U�D� �L�D���V�R�O�L�F�L�W�D�W�����D�O���D�F�H�V�W�X�L�D���ú�L���G�H���F�X�S�O�X�O��
mecanic la ax, control �F�D�U�H���F�R�Q�I�H�U�����X�Q���U�D�Q�G�D�P�H�Q�W���V�X�S�H�U�L�R�U���G�H���X�W�L�Oizare al motorului respectiv. 
�0�R�G�D�O�L�W�D�W�H�D���G�H���U�H�D�O�L�]�D�U�H���D���D�F� �L�R�Q���U�L�L��automatizate la care s-a facut referire in aceasta lucrare 
este prin intermediul unui controller electronic digital tip BARDAC - PLX 115/270, realizat de 
firma SABINA, SUA.[1] , Acesta co�Q� �L�Q�H���X�Q���E�O�R�F���G�H���D�O�L�P�H�Q�W�D�U�H���F�H���S�U�H�L�D���H�Q�H�U�J�L�D���G�H���O�D���U�H� �H�D�X�D��
�W�U�L�I�D�]�D�W���� �G�H�� �W�H�Q�V�L�X�Q�H�� �L�Q�G�X�V�W�U�L�D�O������ �S�H�� �F�D�U�H�� �R�� �U�H�G�U�H�V�H�D�]���� �F�X�� �D�M�X�W�R�U�X�O�� �X�Q�H�L�� �S�X�Q� �L�� �F�X�� �W�L�U�L�V�W�R�D�U�H��
�F�R�P�D�Q�G�D�W�H���� �&�R�P�D�Q�G�D���V�H�� �I�D�F�H���P�R�G�L�I�L�F�k�Q�G���X�Q�J�K�L�X�O���G�H�� �G�H�V�F�K�L�G�H�U�H���D�O���W�L�U�L�V�W�R�D�U�H�O�R�U���� �v�Q���I�X�Q�F� �L�H�� �G�H��
parametrii u�U�P���U�L� �L���v�Q���F�D�O�H�D���G�H���U�H�D�F� �L�H�����W�H�Q�V�L�X�Q�H�����F�X�U�H�Q�W�����S�R�]�L� �L�H�����D���V�L�V�W�H�P�X�O�X�L���G�H���D�F� �L�R�Q�D�U�H���&�D��
�X�U�P�D�U�H���� �V�H�� �Y�D�� �P�R�G�L�I�L�F�D�� �W�H�Q�V�L�X�Q�H�D�� �F�H�� �D�O�L�P�H�Q�W�H�D�]���� �v�Q�I���ú�X�Uarea �U�R�W�R�U�L�F���� �D��motorului de curent 
�F�R�Q�W�L�Q�X�X���ú�L�����L�P�S�O�L�F�L�W�����Y�L�W�H�]�D��de rotatie a acestuia. Acest mod de control al vit�H�]�H�L���G�H���U�R�W�D� �L�H���D�U�H��
�D�Y�D�Q�W�D�M�X�O�� �H�O�L�P�L�Q���U�L�L�� �D�S�U�R�D�S�H�� �v�Q�� �W�R�W�D�O�L�W�D�W�H�� �D�� �S�L�H�U�G�H�U�L�O�R�U�� �G�D�W�R�U�D�W�H�� �F���G�H�U�L�O�R�U�� �G�H�� �W�H�Q�V�L�X�Q�H�� �S�H��
�H�O�H�P�H�Q�W�H�O�H�� �G�H�� �F�R�Q�W�U�R�O���F�O�D�V�L�F�H�����U�H�]�L�V�W�H�Q�W�H���v�Q�V�H�U�L�D�W�H���F�X�� �v�Q�I���ú�X�U���U�L�O�H���P�R�W�R�U�X�O�X�L�� �S�H�Q�W�U�X���D-i reduce 
viteza ). �6�H���S�U�H�]�L�Q�W�����X�Q���V�W�X�G�L�X���G�H���F�D�]���F�D�U�H���U�H�O�H�Y�����G�L�I�H�U�H�Q�W�H�O�H���L�Q�W�U�H���U�D�Q�G�D�P�H�Q�W�X�O���G�H���X�W�L�O�L�]�D�U�H���D�O��
motorului de curent continuu controlat cu ajutorul rezistentelor inseriate cu �v�Q�I���ú�X�Uarea �U�R�W�R�U�L�F����
si apoi , controlat cu ajutorul sistemului PLX 115/270 . 

 
 

1. INTRODUCERE  
 

�,�Q�V�W�D�O�D� �L�L�O�H��mecanice motorizate �F�R�Q�W�U�L�E�X�L�H�����S�U�L�Q���F�D�U�D�F�W�H�U�X�O���O�R�U�����O�D���P���U�L�U�H�D���S�U�R�G�X�F�W�L�Y�L�W��� �L�L��
�P�X�Q�F�L�L�� �ú�L�� �D�� �H�I�L�F�L�H�Q� �H�L�� �H�F�R�Q�R�P�L�F�H�� �S�U�L�Q�� �L�Q�F�O�X�G�H�U�H�D�� �O�R�U�� �v�Q�� �O�L�Q�L�L�� �W�H�K�Q�R�O�R�J�L�F�H���� �'�H�]�Y�R�O�W�D�U�H�D�� �ú�L��
�P�R�G�H�U�Q�L�]�D�U�H�D���S�U�R�F�H�V�H�O�R�U���G�H���S�U�R�G�X�F� �L�H���L�P�S�O�L�F�D���P�H�F�D�Q�L�]�D�U�H�D���ú�L���D�X�W�R�P�D�W�L�]�D�U�H�D���S�U�R�G�X�F� �L�H�L���F�H�H�D���F�H��
impune auto�P�D�W�L�]�D�U�H�D���D�F�H�V�W�R�U���L�Q�V�W�D�O�D� �L�L�� 

�3�H�Q�W�U�X���F�����O�D�Q� �X�O���F�L�Q�H�P�D�W�L�F���D�O���X�Q�H�L���L�Q�V�W�D�O�D� �L�L���V�����I�L�H���S�X�V���v�Q���P�L�ú�F�D�U�H�����H�V�W�H���Q�H�F�H�V�D�U���V�����H�[�L�V�W�H��
�R���V�X�U�V�����G�H���H�Q�H�U�J�L�H�����X�Q���P�R�W�R�U���F�D�U�H���W�U�D�Q�V�I�R�U�P�D���H�Q�H�U�J�L�D���V�X�U�V�H�L���v�Q���H�Q�H�U�J�L�H���P�H�F�D�Q�L�F�������X�Q���V�L�V�W�H�P���G�H��
�W�U�D�Q�V�P�L�W�H�U�H�� �D�� �H�Q�H�U�J�L�H�L�� �G�H�� �O�D�� �P�R�W�R�U�� �O�D�� �R�U�J�D�Q�X�O�� �G�H�� �O�X�F�U�X�� �V�D�X�� �P�H�F�D�Q�L�V�P�� �ú�L un dispozitiv de 
�F�R�P�D�Q�G������ �$�Q�V�D�P�E�O�X�O���� �V�X�U�V�D�� �G�H�� �H�Q�H�U�J�L�H-motor-sistem de transmitere-�G�L�V�S�R�]�L�W�L�Y�� �G�H�� �F�R�P�D�Q�G������
�S�R�D�U�W�����Q�X�P�H�O�H���G�H���V�L�V�W�H�P���G�H���D�F� �L�R�Q�D�U�H��, aratat in figura 1 : 
 

 
 
 
 

Figura 1. Sistemul de actionare 
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�/�D���P�D�ú�L�Q�L�O�H���G�H���U�L�G�L�F�D�W���V�H���I�R�O�R�V�H�V�F���v�Q���S�U�H�]�H�Q�W���X�U�P���W�R�D�U�H�O�H���V�L�V�W�H�P�H���G�H���D�F� �L�R�Q�D�U�L�����D�F� �L�R�Q�D�U�H��
�P�D�Q�X�D�O������ �D�F� �L�R�Q�D�U�H�� �F�X�� �P�R�W�R�U�� �F�X�� �D�U�G�H�U�H�� �L�Q�W�H�U�Q������ �D�F� �L�R�Q�D�U�H�� �H�O�H�F�W�U�L�F������ �S�U�H�F�X�P�� �ú�L�� �D�F� �L�R�Q�D�U�L��
combinate (Diesel-�K�L�G�U�D�X�O�L�F���� �ú�L�� �'�L�H�V�H�O-�H�O�H�F�W�U�L�F�������/�D�� �D�F� �L�R�Q�D�U�H�D�� �F�R�P�E�L�Q�D�W������ �X�Q�� �P�R�W�R�U�� �W�H�U�P�L�F��
�S�U�L�P�D�U���D�F� �L�R�Q�H�D�]�����X�Q���J�H�Q�H�U�D�W�R�U���K�L�G�U�D�X�O�Lc (pompa), respectiv un generator electric, de la care se 
�D�O�L�P�H�Q�W�H�D�]�����F�X���H�Q�H�U�J�L�H���P�R�W�R�D�U�H�O�H���V�H�F�X�Q�G�D�U�H���K�L�G�U�D�X�O�L�F�H�����U�H�V�S�H�F�W�L�Y���P�R�W�R�D�U�H�O�H���H�O�H�F�W�U�L�F�H�� 

�$�F� �L�R�Q�D�U�H�D���H�O�H�F�W�U�L�F�����S�R�D�W�H���I�L���G�H�I�L�Q�L�W�����Q�X�P�D�L���G�D�F�����V�H���L�D���v�Q���F�R�Q�V�L�G�H�U�D� �L�H���v�Q�W�U�H�J���D�Q�V�D�P�E�O�X�O 
din care face parte, ad�L�F�����L�Q�V�W�D�O�D� �L�D���L�Q�G�X�V�W�U�L�D�O�����ú�L���G�D�F�����V�H��� �L�Q�H���V�H�D�P�D���G�H���V�F�R�S�X�O���S�U�L�Q�F�L�S�D�O���X�U�P���U�L�W����
�U�H�D�O�L�]�D�U�H�D���X�Q�X�L���S�U�R�F�H�V���W�H�K�Q�R�O�R�J�L�F���G�H���S�U�R�G�X�F� �L�H�� 

�,�Q�V�W�D�O�D� �L�D���v�Q���F�D�U�H���V�H���X�W�L�O�L�]�H�D�]�����D�F� �L�R�Q���U�L���H�O�H�F�W�U�L�F�H���F�X�S�U�L�Q�G�H���v�Q���P�R�G���Q�H�F�H�V�D�U���X�U�P���W�R�D�U�H�O�H��
�W�U�H�L�� �S���U� �L���� �P�D�ú�L�Q�D�� �H�O�H�F�W�U�L�F������ �H�O�H�P�H�Q�W�H�O�H���G�H�� �W�U�D�Q�V�P�L�V�L�H�� �D�� �P�L�ú�F���U�L�L�� �ú�L�� �P�D�ú�L�Q�D�� �G�H�� �O�X�F�U�X���� �3�U�R�F�H�V�X�O��
�W�H�K�Q�R�O�R�J�L�F���G�H���I�D�E�U�L�F�D� �L�H���H�V�W�H���U�H�D�O�L�]�D�W���G�H���P�D�ú�L�Q�D���G�H���O�X�F�U�X�����F�D�U�H���H�V�W�H���S�X�V�����v�Q���P�L�ú�F�D�U�H���G�H���P�D�ú�L�Q�D��
�H�O�H�F�W�U�L�F�����G�H���D�F� �L�R�Q�D�U�H���S�U�L�Q���L�Q�W�H�U�P�H�G�L�X�O���H�O�H�P�H�Q�W�H�O�R�U���G�H���W�U�D�Q�V�P�L�V�L�H�� 

�Ì�Q���L�Q�V�W�D�O�D� �L�L�O�H���F�X���D�F� �L�R�Q�D�U�H���H�O�H�F�W�U�L�F�����V�H���U�H�D�O�L�]�H�D�]�����F�R�Q�Y�H�U�V�L�D���H�O�H�F�W�U�R�P�H�F�D�Q�L�F�����D���H�Q�H�U�J�L�H�L�� 
�P�D�ú�L�Q�D�� �H�O�H�F�W�U�L�F���� �v�Q�G�H�S�O�L�Q�L�Q�G�� �U�R�O�X�O�� �G�H�� �F�R�Q�Y�H�U�W�R�U�� �D�O�� �H�Q�H�U�J�L�H�L�� �H�O�H�F�W�U�L�F�H�� �v�Q�� �H�Q�H�U�J�L�H�� �P�H�F�D�Q�L�F���� �ú�L��
uneori, în regim de frânare prin recuperare, de convertor al energiei mecanice în energie 
�H�O�H�F�W�U�L�F�����v�Q���I�X�Q�F� �L�H���G�H���F�R�Q�G�L� �L�L�O�H���G�H���I�X�Q�F� �L�R�Q�D�U�H���G�H�W�H�U�P�L�Q�D�W�H���G�H���S�U�R�F�H�V�X�O���W�H�K�Q�R�O�R�J�L�F���H�I�H�F�W�X�D�W���G�H 
mecanismul executor sau de lucru. 

�$�F� �L�R�Q�D�U�H�D���F�X���P�R�W�R�U���H�O�H�F�W�U�L�F���V�H���I�R�O�R�V�H�ú�W�H���O�D���W�R�D�W�H���P�H�F�D�Q�L�V�P�H�O�H���ú�L���P�D�ú�L�Q�L�O�H���G�H���U�L�G�L�F�D�W�����O�D��
�F�D�U�H���H�[�L�V�W�����S�R�V�L�E�L�O�L�W�D�W�H�D���D�O�L�P�H�Q�W�D�U�L�L���F�X���H�Q�H�U�J�L�H���H�O�H�F�W�U�L�F�����G�H���O�D���U�H� �H�D�� 

�$�Y�D�Q�W�D�M�H�O�H���D�F� �L�R�Q�D�U�L�L���H�O�H�F�W�U�L�F�H���V�X�Q�W�� 
- Randamentul mare; 
- �3�R�V�L�E�L�O�L�W�D�W�H�D���S�R�U�Q�L�U�L�L���v�Q���R�U�L�F�H���P�R�P�H�Q�W���ú�L���v�Q���S�O�L�Q�����V�D�U�F�L�Q��: 
- �3�R�V�L�E�L�O�L�W�D�W�H�D���U�H�D�O�L�]���U�L�L���X�Q�H�L���I�U�H�F�Y�H�Q� e ma�U�L���D���F�R�Q�H�F�W���U�L�O�R�U�� 
- �3�R�V�L�E�L�O�L�W�D�W�H�D���L�Q�V�W�D�O���U�L�L���G�H���P�R�W�R�D�U�H���V�H�S�D�U�D�W�H�����U�H�Y�H�U�V�L�E�L�O�H�����S�H�Q�W�U�X���I�L�H�F�D�U�H���P�H�F�D�Q�L�V�P���ú�L���G�H�F�L��

de simplificare a schemei cinematice; 
- �6�L�J�X�U�D�Q� �����v�Q���I�X�Q�F� �L�R�Q�D�U�H�� 
�'�D�W�R�U�L�W�����I�D�S�W�X�O�X�L���F�����D�F� �L�R�Q�D�U�H�D���H�O�H�F�W�U�L�F�����U�H�S�U�H�]�L�Q�W�����v�Q���S�U�H�]�H�Q�W���F�H�O���P�D�L���H�F�R�Q�R�P�L�F���V�L�V�W�H�P���G�H��

�D�F� �L�R�Q�D�U�H�����D�F�H�D�V�W�D���D���F���S���W�D�W���U���V�S�k�Q�G�L�U�H�D���F�H�D���P�D�L���O�D�U�J���� 
�/�D���D�F� �L�R�Q�D�U�H�D���H�O�H�F�W�U�L�F�����V�H���I�R�O�R�V�H�V�F���D�W�k�W���P�R�W�R�D�U�H���G�H���F�X�U�H�Q�W���F�R�Q�W�L�Q�X�X�����F�X���H�[�F�L�W�D� �L�H���v�Q���V�H�U�L�H / 

paralel�������F�k�W���ú�L���F�H�O�H���G�H���F�X�U�H�Q�W���D�O�W�H�U�Q�D�W�L�Y�����F�X���L�Q�H�O�H���V�D�X���F�X���U�R�W�R�U�X�O���v�Q���V�F�X�U�W-circuit) [2], [3] . 
�$�F� �L�R�Q�D�U�H�D���F�X���P�R�W�R�D�U�H���G�H���F�X�U�H�Q�W���F�R�Q�W�L�Q�X�X���S�U�H�]�L�Q�W�����X�U�P���W�R�D�U�H�O�H���D�Y�D�Qtaje: 
- �3�R�V�L�E�L�O�L�W�D�W�H�D���U�H�J�O���U�L�L���W�X�U�D� �L�H�L���v�Q���I�X�Q�F� �L�H���G�H���V�D�U�F�L�Q�����ú�L���D���U�H�J�O���U�L�L���X�ú�R�D�U�H���D���Y�L�W�H�]�H�L���G�H���F�R�E�R�U�k�U�H��

a sarcinii; 
- �(�[�L�V�W�H�Q� �D���X�Q�X�L���F�X�S�O�X���P�D�U�H���G�H���S�R�U�Q�L�U�H�� 
- �3�R�V�L�E�L�O�L�W�D�W�H�D�� �U�H�F�X�S�H�U���U�L�L�� �H�Q�H�U�J�L�H�L�� �O�D�� �F�R�E�R�U�k�U�H�D�� �V�D�U�F�L�Q�L�L�� �ú�L�� �D�� �D�F�X�P�X�O���U�L�L�� �H�Q�H�U�J�L�H�L�� ���v�Q��

acumulatori). 
�0�R�W�R�D�U�H�O�H���H�O�H�F�W�U�L�F�H���G�H���F�X�U�H�Q�W���F�R�Q�W�L�Q�X�X���F�X���H�[�F�L�W�D� �L�D���v�Q���V�H�U�L�H���D�X���R���F�D�U�D�F�W�H�U�L�V�W�L�F�����P�H�F�D�Q�L�F����

�V�X�S�O������ �X�Q�� �P�R�P�H�Q�W�� �G�H�� �S�R�U�Q�L�U�H�� �P�D�U�H�� �ú�L�� �X�Q�� �F�R�H�I�L�F�L�H�Q�W�� �P�D�U�H�� �G�H�� �V�X�S�U�D�v�Q�F���U�F�D�U�H�� �ú�L�� �V�X�Q�W�� �F�H�O�H�� �P�D�L��
indicate pentru mecanismele de ridicare ale macaralelor. De asemenea, la �D�F�H�V�W�H���P�R�W�R�D�U�H���W�X�U�D� �L�D��
�F�U�H�ú�W�H���O�D���V�F���G�H�U�H�D���P�R�P�H�Q�W�X�O�X�L���V�D�U�F�L�Q�L�L�����F�k�U�O�L�J�X�O���J�R�O���ú�L���V�D�U�F�L�Q�L�O�H���P�D�L���P�L�F�L���G�H�F�k�W���F�H�O�H���Q�R�P�L�Q�D�O�H��
�V�X�Q�W�� �D�V�W�I�H�O�� �U�L�G�L�F�D�W�H�� �F�X�� �R�� �Y�L�W�H�]���� �P�D�L�� �P�D�U�H�� �G�H�F�k�W�� �F�H�D�� �Q�R�P�L�Q�D�O������ �F�H�H�D�� �F�H�� �G�X�F�H�� �O�D�� �F�U�H�ú�W�H�U�H�D��
�S�U�R�G�X�F�W�L�Y�L�W��� �L�L���P�D�F�D�U�D�O�H�O�R�U�����v�Q���V�S�H�F�L�D�O���v�Q���F�D�]�X�O���X�Q�R�U���v�Q���O� �L�P�L���P�D�U�L���G�H���U�L�G�L�F�D�U�H���D���V�D�U�F�L�Q�L�L�� 

�6�L�V�W�H�P�X�O���G�H���W�U�D�Q�V�P�L�W�H�U�H���I�R�O�R�V�L�W���v�Q���F�D�]�X�O���D�F� �L�R�Q�D�U�L�L���H�O�H�F�W�U�L�F�H���H�V�W�H�����G�H���U�H�J�X�O������ �P�H�F�D�Q�L�F�����6�H��
�P�D�L���X�W�L�O�L�]�H�D�]�������S�D�U� �L�D�O�����ú�L���W�U�D�Q�V�P�L�V�L�D���K�L�G�U�D�X�O�L�F���� 

�&�R�P�D�Q�G�D���D�F� �L�R�Q�D�U�L�L���H�O�H�F�W�U�L�F�H���V�H���I�D�F�H���S�U�L�Q���F�R�Q�W�U�R�O�H�U�H�����F�R�Q�W�D�F�W�R�D�U�H���V�D�X���E�Xtoane. Pupitrul de 
�F�R�P�D�Q�G���� �S�R�D�W�H�� �I�L�� �L�Q�V�W�D�O�D�W�� �S�H�� �P�D�ú�L�Q�D�� �V�D�X�� �v�Q�� �D�I�D�U�D�� �D�F�H�V�W�H�L�D���� �)�R�O�R�V�L�U�H�D�� �S�X�S�L�W�U�H�O�R�U�� �P�R�E�L�O�H�� �G�H��
�F�R�P�D�Q�G�����v�P�E�X�Q���W��� �H�ú�W�H���F�R�Q�G�L� �L�L�O�H���G�H���H�[�S�O�R�D�W�D�U�H���ú�L���P���U�H�ú�W�H���V�H�F�X�U�L�W�D�W�H�D���P�X�Q�F�L�L���S�H�U�V�R�Q�D�O�X�O�X�L���G�H��
�G�H�V�H�U�Y�L�U�H���� �Ì�Q�� �P�R�G�� �R�E�L�ú�Q�X�L�W���� �S�X�S�L�W�U�H�O�H�� �G�H�� �F�R�P�D�Q�G���� �L�Q�V�W�D�O�D�W�H�� �v�Q�� �D�I�D�U�D�� �P�D�ú�L�Q�L�L�� �V�X�Q�W�� �O�H�J�D�W�H�� �G�H��
�D�S�D�U�D�W�X�U�D���L�Q�V�W�D�O�D�W�����S�H���P�D�ú�L�Q�D���S�U�L�Q���F�D�E�O�X���H�O�H�F�W�U�L�F�����6�H���I�R�O�R�V�H�ú�W�H���v�Q���G�R�P�H�Q�L�X�O���P�D�ú�L�Q�L�O�R�U���G�H���U�L�G�L�F�D�W��
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�ú�L���F�R�P�D�Q�G�D���G�H���O�D���G�L�V�W�D�Q� �����S�U�L�Q���U�D�G�L�R�����F�X���I�R�O�R�V�L�U�H�D���W�H�O�H�Y�L�]�L�X�Q�L�L���v�Q���F�L�U�F�X�L�W���v�Q�F�K�L�V���S�H�Q�W�U�X���X�U�P���U�L�U�H�D��
traiectoriei sarcinii. 

 
 

2. �3�5�,�1�&�,�3�,�8�/���'�(���)�8�1�&���,�2�1�$�5�(���$�/���0�2�7�2�5�8�/�8�,���'�(���&���&�� 
 

�&�H�O�H���P�D�L���P�X�O�W�H���G�L�Q�����P�R�W�R�D�U�H�O�H���H�O�H�F�W�U�L�F�H���I�X�Q�F� �L�R�Q�H�D�]�����S�H���E�D�]�D���I�R�U� �H�O�R�U���H�O�H�F�W�U�R�P�D�J�Q�H�W�L�F�H��
ce iau nastere din interactiunea dintre un conductor parcurs de curent electric si câmpul 
�P�D�J�Q�H�W�L�F���L�Q���F�D�U�H���D�F�H�V�W�D���V�H���D�I�O������ 

Sa consideram o masina electrica conectata prin intermediul bornelor sale A1 si A2 la o 
retea electrica de c.c. cu tensiune constanta U, indiferent de conditiile de functionare (fig.2). 

Masina va absorbi un curent I în înfasurarea rotorului, a polilor auxiliari si eventual în 
cea de compensare. Sa presupunem ca înfasurarea de excitatie este strabatuta de un curent Ie 
provenit de la o sursa oarecare sau chiar de la aceeasi retea de la care se alimenteaza si 
�v�Q�I���V�X�U�D�U�H�D�� �U�R�W�R�U�X�O�X�L�� ���D�X�W�R�H�[�F�L�W�D�W�L�H������ �6���� �F�R�Q�V�L�G�H�U��m sensurile celor doi curenti I si Ie în cele 
�G�R�X�����F�L�U�F�X�L�W�H���D�O�H���P�D�Vinii, precum cele din figura 2. 

�Ì�Q�I���ú�X�U�D�U�H�D�� �U�R�W�R�U�L�F���� �S�D�U�F�X�U�V���� �G�H�� �F�X�U�H�Q�W�� �Y�D�� �D�Y�H�D�� �X�Q�D�� �V�D�X�� �P�D�L�� �P�X�O�W�H�� �S�H�U�H�F�K�L�� �G�H�� �S�R�O�L��
�P�D�J�Q�H�W�L�F�L���H�F�K�L�Y�D�O�H�Q� �L����Rotorul  �V�H���G�H�S�O�D�V�H�D�]�����v�Q���F�k�P�S�X�O���P�D�J�Q�H�W�L�F���G�H���H�[�F�L�W�D� �L�H���S�k�Q�����F�k�Q�G���S�R�O�L�L��
�U�R�W�R�U�L�F�L�� �V�H�� �D�O�L�Q�L�D�]���� �v�Q�� �G�U�H�S�W�X�O�� �S�R�O�L�O�R�U�� �V�W�D�W�R�U�L�F�L�� �R�S�X�ú�L���� �Ì�Q�� �D�F�H�O�D�ú�L�� �P�R�P�H�Q�W���� �F�R�O�H�F�W�R�U�X�O�� �V�F�K�L�P�E����
�V�H�Q�V�X�O���F�X�U�H�Q� �L�O�R�U���U�R�W�R�U�L�F�L���D�V�W�I�H�O���v�Q�F�k�W���S�R�O�D�U�L�W�D�W�H�D���U�R�W�R�U�X�O�X�L���V�H���L�Q�Y�H�U�V�H�D�]�����ú�L���U�R�W�R�U�X�O���Y�D���F�R�Q�W�L�Q�X�D��
�G�H�S�O�D�V�D�U�H�D���S�k�Q�����O�D���X�U�P���W�R�D�Uea aliniere a polilor magnetici [4]. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

Figura 2.Schema simplificata a unui motor de c.c. 
 

 Conductoarele înfasurarii rotorice, fiind strabatute de curent si aflându-se în câmpul 
�P�D�J�Q�H�W�L�F���D�O���S�R�O�L�O�R�U���G�H���H�[�F�L�W�D�W�L�H�����Y�R�U���I�L���V�R�O�L�F�L�W�D�W�H���G�H���I�R�U� �H���H�O�H�F�W�U�R�P�D�J�Q�H�W�L�F�H�����F�D�U�H vor da nastere 
unui cuplu de forma:      

                                                                       (1) 
unde :  p - numarul de poli electrici 
 a �± numarul de cai de curent 
 N �± numarul de spire al infasurarii 
 �-���± fluxul magnetic 
 I �± valoarea curentului stabilit in circuit  
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 Daca acest cuplu este mai mare decât cel static, opus la ax (cuplul de frec��ri si cel al 
masinii de lucru cuplate meca�Q�L�F�������D�W�X�Q�F�L���U�R�W�R�U�X�O���D�F�F�H�O�H�U�H�D�]�����S�k�Q�D���F�k�Q�G���F�X�S�O�X�O���V�D�X���H�J�D�O�H�D�]��                                                                                                           
cuplul stati�F�����'�X�S�D���D�F�H�D�V�W�D�����P�D�V�L�Q�D���V�H���P�L�V�F�� �X�Q�L�I�R�U�P�������� ���F�W�������� 

�3�H�Q�W�U�X���D�F� �L�R�Q���U�L���H�O�H�F�W�U�L�F�H���G�H���S�X�W�H�U�L���P�L�F�L���ú�L���P�H�G�L�L�����V�D�X���S�H�Q�W�U�X���� �D�F� �L�R�Q���U�L���F�H�� �Q�X���Q�H�F�H�V�L�W����
�F�k�P�S�� �P�D�J�Q�H�W�L�F�� �G�H�� �H�[�F�L�W�D� �L�H�� �Y�D�U�L�D�E�L�O���� �v�Q�� �O�R�F�X�O�� �v�Q�I���ú�X�U���U�L�O�R�U�� �V�W�D�W�R�U�L�F�H�� �V�H�� �I�R�O�R�V�H�V�F�� �P�D�J�Q�H� �L��
�S�H�U�P�D�Q�H�Q� �L���� 

 
 

3. MODIFICAREA  TURATIEI MOTOARELOR DE C.C.  
 
�7�X�U�D� �L�D�� �P�R�W�R�U�X�O�X�L���  �H�V�W�H�� �S�U�R�S�R�U� �L�R�Q�D�O���� �F�X�� �W�H�Q�V�L�X�Q�H�D�� �D�S�O�L�F�D�W���� �v�Q�I���ú�X�U���U�L�L�� �U�R�W�R�U�L�F�H��U �ú�L��

�L�Q�Y�H�U�V�� �S�U�R�S�R�U� �L�R�Q�D�O���� �F�X�� �F�k�P�S�X�O�� �P�D�J�Q�H�W�L�F�� �G�H�� �H�[�F�L�W�D� �L�H��Ø���� �7�X�U�D� �L�D�� �V�H�� �U�H�J�O�H�D�]���� �S�U�L�Q�� �Y�D�U�L�H�U�H�D��
�W�H�Q�V�L�X�Q�L�L���D�S�O�L�F�D�W�����P�R�W�R�U�X�O�X�L���S�k�Q�����O�D���Y�D�O�R�D�U�H�D���Q�R�P�L�Q�D�O�����D���W�H�Q�V�L�X�Q�L�L�����L�D�U���W�X�U�D� �L�L���P�D�L���P�D�U�L���V�H���R�E� �L�Q��
�S�U�L�Q���V�O���E�L�U�H�D���F�k�P�S�X�O�X�L���G�H���H�[�F�L�W�D� �L�H�������>2] pag.79) , conform relatiei de mai jos : 

 

  �  = 
�Î

�Þ�Û�Î
 - 

�Ë�Û�Â�Ô

�Þ�]
     (2) 

 
unde s-au notat:  
 U �± tensiunea aplicata infasurarii rotorice 
 k �± o constanta magnetica 
 Ø �± fluxul cimpului magnetic de excitatie 
 R �± rezistenta infasurarii rotorului  
 Ia �± �F�X�U�H�Q�W�X�O���S�U�L�Q���L�Q�I���V�X�U�D�U�H�D���U�R�W�R�U�L�F�� 
  

�&�X�S�O�X�O���G�H�]�Y�R�O�W�D�W���G�H���P�R�W�R�U���H�V�W�H���G�L�U�H�F�W���S�U�R�S�R�U� �L�R�Q�D�O���F�X���F�X�U�H�Q�W�X�O���H�O�H�F�W�U�L�F���S�U�L�Q���U�R�W�R�U���ú�L���F�X��
�F�k�P�S�X�O���P�D�J�Q�H�W�L�F���G�H���H�[�F�L�W�D� �L�H�����5�H�J�O�D�U�H�D���W�X�U�D� �L�H�L���S�U�L�Q���V�O���E�L�U�H���G�H���F�k�P�S���V�H���I�D�F�H�����D�ú�D�G�D�U�����F�X��
diminuare a cuplului dezvoltat de motor.  
 
 

4. BILANTUL PUTERILOR IN MOTORUL DE C. C. 
 

 O serie de relatii importante ce definesc functionarea in sarcina a motorului de curent 
continuu , fara reostate suplimentare,  sunt relatiile ce concura la bilantul puterilor  [5] . 
 Astfel , se definesc urmatoarele puteri :  
 

�� Puterea electrica absorbita de la retea   P1 = Ub*I   (3) 
�� Puterea electromagnetica    �3��� ���8�H��,�D��� ���0��  (4) 

(reprezentind puterea electrica convertita in putere mecanica) 
�� Puterea mecanica furnizata la arbore   �3����� ���0�U��   (5) 
�� Puterea pierduta in infasurarea de excitatie    Pe = Ue*Ie = Re*I²e  (6) 
�� Pierderi mecanice si de ventilatie    pmv 

�� Pierderile in fier (in jugul rotoric si talpile polare)  pfe 

�� Pierderile in infasurarea rotorului (inclusiv perii) Pcua = Ra*I²a   (7) 
 
 
Relatia puterilor devine :    P1 = Pe + P + Pcua    (8) 
Puterea electromagnetica este  :   P = P2 + pfe + pmv         (9) 
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 In figura 3 este reprezentarea grafica a bilantului puterilor in motorul de curent continuu. 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figura 3. Bilantul puterilor unui motor de c.c. 
 
 

5. PORNIREA SI REGLAREA TURATIEI MOTOARELOR DE C.C.  
 

Pornirea si controlul motorului de curent continuu se poate face prin diferite metode , in 
functie de motorul utilizat sau de sarcina mecanica a acestuia. 
 Asfel , se face :  

�x �3�R�U�Q�L�U�H���S�U�L�Q���F�R�Q�H�F�W�D�U�H���G�L�U�H�F�W�����O�D���U�H� �H�D 
�x Pornire cu reostat  
�x �3�R�U�Q�L�U�H�D���S�U�L�Q���D�O�L�P�H�Q�W�D�U�H���F�X���W�H�Q�V�L�X�Q�H���S�U�R�J�U�H�V�L�Y���F�U�H�V�F���W�R�D�U�H , etc. 

  
 Pentru a evidentia avantajele folosirii controlului automatizat , voi descrie metoda 
pornirii reostatice si cea a modificarii continue a tensiunii de alimentare. 
  
5.1.Pornirea cu reostat 
  
 Pornirea motorului de curent continuu se poate realiza �X�W�L�O�L�]�k�Q�G�� �W�U�H�S�W�H�� �G�H�� �U�H�]�L�V�W�H�Q� �H��
(reostat) conectate în serie cu circuitul rotoric,�D�W�v�W���O�D���P�R�W�R�U�X�O���F�X���H�[�F�L�W�D�W�L�H���v�Q���G�H�U�L�Y�D� �L�H���F�v�W �ú�L��la 
cel cu excitatia în serie. 
 Aceast�����P�H�W�R�G����e�V�W�H���X�W�L�O�L�]�D�W�����O�D���P�R�W�R�D�U�H���G�H���S�X�W�H�U�L���P�H�G�L�L���ú�L���P�D�U�L���ú�L���F�R�Q�V�W�����G�L�Q���v�Q�V�F�U�L�H�U�H�D��
�X�Q�X�L���U�H�R�V�W�D�W���G�H���S�R�U�Q�L�U�H���v�Q���F�L�U�F�X�L�W�X�O���U�R�W�R�U�L�F�����F�D�U�H���V�H���V�F�R�D�W�H���W�U�H�S�W�D�W���G�L�Q���F�L�U�F�X�L�W���S�H���P���V�X�U�����F�H���P�R�W�R�U�X�O��
�V�H���W�X�U�H�D�]�������5�H�R�V�W�D�W�X�O���H�V�W�H���P�H�W�D�O�L�F�����F�X���S�O�R�W�X�U�L�����G�H�F�L���F�X���U�H�]�L�V�W�H�Q� �����Y�D�U�L�D�E�L�O�����v�Q���W�U�H�S�W�H�����ú�L���Q�X�P�D�L���v�Q��
�F�D�]�X�U�L���V�S�H�F�L�D�O�H���S�U�H�]�L�Q�W�����R���U�H�]�L�V�W�H�Q� �����Y�D�U�L�D�E�L�O�����F�R�Q�W�L�Q�X�X�� 
 �Ì�Q���V�W�X�G�L�X�O���S�U�R�F�H�V�X�O�X�L���S�R�U�Q�L�U�L�L���F�X���U�H�R�V�W�D�W���V�H���Q�H�J�O�L�M�H�D�]�����U�H�J�L�P�X�O���W�U�D�Q�]�L�W�R�U�L�X���H�O�H�F�W�U�L�F�����G�H�F�L��
�V�H�� �D�G�P�L�W�H�� �F���� �O�D�� �P�R�G�L�I�L�F�D�U�H�D�� �U�H�]�L�V�W�H�Q� �H�L�� �L�Q�G�X�V�X�O�X�L�� �V�H�� �P�R�G�L�I�L�F���� �E�U�X�V�F�� �F�X�U�H�Q�W�X�O�� �S�U�L�Q�� �L�Q�G�Xs, dar 
�W�X�U�D� �L�D���v�ú�L���S���V�W�U�H�D�]�����Y�D�O�R�D�U�H�D���D�Q�W�H�U�L�R�D�U�������G�H�ú�L���V�H���P�R�G�L�I�L�F�����O�H�Q�W�� 
 �3�R�U�Q�L�U�H�D���R�U�L�F���U�X�L���P�R�W�R�U���V�H���S�R�D�W�H���H�I�H�F�W�X�D���v�Q���V�D�U�F�L�Q�����V�D�X���v�Q���J�R�O���� 
 �/�D���S�R�U�Q�L�U�H�D���v�Q���J�R�O���F�X���U�H�R�V�W�D�W���V�H���U�H�V�W�U�k�Q�J�H���G�R�P�H�Q�L�X�O���G�H���Y�D�U�L�D� �L�H���D�O���F�X�U�H�Q�W�X�O�X�L���v�Q���W�L�P�S�X�O��
pornirii , iar la pornire în �V�D�U�F�L�Q�����V�H���X�W�L�O�L�]�H�D�]�����G�L�P�H�Q�V�L�R�Q�D�U�H�D���U�H�]�L�V�W�H�Q� �H�L���G�H���S�R�U�Q�L�U�H�����I�L�J���������� 
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Figura 4. Caracteristicile artificiale reostatice alee motorului de c.c. 
 

 Se observa evolutia graficului de la caracteristica mecanica naturala (c.m.n.) in functie 
de rezistenta introdusa in circuitul rotoric. 
 
5.2.Pornirea prin alimentare cu tensiune progresiv cresc���W�R�D�U�H 
 
 S�H���X�W�L�O�L�]�H�D�]�����O�D���P�D�ú�L�Q�L���G�H��medie si �P�D�U�H���S�X�W�H�U�H���V�D�X���L�Q�V�W�D�O�D� �L�L���V�S�H�F�L�D�O�H�����,�Q�V�W�D�O�D� �L�D���H�O�H�F�W�U�L�F����
�Q�H�F�H�V�L�W�����D�F�H�O�D�ú�L���D�S�D�U�D�W�D�M���F�D���ú�L���O�D���U�H�J�O�D�U�H�D���W�X�U�D� �L�H�L�� 
 In figura 5 se prezinta grafic caracteristicile artificiale de tensiune , incepind cu 
caracteristica mecanica naturala (c.m.n.).  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figura 5. Caracteristicile artificiale de tensiune ale motorului de c.c. 
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In cazul sistemelor automate de actionare ,trecerea de pe o caracteristica de tensiune pe 

alta se face in mod continuu. 
  
 

6. CONTROLLER  AUTOMAT PENTRU MOTORUL DE CURENT CONTINUU  
 
 Componentele principale ale unui sistem automatizat �G�H���D�F�
�L�R�Q�D�U�H��sau pe scurt , 
controller in curent continuu , sunt prezentate în figura 6 [1]. 
 
Blocul de alimentare 
 De regula , se utilizeaza ���D�V�H���W�L�U�L�V�W�R�D�U�H���S�H�Q�W�U�X���U�Hdresare �F�R�P�S�O�H�W�����D��alternantelor celor 
trei faze ale retelei electrice de alimentare . 
 
 
Puntea redresoare comandata 
 �&�R�P�S�R�Q�H�Q�W�D���G�H���D�O�L�P�H�Q�W�D�U�H���D���X�Q�H�L���X�Q�L�W���
�L��c.c. controlate este un redresor bialternanta 
�F�D�U�H���S�R�D�W�H���I�L���D�F�
�L�R�Q�D�W���G�H���R���V�X�U�V�����G�H���D�O�L�P�H�Q�W�D�U�H���W�U�L�I�D�]�L�F���� �2���S�X�Q�W�H���F�X�����D�V�H���W�L�U�L�V�W�R�D�U�H�����v�Q cazul unui 
convertizor cu trei faze) redreseaza  tensiunea de  alimentare a excitatiei motorului. Controlul 
unghiului de aprindere al acestor tiristoare modifica tensiunea aplicata la motor. 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
       

 
Figura 6. Schema bloc a unui sistem automat de actionare pentru motor de c.c. 

 
Alimentarea infasurarii de excitatie 
 Tensiunea �F�D�U�H���W�U�H�E�X�L�H���D�S�O�L�F�D�W�����O�D���v�Q�I�����X�U�D�U�H�D��de excitatie �H�V�W�H���P�X�O�W���P�D�L���P�L�F�����G�H�F�k�W��
tensiunea pe infasurarea rotorica. In multe cazuri se utilizeaza un redresor comandat cu punte 
cu tiristoare sau o punte cu diode , pentru alimentarea infasurarii de excitatie a motorului. 
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Unitatea de reglare a vitezei 
A�L�F�L�� �V�H�� �F�R�P�S�D�U���� �L�Q�V�W�U�X�F�
�L�X�Q�L�O�H�� �R�S�H�U�D�W�R�U�X�O�X�L�� ���Y�L�W�H�]�D�� �G�R�U�L�W������ �F�X �V�H�P�Q�D�O�H�� �G�H�� �U�H�D�F�
�L�H�� ���L��

�W�U�L�P�L�W�H���V�H�P�Q�D�O�H���D�G�H�F�Y�D�W�H���F���W�U�H���F�L�U�F�X�L�W�X�O���G�H��comanda a tiristoarelor.  
�Ì�Q�� �X�Q�L�W���
�L�O�H�� �D�Q�D�O�R�J�L�F�H���� �D�F�H�D�V�W���� �X�Q�L�W�D�W�H�� �G�H�� �U�H�J�O�D�U�H�� �H�V�W�H�� �D�O�F���W�X�L�W���� �D�W�k�W�� �G�L�Q�� �U�H�J�X�O�D�W�R�D�U�H�� �G�H��

�W�H�Q�V�L�X�Q�H���F�k�W�����L���G�H���F�X�U�H�Q�W�����5�H�J�X�O�D�W�R�U�X�O���G�H���W�H�Q�V�L�X�Q�H���D�F�F�H�S�W�����H�U�R�D�U�H�D���G�H���Y�L�W�H�]�����F�D��semnal de intrare 
���L���S�U�R�G�X�F�H��o tensiune �G�H���L�H���L�U�H���F�D�U�H���H�V�W�H���D�S�O�L�F�D�W����apoi regulatorului curent. Regulatorul de curent 
produce apoi curentul de comanda  necesar circuitului de amorsare�����'�D�F�����H�V�W�H���Q�H�F�H�V�D�U�����R���Y�L�W�H�]����
�P�D�L�� �P�D�U�H���� �V�H�� �V�R�O�L�F�L�W���� �X�Q�� �F�X�U�H�Q�W�� �V�X�S�O�L�P�H�Q�W�D�U�� �G�H�� �O�D�� �U�H�J�X�O�D�W�R�U�X�O�� �G�H�� �W�H�Q�V�L�X�Q�H�� ���L���� �S�U�L�Q�� �X�U�P�D�U�H����
tiristoarele vor conduce �P�D�L�� �P�X�O�W�H�� �S�H�U�L�R�D�G�H���� �Ì�Q�� �J�H�Q�H�U�D�O���� �D�F�H�D�V�W���� �U�H�J�O�D�U�H�� ���D�W�k�W�� �W�H�Q�V�L�X�Q�H�� �F�k�W�� ���L��
�F�X�U�H�Q�W�����V�H���U�H�D�O�L�]�H�D�]�����F�X���U�H�J�X�O�D�W�R�D�U�H���S�U�R�S�R�U�
�L�R�Q�D�O�H-integrate-derivate PID. 

�Ì�Q�� �X�Q�L�W���
�L�O�H�� �P�R�G�H�U�Q�H��,cu microprocesoare digitale, controlul vitezei este realizat cu o 
matrice �G�H���F���X�W�D�U�H���S�H�Q�W�U�X���D���G�H�W�H�U�P�L�Q�D���F�X�U�H�Q�W�X�O���S�H�Q�W�U�X���F�L�U�F�X�L�W�X�O���G�H��amorsare , folosindu-se astfel 
circuite digitale suplimentare.  
 
Circuitul de amorsare 
 �)�X�U�Q�L�]�H�D�]�����L�P�S�X�O�V�X�U�L�O�H�����F���W�U�H �S�R�U�
�L�O�H���W�L�U�L�V�W�R�D�U�H�O�R�U�������D�V�W�I�H�O���v�Q�F�k�W���D�F�H�V�W�H�D���V�����V�H��amorseze pentru 
anumite perioade, in vederea  producerii unei tensiuni variabile.  
 
 

6.1. P�U�L�Q�F�L�S�L�X�O���G�H���I�X�Q�F�0�L�R�Q�D�U�H���D���X�Q�X�L���F�R�Q�W�U�R�O�O�H�U���G�H���F���F�� 
 �/�D�� �P�R�W�R�D�U�H�O�H�� �G�H�� �F�X�U�H�Q�W�� �F�R�Q�W�L�Q�X�X�� �Y�L�W�H�]�D�� �H�V�W�H�� �S�U�R�S�R�U�
�L�R�Q�D�O���� �F�X�� �W�H�Q�V�L�X�Q�H�D��aplicata 
infasurarii rotorice ���L���L�Q�Y�H�U�V���S�U�R�S�R�U�
�L�R�Q�D�O�����F�X���F�X�U�H�Q�W�X�O���G�H���F�k�P�S (tensiunea aplicata infasurarii 
de excitatie). De asemenea, curentul prin infasurarea de excitatie �H�V�W�H���S�U�R�S�R�U�
ional cu cuplul 
�P�R�W�R�U�X�O�X�L���� �3�U�L�Q�� �X�U�P�D�U�H���� �S�U�L�Q�� �P���U�L�U�H�D�� �V�D�X�� �U�H�G�X�F�H�U�H�D�� �W�H�Q�V�L�X�Q�L�L�� �D�S�O�L�F�D�W�H , viteza motorului este 
�Y�D�U�L�D�W�����G�H���O�D���]�H�U�R���S�k�Q�����O�D��valoarea  �Q�R�P�L�Q�D�O�������'�D�F�����H�V�W�H���Q�H�F�H�V�D�U�� o �Y�L�W�H�]�����P�D�L���P�D�U�H���G�H�F�k�W��cea 
�G�H���E�D�]������se va reduce curentul prin infasurarea de excitatie a motorului .  

Fluxul de excitatie �H�V�W�H���������-��� ��
�Î�á�?�Ë�Ô�Û�Â�Ô

�Þ�Û��
 = 

�¼

�Þ�Û��
  , C  fiind constanta motorului . 

  �$�F�H�V�W�H�D�� �V�X�Q�W�� �F�H�O�H�� �G�R�X���� �S�U�L�Q�F�L�S�L�L�� �G�H�� �E�D�]���� �X�W�L�O�L�]�D�W�H�� �v�Q�� �F�R�Q�Y�H�U�W�L�]�R�D�U�H�O�H�� �G�H�� �F�X�U�H�Q�W��
continuu pentru a controla viteza motorului [3]. 

 În sistemele electronice de control pentru motoarele de c.c., se �D�V�L�J�X�U�����X�Q���F�X�U�H�Q�W���Q�R�P�L�Q�D�O��
���L���X�Q���F�X�S�O�X���O�D���R�U�L�F�H���Y�L�W�H�]�����v�Q�W�U�H���]�H�U�R�����L��viteza nominala a  motorului. Prin modificarea tensiunii 
pe infasurarea rotorica �����V�H���R�E�
�L�Q�H��variatia vitezei, �D���D���F�X�P���V�H���D�U�D�W�����v�Q���I�L�J�X�U�D������ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figura 7. Graficul variatiei vitezei in functie de tensiunea rotorica 
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 În general, aceste drivere de c.c. furnizeaza o alimentare constanta a infasurarii 
rotorice. Deoarece cuplul este constant (care �G�H�V�F�U�L�H���X�Q���W�L�S���G�H���V�D�U�F�L�Q�������v�Q���L�Q�W�H�U�Y�D�O�X�O���G�H���Y�L�W�H�]������
�S�X�W�H�U�H�D���G�H���L�H���L�U�H���D���P�R�W�R�U�X�O�X�L���H�V�W�H���S�U�R�S�R�U�
�L�R�Q�D�O�����F�X���Y�L�W�H�]�D�����3��� ���0��). Caracteristicile motorului 
in acest caz, sunt prezentate in figura 8. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
       
 

 
 
 

Figura 8. Caracteristicile motorului de c.c. la cuplu constant si la putere constanta 
 
 

7. STUDIU DE CAZ 
 
Voi prezenta in continuare cele doua metode , evidentiind randamentele de utilizare a 

motorului in fiecare caz in parte . 
 
Datele motorului : 
 
Tip      DMP 1804 C 
Putere      125 HP ( 93.25 kW ) 
Tensiune infasurare rotor  440 V 
Curent rotor    233 A 
Tensiune infasurare excitatie  300 V 
Curent excitatie   5.03 A 
 

7.1. Cazul 1 : controlul pornirii si modificarii turatiei motorului cu ajutorul unor trepte de 
rezistente (reostat) 
 
Se considera urmatoarele valori ale rezistentelor : 

1. Rezistenta calculata a rotorului Ra � ����������������� 
2. Valoarea rezistentei Rp pentru un curent de pornire de 1/10  I  nominal 
3. Valoarea rezistentei R1 pentru 50 %  din I  nominal 
4. Valoarea rezistentei R2 pentru 90 %  din I  nominal 

 
Curentul nominal este    I nom = 233 A ,  
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Curentul la 90% este       I1 = 209.7 A   
Curentul la 50% este       I2 = 116.5 A  
Curentul la 10% este       Ip  = 23.3 A     
 
Relatia de calcul , conform schemei echivalente ( R total = Ra + Ri )  din figura 9 , 

pentru rezistenta este : 
     

       R total = 
�Î�Ô�ß�Ü�à

�Â�Ü
     (10) 

 
       Ri = R total �± Ra     (11)  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figura 9 .Schema echivalenta pentru alimentarea motorului de c.c.cu excitatie separata 
 

In figura 9 s-a reprezentat schema echivalenta de alimentare a circuitului rotoric , unde   
�x Ra este rezistenta infasurarii rotorului , 
�x Ri este rezistenta inseriata cu rotorul 
�x I i este curentul masurat in circuit 

indicele i reprezentind situatia curentului in circuit ( 100 , 90 , 50 sau 10 %) 
�$�V�W�I�H�O�����F�R�Q�I�R�U�P���U�H�O�D�W�L�L�O�R�U���>�����@���V�L���>�����@�������U�H�]�X�O�W������ 

�x la 10% (pornire) , Ri = Rp = ������������������� 
�x la 50 %   ,          Ri = R1 � ����������������� 
�x la 90 %   ,          Ri = R2 � ����������������� 
�x la 100 %  ,         Ri = 0  

Schema de lucru simplificata a circuitului rotoric este prezentata in figura 10:  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
          
 
 
    

Figura 10 .Schema de lucru simplificata 
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Schema de lucru , completata cu circuitul de excitatie si cu un reostat in circuitul rotoric  
care inlocuieste rezistentele introduse in circuit de catre comutatoare , alimentata de la reteaua 
industriala trifazata , este prezentata mai jos , in figura 11. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figura 11 .Schema de lucru completa 
 
Se mentioneaza ca excitatia se alimenteaza la o tensiune constanta , pe tot parcursul 

masuratorilor care implica variatia reostatului mentionat. 
 
In figura de mai sus s-au facut urmatoarele notatii : 
 
R,S,T �± fazele retelei de alimentare industriale ( 400 V~) 
M �± motorul de curent continuu 
D1...D6 �± diode redresoare pentru alimentarea rotorului 
D7...D10 �± diode redresoare pentru alimentarea infasurarii de excitatie 
Ar �± ampermetru in circuitul rotorului 
Vr �± voltmetru in circuitul rotorului 
Rr �± �U�H�R�V�W�D�W���L�Q�V�H�U�L�D�W���F�X���L�Q�I�D�V�X�U�D�U�H�D���U�R�W�R�U�L�F�D�������5�U��� ������������� 
Ae �± ampermetru in circuitul de excitatie 
Ve �± voltmetru in circuitul de excitatie 
Re �± reostat inseriat cu infasurarea de excitatie  
 
 
Functionarea , conform figurii 10 ,  este urmatoarea : 
 

1. Se alimenteaza circuitul rotoric cu U=440V cc si infasurarea de excitatie cu Ue=300Vcc 
- Comutatoarele K,K1 si K2 vor fi deschise , astfel ca rezistenta exterioara 

inseriata cu Ra (rezistenta rotorului) va fi Ri = Rp 
- Motorul va porni si se va stabili un curent de 10%  din I nominal , Ip  = 23,3 A 
- Caderea de tensiune pe Rp va fi : 

   URp = Rp * Ip = 395.9974 V , tensiunea pe rotor  URa = 44.0026 V 
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- Puterea disipata pe Rp va fi (Pi) : 
   Pp = URp* Ip   Pp = 9226.74 W 
 
 
2. Se inchide comutatorul K2 , in circuit va fi Ri = R1 inseriata cu Ra 

- Curentul prin circuitul rotoric va creste la valoarea I2 = 116.5 A ( 50% ) 
- Caderea de tensiune pe R1 va fi : 

   UR1 = R1 * I2 = 219.9986 V , tensiunea pe rotor  URa = 220.0014 V 
- Puterea disipata pe R1 va fi (Pi) : 

   P1 = UR1* I2   P1 = 25629.84 W 
 
 
3. Se mentine K2 inchis si inchide si comutatorul K1 , iar in circuit va fi  

Ri = R2 , inseriata cu Ra 
- Curentul prin circuitul rotoric va creste la valoarea I1 = 209.7 A  ( 90% ) 
- Caderea de tensiune pe R2 va fi : 

   UR2= R2 * I1 = 43.995 V , tensiunea pe rotor  URa = 396.005 V 
- Puterea disipata pe R2 va fi (Pi)  : 

   P2 = UR2* I1   P2 = 9225.76 W 
 
 
4. Se inchid toate comutatoarele , adica K1,K2 si K , iar prin circuit se stabileste curentul 

nominal I = 233A , motorul functionind la turatia nominala ( URa = U alim ) 
 
Se remarca pierderile ce apar pe rezistentele ce au rolul de a reduce tensiunea de lucru  

si,implicit,turatia motorului , pierderi ce se manifesta prin degajare de caldura la nivelul 
materialului rezistentelor respective. 

Conform relatiilor (3)...(9) , pierderile ce apar la nivelul rotorului , respectiv Pcua  (7) 
(ce include Pi ) influenteaza in sensul cresterii puterii solicitate de la retea (8) pentru aceeasi 
putere cedata la arbore ( puterea utila a motorului in cauza). 
 Relatia de calcul a randamentului motorului este urmatoarea : 

      ����� ��
�É�6

�É�5
      (12)   

 unde P2 este puterea utila,cedata la arbore , iar P1 este puterea electrica absorbita de la 
reteaua electrica de alimentare . 
 Este evident ca daca P1 creste , randamentul va scadea. 
Pentru exemplificare , se analizeaza cazul reducerii turatiei la 50% , cuplul fiind constant : 
  �3��� ���0�����������0��� ���F�W������������O�D���ò�����:���3���V�F�D�G�H���O�D���ò 

�x Puterea disipata pe rezistenta aditionala   Pr = 25629.84 W 
�x Pierderile infasurarii rotorice    Pcua = ct. 
�x Puterea in infasurarea de excitatie    Pe = ct. 
�x Puterea electromecanica    P = ct. 
�x Puterea solicitata din retea     P1= Pe+P+Pcua+Pi 

                  Constant 
�5�H�]�X�W�D���F�D���D�S�D�U�H���L�Q���S�O�X�V���R���S�X�W�H�U�H���D�E�V�R�U�E�L�W�D���G�L�Q���U�H�W�H�D���:���3�L 
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7.2. Cazul 2 : controlul pornirii si modificarii turatiei motorului cu ajutorul controller-ului 
mentionat anterior PLX 115/270. 

 
 �,�Q���D�F�H�V�W���F�D�]�������P�R�G�L�I�L�F�D�U�H�D���W�X�U�D�W�L�H�L���S�R�D�W�H�����I�L���F�R�Q�W�L�Q�X�D�������G�H���O�D���]�H�U�R���O�D������Q�R�P���������L�D�U���V�F�K�H�P�D��
de aplicatie simplificata este prezentata in figura 12.  
 Ca element nou , se remarca prezenta encoderului ,cuplat mecanic la axul motor,care 
ofera informatii despre pozitia unghiulara si viteza de rotatie a arborelui  motorului. 
 Pe linga puterea absorbita din retea de catre motorul electric pentru a putea functiona 
(vezi BILANTUL PUTERILOR) , mai apare in plus , in acest caz , o putere electrica constanta 
, pe toata plaja de variatie a turatiei motorului  , necesara functionarii controller-ului Paux ( 
actionarea contactorului principal , alimentarea partii electronice si a ventilatoarelor de racire ) 
si o putere disipata pe jonctiunile elementelor de comutatie (tiristoare) Pj , vezi plansele din 
anexa. 
 Caderea de tensiune pe fiecare element de comutare in parte este de 0.6 V , fiind vorba 
de jonctiuni de siliciu .La nivelul puntii redresoare comandate ,de putere, care alimenteaza 
motorul , exista sase jonctiuni (fiind punte trifazata) , adica  Uj = 6*0.6 V , deci un total de Uj 
= 3.6 V cadere de tensiune. 
Puterea electrica pierduta in aceste jonctiuni depinde de curentul de lucru . 
 Considerind ca motorul functioneaza cu un cuplu constant M=ct. , rezulta din () ca si 
curentul va fi constant ; prin urmare , pierderea de putere la nivelul jonctiunilor 
semiconductoare ale tiristoarelor este constanta  : 
   Pj = Uj*I(ct)       (13) 
Pentru exemplificare , se analizeaza si aici , cazul reducerii turatiei la 50% , cuplul fiind constant 
: 
�,� ���������������$�����������8�M��� �����������9�����:�����3�M��� ���������������: 
 In masura in care se considera ca pierderile , conform bilantului puterilor , ramin 
constante , aici mai apar in plus : 

�x pierdere de putere pe partea electronica Paux 
�x pierderea de putere pe jonctiunile de comutatie  Pj 

 Suma celor doua este :    Pp = Paux + Pj    
 (14) 
Pentru cazul exemplificat , valoarea Pp este  Pp = 500 + 59.40 , deci aproximativ Pp = 560 W 
 Schema de actionare cu controller automat ,  simplificata : 
 

 
Figura 12. Schema bloc de actionare a unui motor de c.c. cu un controller automat 
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8.CONCLUZII  
    
 Pornind de la tema acestei lucrari , aceea de a sublinia avantajele utilizarii controlului 
automat pentru actionarea unui motor de curent continuu , un element definitoriu este 
randamentul de utilizare al motorului respectiv in aceleasi conditii de exploatare a sarcinii lui. 
 O modalitate foarte sugestiva in acest sens , este de a prezenta prin comparatie datele 
rezultate din analiza celor doua cazuri . 
 Parametrii ce ramin comuni in ambele cazuri sunt :  

�x tensiunea retelei de alimentare 
�x tensiunea de excitatie  
�x cuplul rezistent la ax 
�x turatia de 50 % din cea nominala 
�x  

Rezultate : 
 cazul 1  �S�L�H�U�G�H�U�H�D���: Pr = 25629.84 W 
 cazul 2  �S�L�H�U�G�H�U�H�D���: Pp =    560.00 W 
Raportul pierderilor este  45.77 / 1 .       Q.E.D. ! 
 Un alt element ce poate favoriza alegerea unei metode de control si actionare a unui 
motor de c.c. este compatibilitatea cu alte sisteme electromecanice .Si din acest punct de vedere 
, alegerea unui controller automat in defavoarea metodei de comutare in trepte a unor rezistente 
este benefica si lucrativa , avind avantajul conexiunii intr-un lant cinematic sau automat , care 
poate fi controlat dintr-un centru de operatiuni prin intermediul unei rmagistrale de transmitere 
a datelor moderna . 
 

9. ANEXE 
 

Plansa 1    Circuitele de alimentare principale si auxiliare ale controller-ului PLX 115 
 

 



NORDTech 2018 
 

 

35 
 

Plansa 2. Circuitele de alimentare a placii electronice de control 

 
 
 
Plansa 3   Puntea redresoare trifazata comandata si encoderul  
 

 



NORDTech 2018 
 

 

36 
 

 
 

BIBLIOGRAFIE 
 

[1] Bardac corporation , PL/X Series , Digital DC Drive ,Product Manual - Manual HG501441 , 
Version 5.14 Software  

[2] Gh.Tunsoiu, E. Seracin, C. Saal, Actionari Electrice, Ed. Didactica si Pedagogica ,Bucuresti ,1982  
[3] C. Saal, I. Topa, Al. Fransua, E. Micu , Actionari Electrice Si Automatizari , Ed. Didactica si 

Pedagogica Bucuresti 1980 , pag.211 
[4] I. Novac, sa , Masini Si Actionari Electrice , Ed. Didactica si Pedagogica ,Bucuresti ,1982 
[5] O. Chiver , Convertoare Electromagnetice :Analiza Cu Elemente Finite , Ed. U.T.Press , Cluj 

Napoca , 2015 
 
  



NORDTech 2018 
 

 

37 
 

 
 
 
 

�6�,�6�7�(�0���'�(���&�2�0�$�1�'�����*�6�0���$�/���8�/�(�,���6�7�$�	�,�,���'�(���$�/�,�0�(�1�7�$�5�(�� 
�&�8���$�3�������,���)�,�/�7�5�$�5�(���$���$�3�(�, 

 
�&�R�Q�V�W�D�Q�W�L�Q���7���-�&�+�,�1��, anul IV, �(�O�H�F�W�U�R�Q�L�F�����$�S�O�L�F�D�W�� 

Coordonator: As. dr. ing. Ioan ORHA 
 
 

Cuvinte cheie: �*�6�0�����F�R�P�H�Q�]�L�����V�W�D�
�L�H�����6�0�6�����D�U�G�X�L�Q�R 
 
Rezumat: Lucrarea re�S�U�H�]�L�Q�W������ �v�Q�� �S�U�L�P�X�O�� �U�k�Q�G���� �S�X�Q�H�U�H�D�� �v�Q�� �S�U�D�F�W�L�F���� �D�� �X�Q�R�U�D�� �G�L�Q�W�U�H�� �P�X�O�W�H�O�H��
�F�X�Q�R�.�W�L�Q�0�H���G�R�E�k�Q�G�L�W�H�����O�D���F�X�U�V�X�U�L�O�H���.�L���O�D�E�R�U�D�W�R�D�U�H�O�H���O�D���F�D�U�H���D�P���S�D�U�W�L�F�L�S�D�W���S�H���S�D�U�F�X�U�V�X�O���I�D�F�X�O�W���0�L�L����
�Ì�Q���D�F�H�V�W���V�H�Q�V���D�P���U�H�D�O�L�]�D�W���X�Q���V�L�V�W�H�P���G�H���F�R�P�D�Q�G�������O�D���G�L�V�W�D�Q�0�����S�U�L�Q���X�Q�G�H���U�D�G�L�R�����D�O���X�Q�H�L���V�W�D�0�L�L���G�H��
�D�O�L�P�H�Q�W�D�U�H���F�X���D�S���� 

 
 

1. INTRODUCERE  
 

1.1 Obiective �X�U�P���U�L�W�H 
   �¶�¶�6�L�V�W�H�P�� �G�H�� �F�R�P�D�Q�G���� �*�6�0�� �D�O�� �X�Q�H�L�� �V�W�D�
�L�L�� �G�H�� �D�O�L�P�H�Q�W�D�U�H�� �F�X�� �D�S���� ���L�� �I�L�O�W�U�D�U�H�D�� �D�S�H�L�¶�¶�� �H�V�W�H�� �R��
�G�H�P�R�Q�V�W�U�D�
�L�H���D���P�R�G�X�O�X�L���v�Q���F�D�U�H���S�R�D�W�H���I�L���F�R�P�D�Q�G�D�W�����G�H���O�D���G�L�V�W�D�Q�
�����R���V�W�D�
�L�H���G�H���D�O�L�P�H�Q�W�D�U�H���F�X���D�S����
�G�H�V�W�L�Q�D�W���� �F�R�Q�V�X�P�D�W�R�U�L�O�R�U�� �L�Q�G�X�V�W�U�L�D�O�L�� �V�D�X�� �F�D�V�Q�L�F�L���� �3�U�R�L�H�F�W�X�O�� �H�V�W�H�� �F�D�S�D�E�L�O�� �V���� �I�X�Q�F�
�L�R�Q�H�]�H�� �v�Q��
�S�D�U�D�P�H�W�U�L�L���S�U�H�V�F�U�L���L�����D�X�W�R�P�D�W�����I���U�����G�H�V�H�U�Y�L�U�H���G�H���S�H�U�V�R�Q�D�O�����S�X�W�k�Q�G���I�L���F�R�P�D�Q�G�D�W���G�H���O�D���G�L�V�W�D�Q�
�����G�L�Q��
�R�U�L�F�H���O�R�F���G�H���S�H���J�O�R�E���F�X���D�S�O�L�F�D�
�L�D���6�0�6���D���W�H�O�H�I�R�Q�X�O�X�L���P�R�E�L�O�����7�R�W�R�G�D�W�����U�H�W�X�U�Q�H�D�]�����X�Q���P�H�V�D�M���6�0�6��
�G�H���F�R�Q�I�L�U�P�D�U�H���O�D���I�L�H�F�D�U�H���F�R�P�D�Q�G�����U�H�F�H�S�
�L�R�Q�D�W�������L���H�[�H�F�X�W�D�W�������3�R�V�H�G�����X�Q���V�L�V�W�H�P���G�H���D�O�D�U�P�D�U�H���V�L�W�X�D�W��
�v�Q�� �L�Q�F�L�Q�W�D�� �V�W�D�
�L�H�L���� �F�D�U�H���� �v�Q�� �F�D�]�X�O�� �G�H�W�H�F�W���U�L�L�� �G�H�� �S�U�H�]�H�Q�
���� �Q�H�D�X�W�R�U�L�]�D�W������ �G�H�F�O�D�Q���H�D�]���� �X�Q�� �S�X�W�H�U�Q�L�F��
�V�H�P�Q�D�O���V�R�Q�R�U�����L�� �W�U�D�Q�V�P�L�W�H���X�Q���P�H�V�D�M���G�H���Q�R�W�L�I�L�F�D�U�H�� �D���H�I�U�D�F�
�L�H�L���� �$�F�H�V�W���P�H�V�D�M�� �S�R�D�W�H���I�L���G�L�U�H�F�
�L�R�Q�D�W����
�V�S�U�H���H�F�K�L�S�D�M�X�O���G�H���S�D�]�������L���S�U�R�W�H�F�
�L�H�����S�R�V�W�X�O���G�H���S�R�O�L�
�L�H���H�W�F�������$�O�W�I�H�O���V�S�X�V���R�S�H�U�D�W�R�U�X�O���G�H���O�D���G�L�V�W�D�Q�
����
�H�[�S�H�G�L�D�]�����X�Q���6�0�6���F�D�U�H���F�R�Q�
�L�Q�H���X�Q�����L�U���G�H���F�D�U�D�F�W�H�U�H�����F�X���G�H�V�W�L�Q�D�
�L�D���Q�X�P���U�X�O���G�H���W�H�O�H�I�R�Q���D�O���F�D�U�W�H�O�H�L��
�6�,�0�� �F�R�Q�
�L�Q�X�W���� �v�Q�� �P�R�G�X�O�X�O�� �*�6�0�� �D�� �V�W�D�
�L�H�L�� �G�H�� �D�O�L�P�H�Q�W�D�U�H���� �D�F�H�V�W�D�� �U�H�F�H�S�
�L�R�Q�H�D�]���� �P�H�V�D�M�X�O�� ���L-l 
�W�U�D�Q�V�P�L�W�H���X�Q�L�W�D�
�L�L���G�H���F�R�Q�W�U�R�O�����S�U�L�Q���S�R�U�W�X�O���G�H���F�R�P�X�Q�L�F�D�
�L�H���V�H�U�L�D�O�������8�Q�L�W�D�W�H�D���G�H���F�R�Q�W�U�R�O���U�H�F�X�Q�R�D���W�H��
�V�H�P�Q�L�I�L�F�D�
�L�D�� ���L�U�X�O�X�L�� �G�H�� �F�D�U�D�F�W�H�U�H�� �U�H�F�H�S�
�L�R�Q�D�W�� ���L�� �F�R�P�D�Q�G���� �U�H�O�H�X�O�� �F�R�U�H�V�S�X�Q�]���W�R�U�� �H�[�H�F�X�W���U�L�L��
�F�R�P�H�Q�]�L�L���G�R�U�L�W�H���G�H���R�S�H�U�D�W�R�U�����,�P�H�G�L�D�W���G�X�S�����H�[�H�F�X�W�D�U�H�D���L�Q�V�W�X�F�
�L�X�Q�L�L�����X�Q�L�W�D�W�H�D���G�H���F�R�Q�W�U�R�O���F�R�P�D�Q�G����
transmiterea mesajului de confirmare spre �R�S�H�U�D�W�R�U�X�O�� �D�I�O�D�W�� �O�D�� �G�L�V�W�D�Q�
������ �$�V�W�I�H�O�� �G�X�S���� �L�V�W�R�U�L�F�X�O��
�P�H�V�D�M�H�O�R�U���H�[�S�H�G�L�D�W�H�����L���D���F�H�O�R�U���U�H�F�H�S�
�L�R�Q�D�W�H���G�H���F���W�U�H���R�S�H�U�D�W�R�U�����D�F�H�V�W�D���F�X�Q�R�D���W�H���v�Q���R�U�L�F�H���P�R�P�H�Q�W��
�F�D�U�H���H�V�W�H���V�W�D�W�X�V�X�O���V�W�D�
�L�H�L���G�H���D�O�L�P�H�Q�W�D�U�H���F�X���D�S������ 
     �2�E�V�H�U�Y�D�
�L�H: ���L�U�X�U�L�O�H���G�H���F�D�U�D�F�W�H�U�H�����D�I�H�U�H�Q�W�H���P�H�V�D�M�H�O�R�U���6�0�6���H�[�S�H�G�L�D�W�H���O�D���O�D�Q�V�D�U�H�D���F�R�P�H�Q�]�L�O�R�U��
�G�H�� �O�D�� �G�L�V�W�D�Q�
������ �F�R�Q�
�L�Q�� �F�D�U�D�F�W�H�U�H�� �F�H�� �Q�X�� �V�X�Q�W�� �I�R�O�R�V�L�W�H�� �� �v�Q�� �F�D�]�X�O�� �F�R�P�X�Q�L�F���U�L�L�� �R�E�L���Q�X�L�W�H�� �v�Q�W�U�H��
�W�H�O�H�I�R�D�Q�H�O�H���P�R�E�L�O�H�����G�H���H�[�H�P�S�O�X���������¶�¶�����W�R�F�P�D�L���S�H�Q�W�U�X���D���Q�X���S�X�W�H�D���I�L���L�Q�W�H�U�S�U�H�W�D�W���G�U�H�S�W���F�R�P�D�Q�G�����X�Q��
���L�U���G�H���F�D�U�D�F�W�H�U�H���D�S�D�U�
�L�Q�k�Q�G���X�Q�X�L���W�H�[�W���G�H���S�X�E�O�L�F�L�W�D�W�H���V�D�X���F�D�U�H���Q�X���D�U�H���O�H�J�D�W�X�U�����F�X���F�R�Q�W�U�R�O�X�O���V�W�D�
�L�H�L����
�'�H���D�V�H�P�H�Q�H�D�����L�U�X�O���G�H���F�D�U�D�F�W�H�U�H���D�I�H�U�H�Q�W���X�Q�H�L���F�R�P�H�Q�]�L���*�6�0���W�U�H�E�X�L�H���V�����v�Q�G�H�S�O�L�Q�H�D�V�F�������L���F�R�Q�G�L�
�L�D��
�G�H���O�X�Q�J�L�P�H�����V�W�D�E�L�O�L�W�����v�Q���V�R�I�W�����S�H�Q�W�U�X���D���I�L���Y�D�O�L�G�D�W���O�D���U�H�F�H�S�
�L�H�����8�Q���D�O�W���H�O�H�P�H�Q�W���V�H���V�H�F�X�U�L�W�D�W�H���F�R�Q�V�W�L�W�X�L�H��
�G�H�V�L�J�X�U�� ���L�� �Q�H�G�H�]�Y���O�X�L�U�H�D�� �Q�X�P���U�X�O�X�L�� �F�D�U�W�H�O�H�L�� �6�,�0�� �D�O�� �P�R�G�X�O�X�O�X�L�� �G�H�� �U�H�F�H�S�
�L�H�� �*�6�0�� �D�O�� �V�W�D�
�L�H�L�� �G�H��
�D�O�L�P�H�Q�W�D�U�H���F�X���D�S���������� 
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1.2 Comenzi prin SMS:                                    mesaje feedback: 
/start/     -pornire �V�W�D�
�L�H��������������������������������������������������������������������������-�V�W�D�
�L�H���S�R�U�Q�L�W�� 
/stop/     -�R�S�U�L�U�H���V�W�D�
�L�H������������������������������������������������������������������������������-�V�W�D�
�L�H���R�S�U�L�W�� 
/vON/    -deschidere electroventil                    -ventil deschis 

      alimentare consumatori                     
/vOFF/  -închidere electroventil                       -ventil închis 
/test/     -�Y�H�U�L�I�L�F�D�U�H���I�X�Q�F�
�L�R�Q�D�U�H���V�W�D�
�L�H������������������������������-sistem în parametrii 

 
1.3 �0�R�W�L�Y�D�0�L�D���W�H�P�H�L 
   �$�P���G�R�U�L�W���V����realizez un proiect nou, în continuarea celor realizate în cadrul laboratoarelor de 
�F�X�U�V�����V�����V�W�X�G�L�H�]���F�R�P�S�R�U�W�D�P�H�Q�W�X�O���V�H�Q�]�R�U�L�O�R�U�����L���D���P�R�G�X�O�H�O�R�U���L�P�S�O�L�F�D�W�H���v�Q���S�U�R�L�H�F�W�X�O���D�O�H�V�����0-a atras 
�L�G�H�H�D���G�H���D���S�X�W�H�D�����F�R�P�D�Q�G�D�����L���F�R�Q�W�U�R�O�D���X�Q���S�U�R�L�H�F�W���G�H���O�D���P�D�U�H���G�L�V�W�D�Q�
������ 
 
  

2.DETALII TEHNICE  
 
2.1 Scheme, imagini 

 
Fig.1. Schema bloc 

 

 
�)�L�J���������6�F�K�H�P�D���H�O�H�F�W�U�L�F�� 
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�)�L�J���������$�O�J�R�U�L�W�P���G�H���I�X�Q�F�0�L�R�Q�D�U�H 

 
 
 

 
�)�L�J���������5�H�D�O�L�]�D�U�H���S�U�D�F�W�L�F�� 

 
       2.2Elemente componente 
            -modul GSM (SIM900)       -convertor boost                    -�V�X�U�V�����D�O�L�P�H�Q�W�D�U�H 
            -unitate de control                -�V�H�Q�]�R�U���,�5�����D�O�D�U�P����               -stab. tensiune (LM7805)  
             (Arduino Uno)                    -�V�H�]�R�U�L���K�D�O�O�����Q�L�Y�H�O���D�S����          -�E�D�]�L�Q�H���D�S�� 
            -�S�R�P�S�����D�S����������������������������������������������     -�D�I�L���D�M���/�&�'�������[������                -�L�Q�G�L�F�D�W�R�U���V�W�D�U�H���V�X�U�V����������������      
            -electroventil                        -bloc relee 
            -�I�L�O�W�U�X���G�H���D�S������������������������������������������     -�G�L�I�X�]�R�U���D�O�D�U�P�� 

 
2.3 Avantajele sistemului  
�‡ �6�L�V�W�H�P�X�O���Q�X���Q�H�F�H�V�L�W�����G�H�V�H�U�Y�L�U�H���G�H���F���W�U�H��personal. 
�‡ În cazul unei avarii la conducta de alimentare a consumatorului, apa poate �I�L�����v�Q�W�U�H�U�X�S�W�� 

rapid printr-un �6�0�6�����6�H���U�H�G�X�F���D�V�W�I�H�O���S�L�H�U�G�H�U�L�O�H�����L���G�L�V�F�R�P�I�R�U�W�X�O���F�H���D�U���S�X�W�H�D���I�L���S�U�R�G�X�V���S�U�L�Q��
inundare. 
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�‡ �&�R�P�H�Q�]�L�O�H�����L���I�H�H�G�E�D�F�N-�X�U�L�O�H���S�R�W���I�L���W�U�D�Q�V�P�L�V�H�����L���U�H�F�H�S�
�Lonate din/în orice loc geografic 
de pe glob. 

 
2.4 Concluzii 
�‡ Sistemul func�
ioneaz�����v�Q���S�D�U�D�P�H�W�U�L�L���S�U�H�V�F�U�L���L�� 
�‡ �)�L�H�F�D�U�H�� �L�Q�V�W�U�X�F�
�L�X�Q�H�� �H�[�H�F�X�W�D�W���� �H�V�W�H�� �F�R�Q�I�L�U�P�D�W���� �G�H�� �F���W�U�H�� �V�L�V�W�H�P�� �S�U�L�Q�W�U-un SMS ceea ce 

�F�R�Q�V�W�L�W�X�L�H���D�W�k�W���X�Q���I�H�H�G�E�D�F�N���L�P�H�G�L�D�W���F�k�W�����L���X�Q���V�W�D�W�X�V���D�O���V�L�V�W�H�P�X�Oui. 
�‡ �6�L�V�W�H�P�X�O���G�H���D�O�D�U�P�������G�D�F�����H�V�W�H���G�H�F�O�D�Q���D�W�� a�F�
�L�R�Q�H�D�]�����D�F�X�V�W�L�F���v�Q���V�W�D�
�L�H�����L���H�[�S�H�G�L�D�]�����L�P�H�G�L�D�W����

���L���R���Q�R�W�L�I�L�F�D�U�H���6�0�6���F���W�U�H���R�S�H�U�D�W�R�U�X�O���V�L�V�W�H�P�X�O�X�L���V�D�X�����F���W�U�H���X�Q���H�F�K�L�S�D�M���G�H���S�U�R�W�H�F�
�L�H�����L���S�D�]������
prin care este semnalat evenimentul.  

 
     ���������0���V�X�U���W�R�U�L���H�[�S�H�U�L�P�H�Qtale 

�‡   consum în stand-by:                150 mA 
�‡   consum �S�R�P�S��:                         70 mA  
�‡   consum electroventil:              210 mA  
�‡   consum a�O�D�U�P��:                       110 mA  
�‡   consum sta�
�L�H maxim:             610 mA  
�‡   �D�X�W�R�Q�R�P�L�H���V�X�U�V�����D�O�L�P�H�Q�W�D�U�H:        2 ore  
 
2.6 �3�H�U�V�S�H�F�W�L�Y�H���.�L���v�P�E�X�Q���W���0�L�U�L���X�O�W�H�U�L�R�D�U�H 
�‡ �3�U�R�L�H�F�W�X�O���G�H���I�D�
�����S�R�D�W�H���I�L���W�U�D�Q�V�S�X�V���v�Q���R�S�H�U�����O�D  �V�F�D�U����normal������ 
�‡ �8�W�L�O�L�W�D�W�H�D�� �I�X�Q�F�
�L�L�O�R�U�� �S�R�D�W�H�� �I�L�� �H�[�W�L�Q�V���� �V�D�X�� �P�R�G�L�I�L�F�D�W���� �D�V�W�I�H�O�� �v�Q�F�k�W�� �V���� �S�R�D�W����

�F�R�Q�W�U�R�O�D���F�R�P�D�Q�G�D�� ���L���D�O�W�H��sisteme tehnice (ex. sta�
�L�L�� �H�O�H�F�W�U�L�F�H���� �W�D�E�O�R�X�U�L�� �H�O�H�F�W�U�L�F�H����
separatoare, relee, motoare,  �L�Q�V�W�D�O�D�
�L�L���F�D�V�Q�L�F�H�����H�W�F������ 

�‡ Sistemul prezentat poate fi utilizat ca sistem prin�F�L�S�D�O���G�H���F�R�P�D�Q�G�������L���F�R�Q�W�U�R�O�����F�D���V�L�V�W�H�P��
�D�X�[�L�O�L�D�U���V�D�X���S�X�U�����L���V�L�P�S�O�X���D�W�X�Q�F�L���F�k�Q�G���O�L�S�V�L�P���G�L�Q���R�E�L�H�F�W�L�Yul vizat.  
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Cuvinte cheie: : calitate aer, monitorizare aer, particule materiael în suspensie, gaze 
 

Rezumat: �/�X�F�U�D�U�H�D�� �S�U�H�]�L�Q�W���� �V�W�X�G�L�X�O�� �S�U�L�Y�L�Q�G�� �F�D�O�L�W�D�W�H�D�� �D�H�U�X�O�X�L�� �v�Q�� �R�U�D�ú�X�O�� �%�D�L�D�� �6�S�U�L�H�� În urma 
studiului realizat privind calitatea aerului în zona traficului rutier de pe DN 18 Baia Sprie putem 
�V���� �D�I�L�U�P���P�� �F���� �v�Q�� �F�H�H�D�� �F�H�� �S�U�L�Y�H�V�W�H�� �U�H�]�X�O�W�D�W�H�O�H�� �G�H�W�H�U�P�L�Q�D�W�H�� �� �V�L�V�W�H�P�D�W�L�F�� �S�H�� �R�� �S�H�U�L�R�D�G���� �G�H������ �]�L�O�H��
conduc la o poluare semnificativa a aerului în Baia Sprie din activitatile rutiere, din ar�G�H�U�L�O�H���ú�L��
�H�P�L�V�L�L�O�H���G�H���F�R�P�E�X�V�W�L�E�L�O�����G�L�Q���F�D�X�]�D���X�]�D�U�L�L���I�U�k�Q�H�O�R�U�����D���F�D�X�F�L�X�F�X�U�L�O�R�U���ú�L���S�U�L�Q���U�L�G�L�F�D�U�H�D���P�D�W�H�U�L�D�O�X�O�X�L��
antiderapant de pe carosabil. �3�U�H�]�H�Q�0�D���+�&�1�� �v�Q���D�H�U�X�O���G�L�Q�� �D�S�U�R�S�L�H�U�H�D���D�U�W�H�U�H�L�� �U�X�W�L�H�U�H���� �G�D�U���.�L�� �R��
�F�U�H�.�W�H�U�H���D���F�R�Q�F�H�Q�W�U�D�0�L�H�L���G�H���S�D�U�W�L�F�X�O�H���v�Q���V�X�V�S�H�Q�V�L�H���v�Q perioadele cu  vânt,  se poate argumenta 
�S�U�L�Q���H�[�L�V�W�H�Q�0�D���O�X�F�U���U�L���G�H���D�Q�Y�H�O�R�S�D�U�H���O�D���X�Q�H�O�H���E�O�R�F�X�U�L���G�L�Q���]�R�Q���� 
 

 
1. INTRODUCERE 

 
�3���P�k�Q�W�X�O���H�V�W�H���v�Q�F�R�Q�M�X�U�D�W���G�H���X�Q���v�Q�Y�H�O�L�ú���J�D�]�R�V���Q�X�P�L�W�����D�W�P�R�V�I�H�U�������v�Q���F�D�U�H���V�X�Q�W���S�U�H�]�H�Q�W�H��

gaze cu rol principal pentru �P�H�Q� �L�Q�H�U�H�D���Y�L�H� �L�L���S�H���S�O�D�Q�H�W�D���Q�R�D�V�W�U���� 
�$�H�U�X�O�� �H�V�W�H�� �F�H�� �P�D�L�� �L�P�S�R�U�W�D�Q�W�� �I�D�F�W�R�U�� �G�H�� �P�H�G�L�X�� �S�H�Q�W�U�X�� �W�U�D�Q�V�S�R�U�W�X�O�� �S�R�O�X�D�Q� �L�O�R�U�� �v�Q��

�D�W�P�R�V�I�H�U������ �S�H�Q�W�U�X�� �F���� �D�F�H�V�W�D�� �F�R�Q�V�W�L�W�X�L�H�� �V�X�S�R�U�W�X�O�� �S�U�L�Q�� �F�D�U�H�� �D�U�H�� �O�R�F�� �F�H�O�� �P�D�L�� �U�D�S�L�G�� �W�U�D�Q�V�S�R�U�W�� �D�O��
�S�R�O�X�D�Q� �L�O�R�U���v�Q���P�H�G�L�X�O���v�Q�F�R�Q�M�X�U���W�R�U�����D�V�W�I�H�O���V�S�X�Q�H�P���F�����V�X�S�U�D�Y�H�J�H�K�U�H�D���F�D�O�L�W��� �L�L���D�W�P�R�V�I�H�U�H�L���W�U�H�E�X�L�H��
�V�����I�L�H���S�H���S�U�L�P�X�O���O�R�F���v�Q���D�F�W�L�Y�L�W�D�W�H�D���G�H���P�R�Q�L�W�R�U�L�Q�J�� 

�3�R�O�X�D�U�H�D���D�U�H���H�I�H�F�W�H���D�W�k�W���S�H���W�H�P�H�Q���O�X�Q�J�����V�F�X�U�W���ú�L���P�H�G�L�X�����3�R�O�X�D�U�H�D���S�H���W�H�U�P�Q���V�F�X�U�W���ú�L��
�P�H�G�L�X�����D�U�H���H�I�H�F�W�H���Q�H�J�D�W�L�Y�H�����G�H���Q�D�W�X�����V�����S�X�Q�����v�Q���S�H�U�L�F�R�O���V���Q���W�D�W�H�D���R�P�X�O�X�L�� �V�����G���X�Q�H�]�H���U�H�V�X�U�V�H�O�R�U��
�E�L�R�O�R�J�L�F�H���V�L���H�F�R�V�L�V�W�H�P�H�O�R�U�����L�D�U���S�H���W�H�U�P�H�Q���O�X�Q�J�����D�F�H�V�W�H�D���S�R�D�W�H���S�U�R�G�X�F�H���P�R�G�L�I�L�F���U�L���D�V�X�S�U�D���P�H�G�L�X�O�X�L��
�S�U�L�Q���G�L�V�W�U�X�J�H�U�H�D���V�W�U�D�W�X�O�X�L���G�H���R�]�R�Q�����S�O�R�L�O�H���D�F�L�G�H���ú�L���S�U�L�Q���H�I�H�F�W�X�O���G�H���V�H�U���� 

�6�F�R�S�X�O�� �O�X�F�U���U�L�L�� �H�V�W�H�� �R�E�V�H�U�Y�D�U�H�D�� �F�D�O�L�W���
�L�L�� �D�H�U�X�O�X�L�� �v�Q�F�R�Q�M�X�U���W�R�U �v�Q�� �R�U�D�ú�X�O�� �%�D�L�D�� �6�S�U�L�H����
�S�U�L�Q���P���V�X�U���W�R�U�L���D�O�H���S�D�U�W�L�F�X�O�H�O�R�U���P�D�W�H�U�L�D�O�H���v�Q���V�X�V�S�H�Q�V�L�H�����3�0���������3�0�����������L���3�0���������L���D���X�Q�R�U���J�D�]�H��
���&�2�9�����1�2�������6�2�������+�&�1�����L���&�2�����G�L�Q�W�U-un areal apropiat de artera cu trafic intens, DN 18. În acest 
�V�W�X�G�L�X�� �Y�R�L�� �G�H�V�F�U�L�H�� �U�H� �H�D�X�D�� �G�H�� �P�R�Q�L�W�R�U�L�]�D�U�H�� �D�� �F�D�O�L�W��� �L�L�� �D�H�U�X�O�X�L�� �G�L�Q�� �%�D�L�D�� �6�S�U�L�H���� �'�D�W�H�O�H�� �S�U�L�Y�L�Q�G��
�S�R�O�X�D�U�H�D���v�Q���]�R�Q�H�O�H���W�U�D�I�L�F�X�O�X�L���U�X�W�L�H�U���v�Q�U�H�J�L�V�W�U�D�W�H���R�U�D�U���]�L�O�Q�L�F���V�X�Q�W���G�D�W�H�O�H���F�D�U�H���V�W�D�X���O�D���E�D�]�D���J�H�Q�H�U���U�L�L��
�L�Q�G�L�F�H�O�X�L���J�H�Q�H�U�D�O���G�H���S�R�O�X�D�U�H���S�H�Q�W�U�X���F�D�U�H���Y�R�L���W�U�D�V�D���J�U�D�I�L�F�H���G�H���Y�D�U�L�D� �L�H���]�L�O�Q�L�F���� 
 
 

2. �3�5�,�1�&�,�3�$�/�,�,���3�2�/�8�$�1���,���$�,���$�(�5�8�/�8�,���Ì�1�&�2�1�-�8�5���7�2�5���ù�,��
EFECTELE ACESTORA  

 
�&�D�O�L�W�D�W�H�D�� �D�H�U�X�O�X�L�� �F�X�U�D�W�� �H�V�W�H�� �L�Q�I�O�X�H�Q� �D�W������ �G�H�W�H�U�P�L�Q�D�W���� �ú�L�� �G�H�� �I�H�Q�R�P�H�Q�H�O�H�� �Q�D�W�X�U�D�O�H��

�H�[�L�V�W�H�Q�W�H���G�H���O�D���I�R�U�P�D�U�H�D���7�H�U�U�H�L���F�D�U�H���S�R�W���D�G�X�F�H���P�R�G�L�I�L�F���U�L���P�D�M�R�U�H���v�Q���F�R�P�S�R�Q�H�Q� �D���D�H�U�X�O�X�L�����'�L�Q��
punct de vedere a�O���Q�D�W�X�U�L�L���O�R�U�����V�X�E�V�W�D�Q� �H�O�H���S�R�O�X�D�Q�W�H���V�X�Q�W���F�O�D�V�L�I�L�F�D�W�H���v�Q���� 

-anorganice 
-organice  
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-biologice  
-radicoactive 
�&�D�Q�W�L�W�D�W�H�D�� �ú�L�� �F�R�Q� �L�Q�X�W�X�O�� �G�H�� �V�X�E�V�W�D�Q� �H�� �S�R�O�X�D�Q�W�H�� �G�L�Q�� �D�H�U�� �V�X�Q�W�� �U�H�J�O�H�P�H�Q�W�D�W�H�� �S�U�L�Q��

�'�L�U�H�F�W�L�Y�D�� ���������������� �&�(�� �D�� �3�D�U�O�D�P�H�Q�W�X�O�X�L�� �(�X�U�R�S�H�D�Q�� ���L�� �D�� �&�R�Q�V�L�O�L�X�O�X�L�� �G�L�Q�� ������ �Pai 2008 privind 
�F�D�O�L�W�D�W�H�D���D�H�U�X�O�X�L���v�Q�F�R�Q�M�X�U���W�R�U�����L���X�Q���D�H�U���P�D�L���F�X�U�D�W���S�H�Q�W�U�X���(�X�U�R�S�D�����W�U�D�Q�V�S�X�V�����v�Q���O�H�J�L�V�O�D�
�L�D���U�R�P�v�Q����
�S�U�L�Q�� �/�H�J�H�D�� ������������������ �S�U�L�Y�L�Q�G�� �F�D�O�L�W�D�W�H�D�� �D�H�U�X�O�X�L�� �v�Q�F�R�Q�M�X�U���W�R�U���&�D�O�L�W�D�W�H�D�� �D�H�U�X�O�X�L�� �S�R�D�W�H�� �I�L�� �D�O�W�H�U�D�W������
�P�R�G�L�I�L�F�D�W�����S�U�L�Q���S�R�O�X�D�U�H�� 

Dioxidul de sulf (SO2)- �H�I�H�F�W�H�� �D�V�X�S�U�D�� �V���Q���W�D�W�H�D�� �S�R�S�X�O�D�0�L�H�L: expunerea la o 
�F�R�Q�F�H�Q�W�U�D�
�L�H�� �P�D�U�H���� �S�H�� �R�� �S�H�U�L�R�D�G���� �V�F�X�U�W���� �G�H�� �W�L�P�S���� �S�R�D�W�H�� �S�U�R�Y�R�F�D�� �G�L�I�L�F�X�O�W���
�L�� �U�H�V�S�L�U�D�W�R�U�L�L�� �V�H�Y�H�U�H��
���D�I�H�F�W�D�W�H���v�Q���V�S�H�F�L�D�O���S�H�U�V�R�D�Q�H�O�H���F�X���D�V�W�P�����F�R�S�L�L�L�����Y�k�U�V�W�Q�L�F�L�L�����L���S�H�U�V�R�D�Q�H�O�H���F�X���E�R�O�L���F�U�R�Q�L�F�H���D�O�H���F���L�O�R�U��
respira�W�R�U�L�L�������H�[�S�X�Q�H�U�H�D���O�D���R���F�R�Q�F�H�Q�W�U�D�
�L�H���U�H�G�X�V�������S�H���W�H�U�P�H�Q���O�X�Q�J���S�R�D�W�H���D�Y�H�D���F�D���H�I�H�F�W���L�Q�I�H�F�
�L�L���D�O�H��
�W�U�D�F�W�X�O�X�L���U�H�V�S�L�U�D�W�R�U�����S�R�D�W�H���S�R�W�H�Q�
�D���H�I�H�F�W�H�O�H���S�H�U�L�F�X�O�R�D�V�H���D�O�H���R�]�R�Q�X�O�X�L�� 

 - plantelor���� �D�I�H�F�W�H�D�]���� �Y�L�]�L�E�L�O�� �P�X�O�W�H�� �V�S�H�F�L�L�� �G�H�� �S�O�D�Q�W�H���� �H�I�H�F�W�X�O�� �Q�H�J�D�W�L�Y�� �D�V�X�S�U�D��
�V�W�U�X�F�W�X�U�L�L�����L���
�H�V�X�W�X�U�L�O�R�U���I�L�L�Q�G���V�H�V�L�]�D�E�L�O���F�X���R�F�K�L�X�O���O�L�E�H�U���� 

 - mediului: �v�Q���D�W�P�R�V�I�H�U�������F�R�Q�W�U�L�E�X�L�H���O�D���D�F�L�G�L�I�L�H�U�H�D���S�U�H�F�L�S�L�W�D�
�L�L�O�R�U�����F�X���H�I�H�F�W�H���W�R�[�L�F�H��
�D�V�X�S�U�D���Y�H�J�H�W�D�
�L�H�L�����L���V�R�O�X�O�X�L�����F�U�H���W�H�U�H�D���F�R�Q�F�H�Q�W�U�D�
�L�H�L���D�F�F�H�O�H�U�H�D�]�����F�R�U�R�]�L�X�Q�H�D���P�H�W�D�O�H�O�R�U�����G�L�Q���F�D�X�]�D��
�I�R�U�P���U�L�L���D�F�L�]�L�O�R�U�����S�R�W���H�U�R�G�D�����S�L�D�W�U�D�����]�L�G���U�L�D�����Y�R�S�V�H�O�X�U�L�O�H�����I�L�E�U�H�O�H�����K�k�U�W�L�D�������S�L�H�O�H�D�����L���F�R�P�S�R�Q�H�Q�W�H�O�H��
electrice. 

Oxizii de azot, NOx (NO, NO2)- �V���Q���W�D�W�H�D�� �S�R�S�X�O�D�0�L�H�L: NO2 este foarte toxic 
�(�[�S�X�Q�H�U�H�D�� �O�D�� �F�R�Q�F�H�Q�W�U�D�
�L�L�� �U�L�G�L�F�D�W�H�� �S�R�D�W�H�� �I�L�� �I�D�W�D�O������ �L�D�U�� �O�D�� �F�R�Q�F�H�Q�W�U�D�
�L�L�� �U�H�G�X�V�H�� �D�I�H�F�W�H�D�]���� �
�H�V�X�Wul 
pulmonar. 

 - �S�O�D�Q�W�H�O�R�U�� �.�L�� �D�Q�L�P�D�O�H�O�R�U���� �Y���W���P�D�U�H�D�� �V�H�U�L�R�D�V���� �D�� �Y�H�J�H�W�D�
�L�H�L�� �S�U�L�Q�� �D�O�E�L�U�H�D�� �V�D�X��
�P�R�D�U�W�H�D���
�H�V�X�W�X�U�L�O�R�U���S�O�D�Q�W�H�O�R�U�����U�H�G�X�F�H�U�H�D���U�L�W�P�X�O�X�L���G�H���F�U�H���W�H�U�H�����S�R�D�W�H���U�H�G�X�F�H���L�P�X�Q�L�W�D�W�H�D���D�Q�L�P�D�O�H�O�R�U��
�S�U�R�Y�R�F�k�Q�G���E�R�O�L���S�U�H�F�X�P���S�Q�H�X�P�R�Q�L�D�����L���J�U�L�S�D���� 

      - mediului: respons�D�E�L�O�L���S�H�Q�W�U�X���S�O�R�L�O�H���D�F�L�G�H���F�X���H�I�H�F�W�H���W�R�[�L�F�H���D�V�X�S�U�D���Y�H�J�H�W�D�
�L�H�L����
�V�R�O�X�O�X�L�� �F�k�W�� ���L�� �D�� �H�F�R�V�L�V�W�H�P�X�O�X�L�� �D�F�Y�D�W�L�F���� �S�R�W�� �S�U�R�Y�R�F�D�� �G�H�W�H�U�L�R�U�D�U�H�D�� �
�H�V���W�X�U�L�O�R�U�� ���L�� �G�H�F�R�O�R�U�D�U�H�D��
vopselurilor, degradarea metalelor 

Monoxidul de carbon (CO)- �V���Q���W�D�W�H�D���S�R�S�X�O�D�0�L�H�L�� �O�H�W�D�O�� �v�Q�� �F�R�Q�F�H�Q�W�U�D�
ii mari (100 
�P�J���P������ �S�U�L�Q�� �U�H�G�X�F�H�U�H�D�� �F�D�S�D�F�L�W���
�L�L�� �G�H�� �W�U�D�Q�V�S�R�U�W�� �D�� �R�[�L�J�H�Q�X�O�X�L�� �v�Q�� �V�D�Q�J�H���� �F�X�� �F�R�Q�V�H�F�L�Q�
�H�� �D�V�X�S�U�D��
�V�L�V�W�H�P�X�O�X�L���U�H�V�S�L�U�D�W�R�U�����L���F�D�U�G�L�R�Y�D�V�F�X�O�D�U�����O�D���F�R�Q�F�H�Q�W�U�D�
�L�L���U�H�O�D�W�L�Y���V�F���]�X�W�H�����D�I�H�F�W�H�D�]�����V�L�V�W�H�P�X�O���Q�H�U�Y�R�V��
central;  

        - �S�O�D�Q�W�H�O�R�U�� �.�L�� �D�Q�L�P�D�O�H�O�R�U: la conc�H�Q�W�U�D�
�L�L�� �P�R�Q�L�W�R�U�L�]�D�W�H�� �v�Q�� �P�R�G�� �R�E�L���Q�X�L�W�� �v�Q��
�D�W�P�R�V�I�H�U�����Q�X���D�U�H���H�I�H�F�W�H���� 

        - mediului: �O�D�� �F�R�Q�F�H�Q�W�U�D�
�L�L�� �P�R�Q�L�W�R�U�L�]�D�W�H���v�Q���P�R�G�� �R�E�L���Q�X�L�W���v�Q�� �D�W�P�R�V�I�H�U���� �Q�X�� �D�U�H��
efecte. 

Pulberi în suspensie (PM10, PM2,5 )- �V���Q���W�D�W�H�D�� �S�R�S�X�O�D�0�L�H�L: pulberile PM2,5 se 
�v�Q�F�D�G�U�H�D�]�����v�Q���F�D�W�H�J�R�U�L�D���S�X�O�E�H�U�L�O�R�U���U�H�V�S�L�U�D�E�L�O�H���F�D�U�H���S�R�W���S���W�U�X�Q�G�H�����L���V�H���S�R�W���D�F�X�P�X�O�D���v�Q���V�L�V�W�H�P�X�O��
�U�H�V�S�L�U�D�W�R�U���O�D���Q�L�Y�H�O�X�O���D�O�Y�H�R�O�H�O�R�U���S�X�O�P�R�Q�D�U�H���S�U�R�Y�R�F�k�Q�G���J�U�D�Y�H���S�U�R�E�O�H�P�H���G�H���V���Q���W�D�W�H�����L�Q�W�R�[�L�F�D�
�L�L�����L��
�L�Q�W�R�[�L�F���U�L�������(�[�S�X�Q�H�U�H�D���S�H���W�H�U�P�H�Q���O�X�Q�J���O�D���R���F�R�Q�F�H�Q�W�U�D�
�L�H���V�F���]�X�W�����G�H���S�X�O�E�H�U�L���S�R�D�W�H���F�Duza cancer 
���L���P�R�D�U�W�H�D���S�U�H�P�D�W�X�U���� 

Ozon (O3)- �V���Q���W�D�W�H�D���S�R�S�X�O�D�0�L�H�L�����F�R�Q�F�H�Q�W�U�D�
�L�D���G�H���R�]�R�Q���O�D���Q�L�Y�H�O�X�O���V�R�O�X�O�X�L���S�U�R�Y�R�D�F����
�L�U�L�W�D�U�H�D���W�U�D�L�H�F�W�X�O�X�L���U�H�V�S�L�U�D�W�R�U�����L���L�U�L�W�D�U�H�D���R�F�K�L�O�R�U�����F�R�Q�F�H�Q�W�U�D�
�L�L���P�D�U�L���S�R�W���S�U�R�Y�R�F�D���U�H�G�X�F�H�U�H�D���I�X�Q�F�
�L�H�L��
respiratorii. 

              -  mediului�����U�H�V�S�R�Q�V�D�E�L�O���G�H���G�D�X�Q�H���S�U�R�G�X�V�H���Y�H�J�H�W�D�
�L�H�L���S�U�L�Q���D�W�U�R�I�L�H�U�H�D���X�Q�R�U��
specii de arbori din zonele urbane.  [1] 

�(�I�H�F�W�H�O�H���S�R�O�X���U�L�L���D�H�U�X�O�X�L���D�V�X�S�U�D���P�H�G�L�X�O�X�L 
�‡�G�H�J�U�D�G�D�U�H�D���P�H�G�L�X�O�X�L�����S�U�H�]�H�Q� �D���&�2�����v�Q���D�W�P�R�V�I�H�U�����S�H�V�W�H���O�L�P�L�W�D���P�D�[�L�P�����D�G�P�L�V�����G�H��

normativele de mediu în vigoare 
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�‡�H�V�W�H�� �D�I�H�F�W�D�W���� �V���Q���W�D�W�H�D�� �X�P�D�Q���� �S�U�L�Q�� �V�F���G�H�U�H�D�� �F�D�O�L�W��� �L�L�� �D�H�U�X�O�X�L�� �F�D�U�H�� �F�R�Q�G�X�F�H�� �O�D��
probleme respiratorii, la astm sau chiar la cancer pulmonar 

�‡�H�P�L�V�L�L�O�H�� �G�H�� �J�D�]�H�� �F�X�� �H�I�H�F�W�� �G�H�� �V�H�U���� �F�D�U�H�� �F�R�Q�G�X�F�� �O�D�� �v�Q�F���O�]�L�U�H�D�� �J�O�R�E�D�O������ �O�D�� �F�U�H�ú�W�H�U�H�D��
�H�P�L�V�L�H�L���G�H���&�2�����v�Q���P�H�G�L�X�O���v�Q�F�R�Q�M�X�U���W�R�U���S�U�L�Q���v�Q�I�L�L�Q� �D�U�H�D���G�H���Q�R�L���L�Q�G�X�V�W�U�L�L 

�‡�G�L�P�L�Q�X�D�U�H�D���V�D�X���G�L�V�S�D�U�L� �L�D���V�W�U�D�W�X�O�X�L���G�H���R�]�R�Q�����D�F�H�V�W�D���v�P�S�L�H�G�L�F�k�Q�G���U�D�]�H�O�H���X�O�W�U�D�Y�L�R�O�H�W�H��
�V���� �D�M�X�Q�J���� �S�H�� �S���P�k�Q�W���� �L�D�U�� �F�D�� �X�U�P�D�U�H�� �D�� �D�F�W�L�Y�L�W��� �L�O�R�U�� �X�P�D�Q�H���� �V�X�E�V�W�D�Q� �H�O�H�� �F�K�L�P�L�F�H���� �G�H�� �H�[�H�P�S�O�X��
clorflorcarburile (CFC) au fost �H�O�L�E�H�U�D�W�H���v�Q���D�W�P�R�V�I�H�U�����F�R�Q�W�U�L�E�X�L�Q�G���O�D���H�S�X�L�]�D�U�H�D���V�W�U�D�W�X�O�X�L���G�H���R�]�R�Q 

�‡�W�H�U�H�Q�X�O���L�Q�I�H�U�L�R�U�����G�D�W�R�U�L�W�����X�W�L�O�L�]���U�L�L���L�Q�V�H�F�W�L�F�L�G�H�O�R�U���ú�L���S�H�V�W�L�F�L�G�H�O�R�U���V�R�O�X�O���S�R�D�W�H���G�H�Y�H�Q�L��
�V���U�D�F�����D�U�L�G 

�‡�P�L�M�O�R�D�F�H�O�H���G�H���W�U�D�Q�V�S�R�U�W���v�Q���]�R�Q�H�O�H���X�U�E�D�Q�H���I�L�L�Q�G���P�D�L���L�Q�W�H�Q�V�H���S�R�O�X�D�U�H�D���G�H�F�k�W���v�Q���F�H�O�H��
rurale, fiind reprezenate de emisiile autovehiculelor  

�‡�S�O�R�L�O�H���D�F�L�G�H���V�X�Q�W���S�U�R�Y�R�F�D�W�H���G�H�����G�L�R�[�L�G�X�O���G�H���V�X�O�I���V�L���R�[�L�G�X�O���G�H���D�]�R�W�>���@ 
 
 

�������0���6�8�5���7�2�5�,���5�(�$�/�,�=�$�7�(���Ì�1���2�5�$�6�8�/���%�$�,�$���6�3�5�,�( 
 

�0�R�Q�L�W�R�U�L�]�D�U�H�D�� �F�D�O�L�W��� �L�L�� �D�H�U�X�O�X�L�� �v�Q�� �R�U�D�ú�X�O�� �%�D�L�D�� �6�S�U�L�H�� �Q�X�� �V�H�� �U�H�D�O�L�]�H�D�]���� �F�R�Q�W�L�Q�X�X���� �v�Q��
�R�U�D���� �O�D���I�H�O���F�D���v�Q���P�X�O�W�H���D�U�H���R�U�D���H���G�L�Q���
�D�U�������Q�X���H�[�L�V�W�����R���V�W�D�
�L�H���G�H���P�R�Q�L�W�R�U�L�]�D�U�H���D���F�D�O�L�W���
�L�L���D�H�U�X�O�X�L����
�G�H���L�� �R�U�D���X�O�� �V�H�� �D�I�O���� �O�D�� �R�� �G�L�V�W�D�Q�
���� �� �G�H�� ���� �N�P�� �G�H�� �]�R�Q�D�� �L�Q�G�X�V�W�U�L�D�O���� �%�D�L�D�� �0�D�U�H�� ���L�� ������ �N�P�� �G�H�� �]�R�Q�D��
�L�Q�G�X�V�W�U�L�D�O�����D���&�D�Y�Q�L�F�X�O�X�L���� 

�'�H�W�H�U�P�L�Q���U�L���R�F�D�]�L�R�Q�D�O�H���S�U�L�Y�L�Q�G���F�D�O�L�W�D�W�H�D���D�H�U�X�O�X�L���D�X���I�R�V�W���U�H�D�O�L�]�D�W�H���G�H���F���W�U�H���$�J�H�Q�
�L�D��
�G�H���3�U�R�W�H�F�
�L�H���D���0�H�G�L�X�O�X�L���%�D�L�D���0�D�U�H�����R�U�D���X�O���D�Y�k�Q�G���X�Q���L�V�W�R�U�L�F���E�R�J�D�W���v�Q���H�[�S�O�R�D�W�D�U�H�D�����L���S�U�H�O�X�F�U�D�U�H�D��
minereurilor de sulfuri neferoase. 

�=�R�Q�D���D�O�H�D�V�����S�H�Q�W�U�X���W�H�V�W�H���H�V�W�H���R���]�R�Q�����F�H�Q�W�U�D�O�����D���R�U�D���X�O�X�L�����F�X���R���D�J�O�R�P�H�U�D�U�H���X�U�E�D�Q�����G�H��
p�H�V�W�H�������������G�H���O�R�F�X�L�W�R�U�L�����v�Q���D�S�U�R�S�L�H�U�H���G�H���D�U�W�H�U�D���U�X�W�L�H�U�����'�1�����������I�L�J������ 

 

 
Fig���������=�R�Q�D���G�H���S�U�H�O�H�Y�D�U�H���D���S�U�R�E�H�O�R�U���G�H���D�H�U���v�Q���R�U�D�.�X�O���%�D�L�D���6�S�U�L�H 

 
�0�R�Q�L�W�R�U�L�]�D�U�H�D���F�D�O�L�W��� �L�L���D�H�U�X�O�X�L���v�Q���R�U�D�ú�X�O���%�D�L�D���6�S�U�L�H���D���I�R�V�W���U�H�D�O�L�]�D�W�����S�U�L�Q���L�Q�W�H�U�P�H�G�L�X�O��

a  �G�R�X���� �D�S�D�U�D�W�H�� �G�H��specialitate. HAZ-DUST ���I�L�J������ �F�X�� �D�M�X�W�R�U�X�O�� �F���U�X�L�D�� �D�P�� �V�X�S�U�D�Y�H�J�K�H�D�W�� ���L��
�G�W�H�U�P�L�Q�D�W���F�R�Q�F�H�Q�W�U�D�
�L�D��particulelor materiale în suspensie�������L���F�H�O���G�H���D�O���G�R�L�O�H�D MultiRAE pentru 
determinarea gazelor din aer. (fig.3) 
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Fig.2. Monitorul de particule HAZ-DUST EPAM 5000 

 
Acest monitor de particule solide în suspensie este adecvat pentru utilizarea mediului 

�D�P�E�L�H�Q�W�D�O�� �ú�L�� �S�H�Q�W�U�X�� �L�Q�Y�H�V�W�L�J�D� �L�L�O�H�� �G�H�� �F�D�O�L�W�D�W�D�H�� �D�� �D�H�U�X�O�X�L�� �G�L�Q�� �L�Q�W�H�U�L�R�U���� �(�V�W�H�� �I�R�D�U�W�H�� �V�H�Q�V�L�E�L�O�� �ú�L��
�X�W�L�O�L�]�H�D�]���� �G�L�V�S�H�U�V�L�D�� �O�X�P�L�Q�L�L�� �S�H�Q�W�U�X�� �D�� �P���V�X�U�D�� �F�R�Q�F�H�Q�W�U�D� �L�D���G�H�� �S�D�U�W�L�F�X�O�H�� �ú�L�� �S�H�Q�W�U�X�� �D�� �D�V�L�J�X�U�D��
�G�H�W�H�U�P�L�Q���U�L���L�P�H�G�L�D�W�H���v�Q���W�L�P�S���U�H�D�O���ú�L���v�Q�U�H�J�L�V�W�U���U�L���G�H���G�D�W�H���D�O�H���F�R�Q�F�H�Q�W�U�D� �L�H�L���v�Q���D�H�U���G�H���S�D�U�W�L�F�X�O�H���v�Q��
mg/m3.[3] 

 

 
Fig.3. Monitorul MultiRAE wireless multi-gaz portabil 

 
Caracteristici EPAM-5000 
�‡���7�L�P�S���G�H���S�R�U�Q�L�U�H�����L���R�S�U�L�U�H���S�U�R�J�U�D�P�D�E�L�O���G�H���F���W�U�H���X�W�L�O�L�]�D�W�R�U���S�H�Q�W�U�X���F�R�O�H�F�W�D�U�H�D���G�D�W�H�O�R�U��

nesupravegheate 
�‡�� �3�D�U�D�P�H�W�U�L�L�� �G�H�� �H���D�Q�W�L�R�Q�D�U�H�� �V�H�O�H�F�W�D�
�L�� �G�H�� �X�W�L�O�L�]�D�W�R�U���� �U�H�
�L�Q�X�
�L�� �v�Q�� �P�H�P�R�U�L�H���� �S�H�Q�W�U�X�� �R��

�G�H�V�I�����X�U�D�U�H���U�D�S�L�G�������L���X���R�D�U�����D�W�X�Q�F�L���F�k�Q�G���S�D�U�D�P�H�W�U�L�L���G�H���H���D�Q�W�L�R�Q�D�U�H���U���P�k�Q���Q�H�V�F�K�L�P�E�D�
�L 
�‡���2�S�
�L�X�Q�H�D���G�H���W�U�D�Q�V�P�L�V�L�H���G�H���G�D�W�H���I���U�����I�L�U���W�U�D�Q�V�P�L�W�H���G�D�W�H���G�H���S�k�Q�����O�D�������N�P���F�X���L�Q�W�H�U�Q�H�W 
�‡���2�S�
�L�X�Q�H�D���V�R�I�W�Z�D�U�H���G�H���U�H�
�H�D���Z�L�U�H�O�H�V�V���G�L�V�S�R�Q�L�E�L�O�����S�H�Q�W�U�X���:�L�Q�G�R�Z�V�>���@ 
Cu aparatul de particule am masurat particulele in suspensie: PM10, PM2,5 si PM1. 
MultiRAE este cel mai avans�D�W���G�H�W�H�F�W�R�U���F�K�L�P�L�F���S�R�U�W�D�E�L�O���G�H���S�H���S�L�D�
�������&�X���I�O�H�[�L�E�L�O�L�W�D�W�H�D��

�D���S�k�Q�����O�D�����D�V�H���V�H�Q�]�R�U�L���G�H���J�D�]�����L���F�R�Q�I�R�U�W�X�O���S�R�U�W�D�E�L�O�L�W���
�L�L���Z�L�U�H�O�H�V�V�����D�F�H�V�W���P�R�Q�L�W�R�U���P�X�O�W�L-gaz este 
�Y�H�U�V�D�W�L�O�����L���S�H�U�V�R�Q�D�O�L�]�D�E�L�O�����R�I�H�U�L�Q�G���v�Q���W�L�P�S���U�H�D�O���D�F�F�H�V���O�D���F�L�W�L�U�H�D���L�Q�V�W�U�X�P�H�Q�W�X�O�X�L�����L���V�W�D�U�H�D���D�O�D�U�P�H�L��
d�L�Q���R�U�L�F�H���O�R�F�D�
�L�H�� 

Caracteristici MultiRAE 
�‡ �2�S�
�L�R�Q�D�O���L�Q�W�H�J�U�D�W�H���I���U�����I�L�U 
�‡ �������G�H���R�S�
�L�X�Q�L���G�H���V�H�Q�]�R�U���L�Q�W�H�U�V�F�K�L�P�E�D�E�L�O�H�����L�Q�F�O�X�V�L�Y���3�,�'�����1�'�,�5�����L���H�[�R�W�L�F�H���S�U�H�F�X�P��

�D�P�R�Q�L�D�F�X�O�����F�O�R�U�X�O�����L���I�R�U�P�D�O�G�H�K�L�G�D 
�‡ �&�L�Q�F�L���D�O�D�U�P�H���O�R�F�D�O�H�����L���O�D���G�L�V�W�D�Q�
�������L�Q�F�O�X�V�L�Y���R�P�X�O���v�Q���M�R�V 
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�‡ Rezisten�
�����O�D���S�U�D�I�����L���L�P�S�H�U�P�H�D�E�L�O�L�W�D�W�H�� 
�‡ Designul riguros 
�‡ �%�L�E�O�R�W�H�O�H���G�H���E�R�U�G���S�H���E�R�U�G���L�Q�F�O�X�G�����������9�2�&�����L���������G�H���J�D�]�H���F�R�P�E�X�V�W�L�E�L�O�H 
�‡ �&�H�O���P�D�L���O�X�Q�J���W�L�P�S���G�H���I�X�Q�F�
�L�R�Q�D�U�H���D���E�D�W�H�U�L�H�L���v�Q���F�O�D�V�D���V�D 
�‡ �,�Q�W�X�L�W�L�Y�������L�Q�W�H�U�I�D�
�����F�X���S�L�F�W�R�J�U�D�P�H 
�‡ Ecran flippabil 
�‡ Butoane mari pentru �R���Q�D�Y�L�J�D�U�H���X���R�D�U�����F�K�L�D�U�����L���F�X���S�k�Q�����O�D���W�U�H�L���V�W�U�D�W�X�U�L���G�H���P���Q�X���L 
�‡ �Ì�Q�U�H�J�L�V�W�U�D�U�H�D���F�R�Q�W�L�Q�X�����D���G�D�W�H�O�R�U��- ���D�V�H���O�X�Q�L���S�H�Q�W�U�X���F�L�Q�F�L���V�H�Q�]�R�U�L���������� 
�‡ �7�H�V�W�D�U�H�D�����L���F�D�O�L�E�U�D�U�H�D���F�R�P�S�O�H�W���D�X�W�R�P�D�W�L�]�D�W�H���F�X���$�X�W�R�5�$�(���� 
�‡ �*�H�V�W�L�R�Q�D�U�H�D���G�L�V�S�R�]�L�W�L�Y�H�O�R�U���F�X���+�R�Q�H�\�Z�H�O�O���6�R�W�H�U�D���Œ��Express[5] 
Cu analizatorul de gaze am masurat: SO2, NO2, CO, HCN si COV. 
Mod de lucru 
�0���V�X�U���W�R�U�L�O�H���D�X���I�R�V�W���U�H�D�O�L�]�D�W�H���v�Q���S�H�U�L�R�D�G�D���������P�D�L����������-20 mai 2018. 
�$�P���D�O�H�V���S�H�Q�W�U�X���I�L�H�F�D�U�H���]�L���G�H���W�H�V�W�D�U�H�������L�Q�W�H�U�Y�D�O�H���R�U�D�U�H�����G�L�P�L�Q�H�D�
�D���v�Q�W�U�H���R�U�H�O�H����-�������L��

�G�X�S�����D�P�L�D�]�D�����v�Q�W�Ue orele 16-17. 
În aceste intervale orare, am observat o aglomerare a traficului rutier pe DN18.  
   

 
�)�L�J���������0��suratori realizate cu analizatorul de gaze, MultiRAE 

 

 
Fig.5.  Masuratori realizate cu aparatul de particule material in suspensie, HAZ-DUST 
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4. �5�(�=�8�/�7�$�7�(���-�,���,�1�7�(�5�3�5�(�7�$�5�(�$���5�(�=�8�/�7�$�7�(�/�2�5 
 

�'�D�W�H�O�H���R�E�
�L�Q�X�W�H���v�Q���X�U�P�D���G�H�W�H�U�P�L�Q���U�L�O�R�U���V�X�Q�W���U�H�S�U�H�]�H�Q�W�D�W�H���J�U�D�I�L�F���v�Q���I�L�J�X�U�D���������L����. 
 

 
 
PM 10-50 ug/m3 - �Y�D�O�R�D�U�H�D���O�L�P�L�W�����]�L�O�Q�L�F�����S�H�Q�W�U�X���S�U�R�W�H�F�
�L�D���V���Q���W��� �L�L���X�P�D�Q�H 
PM 2,5 - 20 ug/m3 - �Y�D�O�R�D�U�H�D���O�L�P�L�W�����D�Q�X�D�O�� �F�D�U�H���W�U�H�E�X�L�H���D�W�L�Q�V�����S�k�Q�����O�D�������L�D�Q�X�D�U�L�H���������� 
PM 1 �± �Q�X���H�[�L�V�W�����F�D�G�U�X���O�H�J�L�V�O�D�W�L�Y���E�L�Q�H���G�H�I�L�Q�L�W 
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Fig 6. �9�D�U�L�D�
�L�D���F�R�Q�F�H�Q�W�U�D�
�L�H�L���G�H���S�D�U�W�L�F�X�O�H�O�R�U���P�D�W�H�U�L�D�O�H���v�Q���D�H�U�X�O��
din apropierea unei artere de trafic DN 18 Baia Sprie
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Fig �����9�D�U�L�D�
�L�D���F�R�Q�F�H�Q�W�U�D�
�L�H�L���J�D�]�H�O�R�U���S�R�O�X�D�Q�W�H���v�Q���D�H�U�X�O���G�L�Q��
apropierea unei artere de trafic, DN 18 Baia Sprie

SO2 [µg/m3] NO2 [mg/m3] CO [mg/m3] HCN [mg/m3] COV [mg/m3]
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SO2 �± �������—�J���P�ñ���O�L�P�L�W�D���R�U�D�U�������± �S�H�Q�W�U�X���S�U�R�W�H�F�
�L�D���V���Q���W���
�L�L���X�P�D�Q�H 
NO2 - �������—�J���P�ñ���O�L�P�L�W�D���R�U�D�U�����± �S�H�Q�W�U�X���S�U�R�W�H�F�
�L�D���V���Q���W���
�L�L���X�P�D�Q�H 
CO �± �����—�J���P�ñ���O�L�P�L�W�D���R�U�D�U�����± �S�H�Q�W�U�X���S�U�R�W�H�F�
�L�D���V���Q���W���
�L�L���X�P�D�Q�H 
 

�3�H�Q�W�U�X�� �&�2�9�� �ú�L�� �+�&�1�� �Q�X�� �H�[�L�V�W���� �U�H�J�O�H�P�H�W���U�L�� �S�U�L�Y�L�Q�G�� �Y�D�O�R�U�L�O�H�� �O�L�P�L�W�H���R�U�D�U�H�� �ú�L�� �D�Q�X�D�O�H��
�S�H�Q�W�U�X���S�U�R�W�H�F� �L�D���V���Q���W���W� �L�L���X�P�D�Q�H���ú�L���D���H�F�R�V�L�V�W�H�P�H�O�R�U�� 
�3�H�Q�W�U�X���S�H�U�L�R�D�G�D���D�Q�D�O�L�]�D�W�����V-�D�X���R�E�V�H�U�Y�D�W���X�U�P���W�R�D�U�H�O�H���D�V�S�H�F�W�H�� 

Între orele 7-8, traficul e�V�W�H�� �L�Q�W�H�Q�V���� �3�0������ �G�H�S���ú�L�Q�G�� �v�Q�� �S�U�L�P�D�� �S�D�U�W�H�� �Y�D�O�R�D�U�H�� �O�L�P�L�W����
având 57µg/m³, iar în celelalte zile acesta a variat între 17-23µg/m³, iar între orele16-17, traficul 
este moderat, PM10 având valori între 6-30µg/m³. 

�/�D���I�H�O���V�H���v�Q�W�k�P�S�O�����ú�L���F�X���3�0���������v�Q���S�U�L�P�D���S�D�U�W�H���D�F�H�D�V�W�D���D���G�H�S�D�ú�L�W���Y�D�O�R�D�U�H�D���O�L�P�L�W�����F�X��
40µg/m³, deoarece traficul a fost intens, iar între orele 16-�������� �D�F�H�D�V�W�D�� �Q�X�� �G�H�S�D�ú�H�ú�W�H�� �Y�D�O�R�D�U�H�D��
�O�L�P�L�W�����D�Y�k�Q�G���Y�D�O�R�U�L���v�Q�W�U�H������-20µg/m³. 

Pentru PM1 în prima parte a zilei valorile sunt cuprinse între 6-16µg/m³, iar în a 
doua parte valorile sunt cuprinse între 7-32µg/m³. 

�&�R�Q�G�L� �L�L�O�H���P�H�W�H�R�U�R�O�R�J�L�F�H�����v�Q���S�U�L�P�H�O�H���]�L�O�H���D���I�R�V�W���V�R�D�U�H�����L�D�U���v�Q���X�U�P���W�R�D�U�H�O�H���]�L�O�H���D���I�R�V�W��
înnorat, iar ultima zi a fost soare. 

Traficul în prima parte a zilei este intens, cu autovehicule mici, autobuze, dar si 
�P�D�ú�L�Q�L�� �F�X�� �W�R�Q�D�M�� �P�D�U�H���� �L�D�U�� �v�Q�� �D�� �G�R�X�D�� �S�D�U�W�H���� �W�U�D�I�L�F�X�O�� �H�V�W�H�� �P�R�G�H�U�D�W�� �W�R�W�� �F�X�� �D�X�W�R�Y�H�K�F�L�X�O�H�� �P�L�F�L�� �ú�L��
autobuze. 

Conform Legii 104/2011, pentru SO2, NO2, CO, COV, HCN s-au efectuat 
�P���V�X�U���W�R�U�L���G�L�Q���P�L�Q�X�W���v�Q���P�L�Q�X�W�����L�D�U���F�R�Q�F�H�Q�W�U�D� �L�D���I�L�Q�D�O�����V-�D���I���F�X�W���O�D���������P�L�Q�X�W�H�����G�H�S���ú�L�Q�G��valorile 
�O�L�P�L�W�H���R�U�D�U�H���ú�L���]�L�O�Q�L�F�H���G�D�U���ú�L���S�D�U�J�X�U�L�O�H���G�H���D�O�H�U�W�����S�H�Q�W�U�X���S�U�R�W�H�F� �L�D���V���Q���W��� �L�L���X�P�D�Q�H�� 

�3�H�Q�W�U�X�� �&�2�9�� �ú�L�� �+�&�1�� �Q�X�� �H�[�L�V�W���� �U�H�J�O�H�P�H�W���U�L�� �S�U�L�Y�L�Q�G�� �Y�D�O�R�U�L�O�H�� �O�L�P�L�W���� �R�U�D�U�H�� �ú�L�� �D�Q�X�D�O�H��
�S�H�Q�W�U�X���S�U�R�W�H�F� �L�D���V���Q���W���W� �L�L���X�P�D�Q�H���ú�L���D���H�F�R�V�L�V�W�H�P�H�O�R�U�� 
 
 

CONCLUZII  
 

În urma studiului realizat privind calitatea aerului în zona traficului rutier de pe DN 
�������%�D�L�D���6�S�U�L�H���S�X�W�H�P���V�����D�I�L�U�P���P���F�����v�Q���F�H�H�D���F�H���S�U�L�Y�H�V�W�H���U�H�]�X�O�W�D�W�H�O�H���G�H�W�H�U�P�L�Q�D�W�H�����V�L�V�W�H�P�D�W�L�F���S�H���R��
�S�H�U�L�R�D�G���� �G�H�� ���� �]�L�O�H�� �F�R�Q�G�X�F�� �O�D�� �R�� �S�R�O�X�D�U�H�� �V�H�P�Q�L�I�L�F�D�W�L�Y�D�� �D�� �D�H�U�X�O�X�L�� �v�Q�� �%�D�L�D�� �6�S�U�L�H�� �G�L�Q�� �D�F�W�L�Y�L�W�Dtile 
�U�X�W�L�H�U�H�����G�L�Q���D�U�G�H�U�L�O�H���ú�L���H�P�L�V�L�L�O�H���G�H���F�R�P�E�X�V�W�L�E�L�O�����G�L�Q���F�D�X�]�D���X�]�D�U�L�L���I�U�k�Q�H�O�R�U�����D���F�D�X�F�L�X�F�X�U�L�O�R�U���ú�L���S�U�L�Q��
ridicarea materialului antiderapant de pe carosabil. 

 �3�U�H�]�H�Q�
�D�� �+�&�1�� �v�Q�� �D�H�U�X�O�� �G�L�Q�� �D�S�U�R�S�L�H�U�H�D�� �D�U�W�H�U�H�L�� �U�X�W�L�H�U�H���� �G�D�U�� ���L�� �R�� �F�U�H���W�H�U�H�� �D��
�F�R�Q�F�H�Q�W�U�D�
�L�H�L���G�H���S�D�U�W�L�F�X�O�H���v�Q���V�X�V�S�H�Q�V�L�H���v�Q���S�H�U�L�R�D�G�H�O�H���F�X�����Y�k�Q�W�������V�H���S�R�D�W�H���D�U�J�X�P�H�Q�W�D���S�U�L�Q���H�[�L�V�W�H�Q�
�D��
�O�X�F�U���U�L���G�H���D�Q�Y�H�O�R�S�D�U�H���O�D���X�Q�H�O�H���E�O�R�F�X�U�L���G�L�Q���]�R�Q���� 

�0���V�X�U�L�O�R�U���Q�H�F�H�V�D�U�H���v�Q���Y�H�G�H�U�H�D���U�H�G�X�F�H�U�L�L���S�R�O�X���U�L�L���D�H�U�X�O�X�L 
�‘�� �� �,�Q�W�H�Q�V�L�I�L�F�D�U�H�D�� �V�D�O�X�E�U�L�]�D�U�L�L�� �V�W�U�D�G�D�O�H�� �S�U�L�Q�� �V�S���O�D�U�H�� �ú�L�� �V�W�U�R�S�L�U�H���V�X�S�O�L�P�H�Q�W�D�U���� �v�Q��

perioadele calde. 
�‘�� �,�Q�W�U�R�G�X�F�H�U�H�D���R�E�O�L�J�D�W�L�Y�L�W��� �L�L���D�J�H�Q� �L�O�R�U���H�F�R�Q�R�P�L�F�L���G�H���S�H���U�D�]�D���R�U�D���X�O�X�L���G�H���D���F�X�U��� �D��

�U�R� �L�O�H���D�X�W�R�Y�H�K�L�F�X�O�H�O�R�U���O�D���L�H�ú�L�U�H�D���G�H���S�H���ú�D�Q�W�L�H�U�� 
�‘�����,�Q�W�H�Q�V�L�I�L�F�D�U�H�D���D�F�W�L�Y�L�W��� �L�L���G�H���V�D�O�X�E�U�L�]�D�U�H���� 
�‘�����2�E�O�L�J�D�W�L�Y�L�W�D�W�H�D���H�[�H�F�X�W���U�L�L���O�X�F�U���U�L�O�R�U���G�H �F�R�ú�H�U�L�W�����S�H�Q�W�U�X���W�R�D�W�H���V�X�U�V�H�O�H���G�H���v�Q�F���O�]�L�U�H��

cu lemne. 
�‘�����3�U�R�P�R�Y�D�U�H�D���D�F�W�L�Y�L�W��� �L�O�R�U���H�G�X�F�D�W�L�Y�H�����G�H���L�Q�I�R�U�P�D�U�H���ú�L���F�R�Q�ú�W�L�H�Q�W�L�]�D�U�H���F�X���S�U�L�Y�L�U�H���O�D��

�L�P�S�R�U�W�D�Q� �D�� �P���V�X�U�L�O�R�U�� �G�H�� �S�U�H�Y�H�Q�L�U�H�� �D�� �S�R�O�X���U�L�L�� �D�H�U�X�O�X�L�� �D�P�E�L�D�Q�W�� ���S�U�R�P�R�Y�D�U�H�D�� �W�U�D�Q�V�S�R�U�W�X�O�X�L��
�Q�H�S�R�O�X�D�Q�W���ú�L���D���I�R�O�R�V�L�U�L�L���W�U�D�Q�V�S�R�U�W�X�O�X�L���S�X�E�O�L�F�����v�Q�W�U�H� �L�Q�H�U�H�D���ú�L���H�[�W�L�Q�G�H�U�H�D���V�S�D� �L�L�O�R�U���Y�H�U�]�L���� 
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�5�(�/�(�8�/���'�(���3�5�2�7�(�&�	�,�(��DPL-M01 
 

�0�D�U�F�H�O���0�$�5�&�+�,�-, anulIV, Ingineria Sistemelor Electroenergetice 
Coordonator: Conf. dr. ing. Liviu NEAM�	  

 
 

Cuvinte cheie: Releu de protectie�����O�L�Q�L�H���H�O�H�F�W�U�L�F�D���D�H�U�L�D�Q�ý�����V�R�I�W�Z�D�U�H����protec�
ie �K�R�P�R�S�R�O�D�U�ý���� 
 
Rezumat: Lucrarea �S�U�H�]�L�Q�W�����V�W�X�G�L�X�O���W�H�R�U�H�W�L�F���ú�L���H�[�S�H�U�L�P�H�Q�W�D�O���D�O���P�R�G�X�O�X�L���G�H���O�X�F�U�X �D�O���S�U�R�W�H�F�0�L�H�L��
homopolare,al prote�F�0�L�H�L�� �P�D�[�L�P�D�O�H�� �G�H�� �F�X�U�H�Q�W �D�I�H�U�H�Q�W�•�� �X�Q�H�L�� �O�L�Q�L�L�� �H�O�H�F�W�U�L�F�H�� �D�H�U�L�H�Q�H���� �S�U�L�Q��
�D�Q�D�O�L�]�D�U�H�D���ú�L���V�L�P�X�O�D�U�H�D���D�F�H�V�W�H�L�D���v�Q�W�U-un software specializat, compensarea factorului de putere 
���D�Q�D�O�L�]�D�� �G�H�� �F�D�O�L�W�D�W�H�� �D�� �S�X�W�H�U�L�L�� �L�Q�� �U�H�0�H�O�H�O�H�� �G�H�� �M�R�D�V�D���P�H�G�L�H�� �V�L�� �L�Q�D�O�W�D�� �W�H�Q�V�L�X�Q�H���� �G�H�� �P���V�X�U�D�U�H�� �D��
�P���U�L�P�L�O�R�U�� �H�O�H�F�W�U�L�F�H�� ���� �Wensiune,curent,puteri etc) in sisteme trifazate de joasa tensiune cu 
conductor neutru (retele TN si TT), p�U�H�F�X�P�� �ú�L�� �R�� �S�D�U�W�H�� �G�L�Q�� �V�H�W�D�U�L�O�H �F�D�U�H�� �V�H�� �H�[�H�F�X�W����asupra 
acestora���� �'�H�]�Y�R�O�W�D�U�H�D�� �W�H�R�U�H�W�L�F���� �D�� �S�U�R�E�O�H�P�D�W�L�F�L�O�R�U�� �D�W�L�Q�V�H���� �H�V�W�H�� �X�U�P�D�W���� �G�H�� �U�H�D�O�L�]���U�L�� �S�U�D�F�W�L�F�H in 
laborator���� �v�Q�V�R� �L�W�H�� �G�H�� �V�W�X�G�L�L�� �G�H�� �F�D�], finalizate c�X�� �F�R�Q�F�O�X�]�L�L�� �S�U�L�Y�L�W�R�D�U�H�� �O�D�� �V�H�W�D�U�L�O�H�� �S�U�R�W�H�F�0�L�L�O�R�U�� 
�v�Q�F�H�U�F�D�W�H���ú�L���Y�H�U�G�L�F�W�X�O���W�H�K�Q�L�F���G�H���S�X�Q�H�U�H���V�D�X���Q�X���v�Q���I�X�Q�F� �L�X�Q�H�� 

 
 

1. INTRODUCERE  
 
 Una �G�L�Q�W�U�H���S�U�L�Q�F�L�S�D�O�H�O�H���F�R�Q�G�L� �L�L���F�D�U�H���V�H���S�X�Q���L�Q�V�W�D�O�D� �L�L�O�R�U���H�O�H�F�W�U�L�F�H���H�V�W�H���D�F�H�H�D���D���V�L�J�X�U�D�Q� �H�L��
�v�Q���I�X�Q�F� �L�R�Q�D�U�H�����D�G�L�F�����D���D�O�L�P�H�Q�W�D�U�L�L���F�R�Q�W�L�Q�X�H���F�X���H�Q�H�U�J�L�H���H�O�H�F�W�U�L�F�����D���F�R�Q�V�X�P�D�W�R�U�L�O�R�U�� 
 �$�V�L�J�X�U�D�U�H�D�� �I�X�Q�F� �L�R�Q�D�U�L�L�� �I���U���� �v�Q�W�U�H�U�X�S�H�U�H�� �D�� �L�Q�V�W�D�O�D� �L�L�O�R�U�� �H�O�H�F�W�U�L�F�H�� �D�U�H�� �R�� �L�P�S�R�U�W�D�Q�W�D��
deosebita, atât datorita faptului ca urm���U�L�O�H���S�H�U�W�X�U�E���U�L�O�R�U���v�Q���I�X�Q�F� ionare pot fi foarte grave, cit 
�ú�L�� �I�D�S�W�X�O�X�L�� �F�D�� �L�Q�V�W�D�O�D� �L�L�O�H�� �H�O�H�F�W�U�L�F�H�� �V�X�Q�W�� �P�D�L�� �H�[�S�X�V�H�� �G�H�U�D�Q�M�D�P�H�Q�W�H�O�R�U�� �G�H�F�k�W�� �D�O�W�H�� �J�H�Q�X�U�L�� �G�H��
�L�Q�V�W�D�O�D� �L�L�����*�U�D�Y�L�W�D�W�H�D���X�U�P���U�L�O�R�U���S�U�R�Y�L�Q�H���v�Q���S�Uimul rând din faptul ca instala� �L�L�O�H���H�O�H�F�W�U�L�F�H���I���F�k�Q�G��
parte, în general, dintr-un siste�P���H�Q�H�U�J�H�W�L�F���F�R�P�S�O�H�[���ú�L���I�L�L�Q�G���O�H�J�D�W�H��intre ele electric un defect 
�D�S���U�X�W�� �L�Q�W�U-un loc deranjeaz���� �I�X�Q�F� �L�R�Q�D�U�H�D�� �Q�R�U�P�D�O�D�� �D�� �v�Q�W�U�H�J�X�O�X�L�� �V�L�V�W�H�P���� �v�Q�� �D�O�� �G�R�L�O�H�D�� �U�k�Q�G����
gravitatea defectelor din instala� �L�L�O�H���H�O�H�F�W�U�L�F�H���V�H���G�D�W�R�U�H�D�]�����H�Q�H�U�J�L�L�O�R�U���I�R�D�U�W�H���P�D�U�L���F�D�U�H���L�Q�W�H�U�Y�L�Q���vn 
desf���ú�X�U�D�U�H�D���O�R�U�����F�R�Q�G�X�F�k�Q�G���O�D���H�I�H�F�W�H���G�L�V�W�U�X�F�W�L�Y�H���H�[�W�U�H�P���G�H���P�D�U�L�� 
 �5�R�O�X�O���S�U�L�Q�F�L�S�D�O���D�O���D�X�W�R�P�D�W�L�]���U�L�O�R�U���ú�L���D�O���S�U�R�W�H�F� �L�H�L���S�U�L�Q���U�H�O�H�H���I�R�O�R�V�L�W�H���v�Q���H�O�H�F�W�U�R�H�Q�H�U�J�H�W�L�F�D��
consta în limitarea efectelor avariilor ap���U�X�W�H �ú�L�� �v�Q�� �D�V�L�J�X�U�D�U�H�D�� �D�O�L�P�H�Q�W�D�U�L�L�� �I���U���� �v�Q�W�U�H�U�X�S�H�U�H��cu 
energie electrica a consumatorilor. 
 �$�X�W�R�P�D�W�L�]�D�U�H�D���S�U�L�Q���S�U�R�W�H�F� �L�D���F�X���U�H�O�H�H���H�V�W�H���I�R�O�R�V�L�W�D���G�H���P�X�O�W�D���Y�U�H�P�H���S�H���V�F�D�U�D���F�H�D���P�D�L���O�D�U�J�D��
�v�Q���L�Q�V�W�D�O�D� �L�L�O�H���H�O�H�F�W�U�Lce. Ea are în general doua func� �L�X�Q�L���S�U�L�Q�F�L�S�D�O�H���� 
 separarea elementului avariat de restul instala� �L�L�O�R�U���H�O�H�F�W�U�L�F�H���ú�L���D�V�L�J�X�U�D�U�H�D���I�X�Q�F� �L�R�Q�D�U�L�L���v�Q��
continuare a acestora, în condi� �L�L���Q�R�U�P�D�O�H�� 
 sesizarea regimurilor anormale (nepermise) de func� �L�R�Q�D�U�H�� �D�� �L�Q�V�W�D�O�D� �L�L�O�R�U�� �H�O�H�F�W�U�L�F�H�� �ú�L��
semnalizarea lor, pentru a se preveni apari� �L�D���X�Q�R�U���D�Y�D�U�L�L�� 
 Pe parcursul a trei p���U� �L�� �G�L�V�W�L�Q�F�W�H�� �V�X�Q�W�� �W�U�D�W�D�W�H�� �L�P�S�R�U�W�D�Q�W�D�� �S�U�R�W�H�F�
�L�L�O�R�U�� �L�Q�� �L�Q�V�W�D�O�D�
iile 
electrice, �F�R�P�S�H�Q�V�D�U�H�D�� �I�D�F�W�R�U�X�O�X�L�� �G�H�� �S�X�W�H�U�H���� �ú�L�� �H�F�K�L�S�D�P�H�Q�W�H���S�H�Q�W�U�X�� �P�R�Q�L�W�R�U�L�]�D�U�H�D�� �F�D�O�L�W�D�
ii 
�H�Q�H�U�J�L�H�L���F�D�U�H���Q�X��� �L�Q���Q�H�D�S���U�D�W���G�H���S�U�R�W�H�F� �L�H���H�O�H�F�W�U�L�F�����D���L�Q�V�W�D�O�D� �L�L�O�R�U���G�D�U���F�D�U�H���I�D�F���S�D�U�W�H���G�L�Q dotarea 
�Q�H�F�H�V�D�U�����v�Q���U�H�D�O�L�]�D�U�H�D �L�Q�V�W�D�O�D� �L�L�O�R�U���� 
 �/�D�� �H�O�D�E�R�U�D�U�H�D�� �ú�L�� �U�H�G�D�F�W�D�U�H�D�� �O�X�F�U���U�L�L�� �V-au folosit materiale teoretice existente în surse 
�E�L�E�O�L�R�J�U�D�I�L�F�H�� �G�L�Q�� �O�L�W�H�U�D�W�X�U�D�� �G�H�� �V�S�H�F�L�D�O�L�W�D�W�H���� �v�Q�� �F�H�U�F�H�W���U�L�� �ú�W�L�L�Q� �L�I�L�F�H�� �G�L�Q�� �5�R�P�k�Q�L�D�� �S�U�H�F�X�P�� �ú�L��
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cataloage de prezentare a carac�W�H�U�L�V�W�L�F�L�O�R�U���D�S�D�U�D�W�H�O�R�U���ú�L���H�F�K�L�S�D�P�H�Q�W�H�O�R�U���D�I�O�D�W�H���v�Q���S�R�U�W�R�I�R�O�L�X�O���X�Q�R�U��
�S�U�R�G�X�F���W�R�U�L���L�P�S�R�U�W�D�Q� �L���G�L�Q���G�R�P�H�Q�L�X�� 
 
 

2. RELEE DE PROTECTI E 
 
�&�R�Q�V�L�G�H�U�D�
�L�L���J�H�Q�H�U�D�O�H 
 

�,�Q�V�W�D�O�D�
�L�L�O�H���G�H���S�U�R�W�H�F�
�L�H���S�U�L�Q���U�H�O�H�H���S�H�Q�W�U�X���O�L�Q�L�L�O�H���H�O�H�F�W�U�L�F�H���D�H�U�L�H�Q�H���V�X�Q�W���G�H���R���P�D�U�H�� 
�G�L�Y�H�U�V�L�W�D�W�H�� �ú�L�� �S�U�H�]�L�Q�W�ý�� �Q�X�P�H�U�R�D�V�H�� �G�L�I�H�U�H�Q�
�L�H�U�L�� �ú�L �G�H�W�H�U�P�L�Q�D�W�H�� �G�H�� �S�D�U�W�L�F�X�O�D�U�L�W�ý�
�L�O�H�� �D�F�H�V�W�R�U��
echipamente. 

�/�L�Q�L�L�O�H���G�H���G�L�V�W�U�L�E�X� �L�H���D���H�Q�H�U�J�L�H�L���H�O�H�F�W�U�L�F�H�����W�U�D�Q�V�I�H�U�����F�D�Q�W�L�W��� �L���Pari de energie din zonele 
�H�[�F�H�G�H�Q�W�D�U�H�� �v�Q�V�S�U�H�� �]�R�Q�H�O�H�� �G�H�� �F�R�Q�V�X�P���� �(�[�L�V�W���� �V�L�W�X�D� �L�L�� �v�Q�� �F�D�U�H�� �G�H�]�H�F�K�L�O�L�E�U�X�O�� �G�L�Q�W�U�H�� �H�Q�H�U�J�L�D��
�H�O�H�F�W�U�L�F���� �S�U�R�G�X�V���� �V�D�X���Y�H�K�L�F�X�O�D�W������ �V�ý���I�L�H���P�D�U�H���O�D���F�D�S�H�W�H�O�H���X�Q�H�L���O�L�Q�L�L���G�L�Q���V�L�V�W�H�P���� �$�V�W�I�H�O���v�Q���F�D�]�X�O��
�D�S�D�U�L� �L�H�L���X�Q�X�L���G�H�I�H�F�W�����V�W�D�E�L�O�L�W�D�W�H�D���V�L�V�W�H�P�Xlui nu va fi �X�Q�D���U�L�G�L�F�D�W���� Stabilitatea tranzitorie a unui 
�V�L�V�W�H�P���G�H���G�L�V�W�U�L�E�X� �L�H���D���H�Q�H�U�J�L�H�L���H�O�H�F�W�U�L�F�H���G�H�S�L�Q�G�H���v�Q���S�U�L�Q�F�L�S�D�O���G�H���X�U�P���W�R�U�L�L���W�U�H�L���S�D�U�D�P�H�W�U�L�L���� 

�9 �W�L�S�X�O�� �G�H�I�H�F�W�X�O�X�L���� �F�H�O�� �W�U�L�I�D�]�D�W�� �I�L�L�Q�G�� �F�H�O�� �P�D�L�� �S�H�U�L�F�X�O�R�V�� �G�D�W�R�U�L�W���� �L�P�S�R�V�L�E�L�O�L�W��� �L�L�� �G�H��
transmitere a puterii pe linie;  

�9 magnitudinea curentului de defect, astfel un curent de defect mare reliefeaza o 
scadere a puterii transmise pe linie;  

�9 timpul de lichidare a defectului, �V�W�D�E�L�O�L�W�D�W�H�D�� �F�U�H�V�F�k�Q�G�� �R�� �G�D�W���� �F�X reducerea 
�W�L�P�S�X�O�X�L���Q�H�F�H�V�D�U���O�L�F�K�L�G���U�L�L���Xnei avarii sau defect. 

Î�Q���V�L�V�W�H�P�H�O�H���H�O�H�F�W�U�L�F�H���D�X���O�R�F���S�U�R�F�H�V�H�O�H���G�H���S�U�R�G�X�F�H�U�H�����W�U�D�Q�V�I�R�U�P�D�U�H�����W�U�D�Q�V�S�R�U�W�����G�L�V�W�U�L�E�X��� �L�H��
�ú�L�� �F�R�Q�V�X�P�� �D���� �H�Q�H�U�J�L�H�L�� �H�O�H�F�W�U�L�F�H���� �S�U�R�F�H�V�H�� �F�R�P�S�O�H�[�H�� �ú�L�� �F�D�U�D�F�W�H�U�L�]�D�W�H�� �G�H�� �S�U�H�]�H�Q� �D�� �X�Q�R�U��
�S�D�U�W�L�F�X�O�D�U�L�W��� �L���V�S�H�F�L�I�L�F�H�����F�D�U�H le deosebesc de procesele desf���ú�X�U�D�W�H���v�Q���L�Q�V�W�D�O�D� �L�L�O�H���G�L�Q���D�O�W�H���U�D�P�Xri 
ale produc� �L�H�L�����3�U�L�Q�W�U�H���Fele mai importante particularit��� �L���V�H���S�R�W���G�L�V�W�L�Q�J�H���X�U�P���W�R�D�U�H�O�H�� 

a) �H�I�H�F�W�H�O�H�� �V�F�X�U�W�F�L�U�F�X�L�W�H�O�R�U�� �ú�L�� �v�Q�� �J�H�Q�H�U�D�O�� �L�Q�I���X�H�Q� �D�� �S�U�R�Feselor tranzitorii pot fi 
resim� �L�W�H�� �S�H�� �P�D�U�L�� �S�R�U� �L�X�Q�L�� �D�O�H�� �V�L�V�W�H�P�H�O�R�U���H�O�H�F�W�U�L�F�H���� �v�Q�� �I�U�D�F� �L�X�Q�L�� �I�R�D�U�W�H�� �P�L�F�L�� �G�H��
timp; 

b) �S�U�R�G�X�F�H�U�H�D�� �ú�L�� �F�R�Q�V�X�P�X�O��energiei electrice se efectueaz���� �S�U�D�F�W�L�F�� �V�L�P�X�O�W�D�Q���� �v�Q��
�S�U�H�]�H�Q�W���Q�H�I�L�L�Q�G���v�Q�F�����S�R�V�L�E�L�O�D���D�V�L�J�X�U�D�U�H�D���X�Q�R�U���U�H�]�H�U�Y�H���G�H���H�Q�H�U�J�L�H���H�O�H�F�W�U�L�F�D���O�D���V�F�D�U�D��
necesara unui sistem electric; ca urmare, puterea produsa de agregate trebuie sa 
�X�U�P���U�H�D�V�F�����v�Q���S�H�U�P�D�Q�H�Q� �� �Y�D�U�L�D� �L�L�O�H���S�X�W�H�U�L�L���F�H�U�X�W�H���G�H���F�R�Q�V�X�P�D�W�R�U�L���� 

c) �R�U�L�F�H���v�Q�W�U�H�U�X�S�H�U�H���v�Q���D�O�L�P�H�Q�W�D�U�H�D���F�X���H�Q�H�U�J�L�H���H�O�H�F�W�U�L�F�����G�H�W�H�U�P�L�Q�k�Q�G���P�D�U�L���S�H�U�W�X�U�E���U�L��
�v�Q���I�X�Q�F� �L�R�Q�D�U�H�D���F�R�Q�V�X�P�D�W�R�U�L�O�R�U���ú�L���S�U�R�G�X�F�k�Q�G���O�D���S�Lerderi grave pentru economia 
�Q�D� �L�R�Q�D���D�� 

d) �$�V�L�J�X�U�D�U�H�D�� �F�R�Q�W�L�Q�X�L�W��� �L�L�� �D�O�L�P�H�Q�W�D�U�L�L�� �F�X�� �H�Q�H�U�J�L�H�� �H�O�H�F�W�U�L�F�D�� �ú�L�� �O�L�F�K�L�G�D�U�H�D�� �F�L�W�� �P�D�L��
rapida a defectelor din sistemele electrice pentru restabilirea unui regim normal 
�G�H���I�X�Q�F��� �L�R�Q�D�U�H���D�����D�F�H�V�W�R�U���V�L�V�W�H�P�H���D�X���R���L�P�S�R�U�W�D�Q��� �D���S�U�L�P�R�U�G�L�D�O�D�� 

e) sist�H�P�H�O�H�� �H�O�H�F�W�U�L�F�H�� �R�F�X�S�� �V�S�D� �L�L�� �I�R�D�U�W�H�� �v�Q�W�L�Q�V�H���� �J�H�Q�H�U�D�W�R�D�U�H�O�H���� �V�W�D� �L�L�O�H�� �G�H��
�W�U�D�Q�V�I�R�U�P�D�U�H���ú�L���F�R�Q�V�X�P�D�W�R�U�L�L���F�R�Q�H�F�W�D� �L���S�U�L�Q���O�L�Q�L�L���v�Q���F�D�G�U�X�O���X�Q�X�L���V�L�V�W�H�P���D�I�O�k�Q�G�X-se 
la distan� �H���G�H���]�H�F�L���V�D�X���V�X�W�H���G�H���N�L�O�R�P�H�W�U�L�� 

P�D�U�W�L�F�X�O�D�U�L�W��� �L�O�H�� �H�Q�X�Q� �D�W�H�� �L�P�S�X�Q�� �X�Q grad foarte ridicat de siguran� �D�� �v�Q�� �I�X�Q�F� �L�Rnarea 
sistemelor electrice  �ú�L���G�H�F�L���H�F�K�L�S�D�U�H�D���O�R�U��cu dispozitive de protec� �L�H���S�U�L�Q���U�H�O�H�H�����F�D�U�H���D�X���U�R�O�X�O���G�H��
a asigura în mod automat deconectarea instala� �L�H�L�� �H�O�Hctrice protejate în cazul apari� �L�H�L�� �X�Q�X�L��
defect sau a unui regim anormal, periculos pentru instala� �L�H�����S�U�H�F�X�P���ú�L���U�R�O�X�O���G�H���V�H�P�Q�D�O�L�]�D�U�H. 
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3. �5�(�/�(�8�/���'�(���3�5�2�7�(�&�	IE TIP DPL -M01 
 
Descriere 
 �5�H�O�H�X�� �G�H�� �S�U�R�W�H�F�
�L�H�� �J�H�Q�H�U�D�O���� �S�H�Q�W�U�X�� �U�H�
�H�O�H�O�H�� �0�7���� �F�R�Q�I�R�U�P�H�� �F�X�� �V�W�D�Q�G�D�U�G�X�O�� �&�(�,�� ��-16 
���(�G������������ ���������� �S�U�R�W�H�F�
�L�D�� �F�X�U�H�Q�W�� �P�D�[�L�P�� �G�H�� �I�D�]���� �O�D�� �W�U�H�L��praguri (I>, I >>, I >>>)  pentru 
�V�X�S�U�D�V�D�U�F�L�Q�������L���V�Furtcircuit, �S�U�R�W�H�F�
�L�D���P�D�[�L�P�D�O�D���D���F�X�U�H�Q�W�X�O�X�L���K�R�P�R�S�R�O�D�U���O�D���G�R�X�����S�U�D�J�X�U�L�����,�R�!�����,�R��
�!�!�����S�H�Q�W�U�X���G�H�I�H�F�
�L�X�Q�L���P�R�Q�R�I�D�]�D�W�H�����L���G�X�E�O�X���P�R�Q�R�I�D�]�D�W�� 

�&�R�Q�I�L�J�X�U�D�U�H���F�X���G�R�X�����L�Q�W�U���U�L���G�H���I�D�]�������/�������/�������S�O�X�V���R���L�Q�W�U�D�U�H�D���K�R�P�R�S�R�O�D�U����(NO) [CEI 0-
�����@�����L���F�R�Q�I�L�J�X�U�D�
�L�D �L�Q�W�U���U�L���W�U�L�I�D�]�D�W�H�����/�������/�������/������ 

�'�L�V�S�R�]�L�W�L�Y���L�Q�W�H�J�U�D�W���S�H�Q�W�U�X���V�W�R�F�D�U�H�D���D�����������G�H���H�Y�H�Q�L�P�H�Q�W�H���F�X���G�D�W�D�����L���R�U�D�� 
 
 
 4. CONFIGURAREA  �5�(�/�(�8�/�8�,���'�(���3�5�2�7�(�&�	IE TIP DPL -M01 (CEI-016) 
 

 
4. 1.Configurarea folosi�Q�G���S�U�R�J�U�D�P�X�O���³�'�3�/-M01 P�U�R�J�U�D�P�P�H�U�´ 
 

 
Fig. 1 �± �,�Q�W�H�U�I�D�0a programului DPL-M01 Programmer 
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Realizarea conexiunii PC <�±> DPL-M01 

�6�H���L�Q�V�W�D�O�H�D�]�D���S�U�R�J�U�D�P�X�O���³�'�3�/-�0�������3�U�R�J�U�D�P�P�H�U�´���I�R�O�Rsind wizard-�X�O���G�H���L�Q�V�W�D�O�D�U�H���³�,�Q�V�W�D�O�O��
DPL-M01 6.4.e�[�H�´�����G�H���S�H���&�'-ul livrat �L�P�S�U�H�X�Q�� cu releul de �S�U�R�W�H�F�
�L�H. �7�R�W���S�H���D�F�H�V�W���&�'���Y�H�
�L��
�J�D�V�L����i manualul de utilizare al acestui releu. 

�)�R�O�R�V�L�
i cablul serial livrat impreuna cu releul de protec�
ie pentru a efectua conexiunea 
dintre PC ��i portul serial de pe panoul frontal al releului DPL-M01. 

�3�R�U�Q�L�
i programul anterior instalat utilizând una din scurtaturile create (de pe 
�³�'�H�V�N�W�R�S�´���V�D�X���G�L�Q���P�H�Q�L�X�O���³�6�W�D�U�W�´���� 

�$�O�H�J�H�
i portul de �F�R�P�X�Q�L�F�D�
�L�H��utilizat pentru conexiunea PC-ului. 
Setati versiunea FIRMWARE (ex.: version 7.51) al releului pentru care �V�H���G�R�U�H��te 

configurarea. Pentru aceasta v�H�U�L�I�L�F�D�
i numarul de serie de pe spatele releului ���L���F�R�U�H�O�D�
i-l cu 
versiunea FIRMWARE folosind tabelul de la pagina 3 din manualul de utilizare al releului. 

�(�I�H�F�W�X�D�
�L���F�R�Q�H�[�L�X�Q�H�D���F�X���U�H�O�H�X�O���G�D�Q�G���F�O�L�F�N���S�H���E�X�W�R�Q�X�O���³�&�R�Q�Q�H�F�W�´�� 
 
Setarea parametrilor 

�$�O�H�J�H�
i raportul de transformare �D���W�R�U�L�O�R�U���G�H���S�U�R�W�H�F�
�L�H din casetele derulante 
�³�0�H�D�V�X�U�L�Q�J���7�$�´�����O�D���Y�D�O�R�D�U�H�D���U�H�D�O�����I�R�O�R�V�L�W��. 

�$�F�W�L�Y�D�
�L���I�X�Q�F�
�L�L�O�H���G�H���S�U�R�W�H�F�
�L�H���S�H���F�D�U�H���G�R�U�L�
�L���V�����O�H���I�R�O�R�V�L�
i �S�U�L�Q���E�X�W�R�D�Q�H�O�H���³�(�Q�D�E�O�H�´�����L��
�V�H�W�D�
�L���F�X�U�H�Q�
ii de prag pr�H�F�X�P�����L���W�H�P�S�R�U�L�]�D�U�L�O�H���O�D���G�H�F�O�D�Q���D�U�H din casetele derulante care se 
�D�F�W�L�Y�H�D�]�����S�H�Q�W�U�X���I�L�H�F�D�U�H���I�X�Q�F�
ie in parte. 

�6�H�W�D�
i din c�D�V�H�W�D���G�H�U�X�O�D�Q�W�����³�&�R�L�O�´���&�&���G�D�F�����G�H�F�O�D�Q���D�U�H�D���V�H���I�D�F�H���S�U�L�Q���E�R�E�L�Q�D���G�H��
�G�H�F�O�D�Q���D�U�H���V�D�X���&�2���G�D�F�� �G�H�F�O�D�Q���D�U�Ha se face prin bobina de minima tensiune. 
�0�H�Q�L�X�O���³�&�R�R�U�G�L�Q�D�W�L�R�Q�´���Y�D���I�L���V�H�W�D�W���S�H���³�2�1�´���G�R�D�U���G�D�F�����V�H���I�R�O�R�V�H��te schema de legare a mai 
multor relee coordonate pen�W�U�X���R�E�
�L�Q�H�U�H�D���V�H�O�H�F�W�L�Y�L�W�D�
ii dorite. 

In cazul in care releul de �S�U�R�W�H�F�
�L�H a fost prevazut cu port de �F�R�P�X�Q�L�F�D�
�L�H���S�H���S�U�R�W�R�F�R�O��
�P�R�G�E�X�V�����R�S�
iune) ���L���V�H���G�R�U�H��te integrarea acestuia in sistemul de telegestiune pe acela��i mediu 
de transmisie a datelor cu alte relee �V�L�P�L�O�D�U�H�����V�H���S�R�D�W�H���D�W�U�L�E�X�L���F�k�W�H���R���D�G�U�H�V�����G�L�I�H�U�L�W�� pentru 
fiecare releu �L�Q���F�D�V�H�W�D���³�0�R�G�E�X�V�´�� 
 
Salvarea configura�0iei 

�3�H�Q�W�U�X���V�F�U�L�H�U�H�D���F�R�Q�I�L�J�X�U�D�
�L�H�L���L�Q���U�H�O�H�X���V�H���I�D�F�H���F�O�L�F�N���S�H���E�X�W�R�Q�X�O���³�:�U�L�W�H���'�3�/�´�� 
�3�H�Q�W�U�X���F�L�W�L�U�H�D���X�Q�H�L���F�R�Q�I�L�J�X�U�D�
�L�L���H�[�L�V�W�H�Q�W�H���G�L�Q���U�H�O�H�X���V�H���I�D�F�H���F�O�L�F�N���S�H���E�X�W�R�Q�X�O���³�5�H�D�G��

�'�3�/�´�� 
Pentru sincronizarea ceasului releului cu cel al PC-�X�O�X�L���I�D�F�H�
�L���F�O�L�F�N���S�H���E�X�W�R�Q�X�O���³�7�L�P�H��

�6�\�Q�F�´�� 
Pentru monitorizarea sta�U�L�L���U�H�O�H�X�O�X�L���I�D�F�H�
�L���F�O�L�F�N���S�H���E�X�W�R�Q�X�O���³�0�R�Q�L�W�R�U�´�� 
�'�D�F�����V�H���G�R�U�H��te salvarea pe hard discul calculatorului a �F�R�Q�I�L�J�X�U�D�
�L�H�L���F�U�H�D�W�H���V�H��

�I�R�O�R�V�H���W�H���E�X�W�R�Q�X�O���³�:�U�L�W�H���'�L�V�N�´�� 
�'�D�F�����V�H���G�R�U�H��te incarca�U�H�D���L�Q���S�U�R�J�U�D�P���D���X�Q�H�L���F�R�Q�I�L�J�X�U�D�
ii salvate anterior se foloseste 

�E�X�W�R�Q�X�O���³�5�H�D�G���'�L�V�N�´�� 
 
 (!) Obs�H�U�Y�D�
ie: Pentru ca releul de �S�U�R�W�H�F�
�L�H���V�D���W�U�H�D�F�D���L�Q���V�W�Drea activa - AUTOMAT - trebuie 

folo�V�L�W�����F�R�P�E�L�Q�D�
ia de taste  +  �X�U�P�D�W�� de confirmarea cu tasta  de la panoul 
�I�U�R�Q�W�D�O���V�D�X���D�F�W�L�Y�D�U�H�D���G�L�Q���P�H�Q�L�X�O���³�0�R�Q�L�W�R�U�´���D�O���S�U�R�J�U�D�P�X�O�X�L���'�3�/-M01 Programmer. Pentru 
�H�I�H�F�W�X�D�U�H�D���F�R�Q�I�L�J�X�U��rii, releul trebuie trecut in starea MANUAL prin aceea���L���F�R�P�E�L�Q�D�
ie de 
taste. 
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4.2. �&�R�Q�I�L�J�X�U�D�U�H�D���S�U�L�Q���L�Q�W�H�U�I�D�
a panoului frontal al releului 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Fig. 2 �± Panoul frontal al releului DPL-M01 
 
�%�O�R�F�D�U�H�D���W�D�V�W�D�W�X�U�L�L�����L�Q�V�R�0�L�W�����G�H���G�H�]�D�F�W�L�Y�D�U�H�D���L�O�X�P�L�Q�D�U�L�L���D�I�L�.ajului LCD) 

Blocarea ��i deblocarea tastaturii se �U�H�D�O�L�]�H�D�]�D���S�U�L�Q���F�R�P�E�L�Q�D�
ia* de taste  +  . 
 
Setarea �F�X�U�H�Q�0ilor primari ai torilor de �S�U�R�W�H�F�0�L�H 

Pentru �L�Q�W�U�R�G�X�F�H�U�H�D���Y�D�O�R�U�L�O�R�U���F�X�U�H�Q�
ilor primari ai torilor de �S�U�R�W�H�F�
�L�H de faze ��i al celui 

homopolar se va intra in m�R�G�X�O���³�F�R�Q�I�L�J�X�U�D�U�H�´���S�U�L�Q���F�R�P�E�L�Q�D�
ia de taste  +  ��i 

confirmarea cu �����V�H���Y�D���D�O�H�J�H���L�Q�W�U�����L�Q���P�H�Q�L�X�O���G�H���V�H�W�D�U�H���D���F�X�U�H�Q�
ilor primari ai torilor de pe 

fazele L1 ���L���/�����S�U�L�Q���F�R�P�E�L�Q�D�
ia  +  ��i s�H���Y�D���P�R�G�L�I�L�F�D���Y�D�O�R�D�U�H�D���S�U�H�V�H�W�D�W�� prin tastele 

 �S�H�Q�W�U�X���F�U�H��terea, sau  �S�H�Q�W�U�X���V�F��derea valorii respective. 
Pentru setarea curentului primar al torului homopolar �H�V�W�H���Q�H�F�H�V�D�U���F�D���Y�D�O�R�D�U�H�D���F�X�U�H�Q�
�L�R�U���G�H��

�I�D�]�H���P�D�L���V�X�V���V�H�W�D�W�����V�D���I�L�H���V�D�O�Y�D�W�� prin �L�Q�W�U�R�G�X�F�H�U�H�D���G�L�Q���Q�R�X���D���F�R�P�E�L�Q�D�
iei  +  ��i 

confirmarea salvarii cu  �I�L�L�Q�G���X�U�P�D�W�� �G�H���L�Q�W�U�D�U�H�D���G�L�Q���Q�R�X���L�Q���P�R�G�X�O���³�F�R�Q�I�L�J�X�U�D�U�H�´���S�U�L�Q��
aceea���L���F�R�P�E�L�Q�D�
ie. Modificarea valorii curentului primar al torului homopolar se va face prin 

�F�R�P�E�L�Q�D�
ia  +  urmandu-se pa��ii descri��i mai sus. La final se va ie��i din modul 
�³�F�R�Q�I�L�J�X�U�D�U�H�´���F�Rnfirmându-�V�H���V�D�O�Y�D�U�H�D���F�R�Q�I�L�J�X�U�D�
iei. 
 

4.3. Setarea �Y�D�O�R�U�L�O�R�U���G�H���S�U�D�J���S�H�Q�W�U�X���I�X�Q�F�
iile de �S�U�R�W�H�F�
�L�H 
 
Seta�U�H�D���Y�D�O�R�U�L�L���G�H���S�U�D�J���S�H�Q�W�U�X���I�X�Q�F�0ia I>. 

�6�H���L�Q�W�U�����L�Q���P�R�G�X�O���³�F�R�Q�I�L�J�X�U�D�U�H�´���G�X�S�����F�D�U�H���V�H���V�H�O�H�F�W�H�D�]�����I�X�Q�F�
�L�D���,�!���S�U�L�Q���D�S��sarea tastei  ��i 

a�S�R�L���S�U�L�Q���D�S���V�D�U�H�D���U�H�S�H�W�D�W�� a tastei  pentru derularea celor �W�U�H�L���I�X�Q�F�
ii de �S�U�R�W�H�F�
�L�H pentru 
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�F�X�U�H�Q�
i de faze (I>, I>> ���L���,�!�!�!�������'�X�S�����D�I�L���D�U�H�D���S�H���G�L�V�S�O�D�\���D���I�X�Q�F�
�L�H�L���,�!���V�H���D�S�D�V�� tasta  

pentru modificarea valorii curentului ��i apoi a tastei  pentru modificarea temporizarii la 
�G�H�F�O�D�Q���D�U�H. 

���������$�W�H�Q�
�L�H�����S�H�Q�W�U�X���I�X�Q�F�
ia I>, exclu�V�L�Y�����D�S��sarea tastei  �S�U�L�P�D���G�D�W�����V�H�O�H�F�W�H�D�]�� 
curba de sarcin�D�����$�����%���V�D�X���&�����L�D�U���D�S�D�V�D�U�H�D���L�Q�F�����R���G�D�W�����D���D�F�H�V�W�H�L���W�D�V�W�H���V�H�O�H�F�W�H�D�]�� coeficientul K 
�G�H���G�H�S�O�D�V�D�U�H���S�H���D�[�D���³�W�´�����W�L�P�S�����D���F�X�U�E�H�L���F�D�U�D�F�W�H�U�L�V�W�L�F�H���G�H���V�D�U�F�L�Q��. Modificarea valorilor acestor 

parametrii se va face cu tastele  ��i . 
 
Seta�U�H�D���Y�D�O�R�U�L�L���G�H���S�U�D�J���S�H�Q�W�U�X���I�X�Q�F�0ia I>>.  
�6�H�O�H�F�W�D�U�H�D���I�X�Q�F�
�L�H�L���,�!�!���V�H���S�R�D�W�H���I�D�F�H���G�L�U�H�F�W���I���U�D���D���I�L���Q�H�F�H�V�D�U�� ie��i�U�H�D���G�L�Q���P�R�G�X�O���³�F�R�Q�I�L�J�X�U�D�U�H�´����

prin apasarea tastei  �S�D�Q�����O�D���D�I�L��area pe display a func�
iei I>>. Modificarea parametrilor 

se va fa�F�H���O�D���I�H�O���F�D���P�D�L���V�X�V���F�X���G�L�I�H�U�H�Q�
a ca tasta  nu va modifica decât un parametru - 
temporizarea la �G�H�F�O�D�Q���D�U�H (s). 
 
Setarea valorii de prag pentru func�0ia I>>>.  
S�H�W�D�U�H�D���S�D�U�D�P�H�W�U�L�O�R�U���S�H�Q�W�U�X���I�X�Q�F�
ia I>>> se va face la fel ca pentru f�X�Q�F�
�L�D���,�!�!���G�H�V�F�U�L�V�� mai 
sus. 
 
Seta�U�H�D���Y�D�O�R�U�L�L���G�H���S�U�D�J���S�H�Q�W�U�X���I�X�Q�F�0ia Io>. 

�3�H�Q�W�U�X���V�H�O�H�F�W�D�U�H�D���I�X�Q�F�
�L�H�L���,�R�!���V�H���D�S�D�V�� tasta  ��i apoi, repetat, tasta  pentru derularea 
�F�H�O�R�U���G�R�X�D���I�X�Q�F�
ii de �S�U�R�W�H�F�
�L�H pentru curent homopolar (Io> ��i Io>>). �'�X�S�� selectare�D���I�X�Q�F�
iei 
Io> se vor parcurge pa��ii descri��i mai sus pentru modifi�F�D�U�H�D���S�D�U�D�P�H�W�U�L�O�R�U���D�F�H�V�W�H�L���I�X�Q�F�
ii.  
 
Seta�U�H�D���Y�D�O�R�U�L�L���G�H���S�U�D�J���S�H�Q�W�U�X���I�X�Q�F�0ia Io>>.  
S�H�W�D�U�H�D���S�D�U�D�P�H�W�U�L�O�R�U���S�H�Q�W�U�X���I�X�Q�F�
ia Io>> s�H���Y�D���I�D�F�H���O�D���I�H�O���F�D���S�H�Q�W�U�X���I�X�Q�F�
�L�D���,�R�!���G�H�V�F�U�L�V�� mai 
sus. 
 
(�������'�X�S�� finalizarea set���U�L�O�R�U���S�D�U�D�P�H�W�U�L�O�R�U���I�X�Q�
iilor de �S�U�R�W�H�F�
�L�H se va ie��i din modul 
�³�F�R�Q�I�L�J�X�U�D�U�H�´���F�R�Q�I�L�U�P�k�Q�G�X-�V�H���V�D�O�Y�D�U�H�D���F�R�Q�I�L�J�X�U�D�
iei. 
 

4.4. Selectarea NO sau NC a contactelor releului de ie��ire pentru �G�H�F�O�D�Q���D�U�H 
�6�H�O�H�F�W�D�U�H�D���S�R�]�L�
iei normal deschise NO (sau OFF) sau normal inchise NC (sau ON) a 

contactelor releului de ie��ire pentru �G�H�F�O�D�Q���D�U�H���V�H���U�H�D�O�L�]�H�D�]�D���S�U�L�Q���F�R�P�E�L�Q�D�
ia de taste  + 

 �S�H�Q�W�U�X���³�´�2�)�)�´�´����i  +  �S�H�Q�W�U�X���³�2�1�´�� 
�3�H�Q�W�U�X���D���V�H�W�D���D�F�H�D�V�W�����R�S�
�L�X�Q�H���Q�X���H�V�W�H���Q�H�F�H�V�D�U�����L�Q�W�U�D�U�H�D���v�Q���P�R�G�X�O���³�F�R�Q�I�L�J�X�U�D�U�H�´�� 
 

4.5. Selecta�U�H�D���P�R�G�X�O�X�L���G�H���F�R�P�D�Q�G�D���D���G�H�F�O�D�Q��arii  
�3�H�Q�W�U�X���U�H�D�O�L�]�D�U�H�D���G�H�F�O�D�Q���D�U�L�L���vntreruptorului de MT se poate folosi o bobina de minim�� 

tensiune (caz în care contactul releului de �S�U�R�W�H�F�
�L�H va deschide circuitul b�R�E�L�Q�H�L�� �G�H�� �P�L�Q�L�P�� 
tensiune pentru real�L�]�D�U�H�D���G�H�F�O�D�Q����rii  �± �V�H���V�H�W�H�D�]�� CO) sau o bobina de �G�H�F�O�D�Q���D�U�H (in acest caz 
contactul releului de �S�U�R�W�H�F�
�L�H���F�H inchide circuitul bobinei de �G�H�F�O�D�Q���D�U�H���± �V�H���V�H�W�H�D�]�� CC). 
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Pentru ve�U�L�I�L�F�D�U�H�D���V�H�W�D�U�L�L���E�R�E�L�Q�H�L���D�S���V�D�
i tasta   �R���G�D�W��. 
Pentru modificarea set��rii se i�Q�W�U�D���L�Q���P�R�G�X�O���³�F�R�Q�I�L�J�X�U�D�U�H�´���G�X�S�����F�D�U�H���V�H���D�S�D�V�����F�R�P�E�L�Q�D�
ia de 
taste 

 +  ���L���V�H���D�O�H�J�H���F�R�Q�I�L�J�X�U�D�
�L�D���G�R�U�L�W�������&�2���V�D�X���&�&�����S�U�L�Q���D�S��sarea tastelor  ��i/sau 

. 
�3�H�Q�W�U�X���V�D�O�Y�D�U�H�D���F�R�Q�I�L�J�X�U�D�
�L�H�L���V�H���L�H�V�H���G�L�Q���P�R�G�X�O���³�F�R�Q�I�L�J�X�U�D�U�H�´�����L���V�H�F�R�Q�I�L�U�P�� salvarea cu tasta 

. 
4.6�����/�X�D�U�H�D���O�D���F�X�Q�R���W�L�Q�
�����D���G�H�F�O�D�Q����rii pe defect 

�3�H�Q�W�U�X���O�X�D�U�H�D���O�D���F�X�Q�R�V�W�L�Q�
�� ��i resetarea �S�U�R�W�H�F�
�L�H�L�����D�S���V�D�
i tasta . 
 
 ���������2�E�V�H�U�Y�D�
�L�H�����3�H�Q�W�U�X���H�I�H�F�W�X�D�U�H�D���F�R�Q�I�L�J�X�U��rii, releul trebuie trecut în starea MANUAL prin 

�F�R�P�E�L�Q�D�
ia de taste  +  �X�U�P�D�W�� de confirmarea cu tasta  . 
 
(!) Observa�
ie: Intrarea ��i ie��i�U�H�D���G�L�Q���P�R�G�X�O���³�F�R�Q�I�L�J�X�U�D�U�H�´���V�H���I�D�F�H���S�U�L�Q���F�R�P�E�L�Q�D�
ia de taste 

 +  �X�U�P�D�W�� de confirmarea cu . La ie��i�U�H�D���G�L�Q���P�R�G�X�O���³�F�R�Q�I�L�J�X�U�D�U�H�´�����G�D�F�����V�H��

�G�R�U�H���W�H���H�Y�L�W�D�U�H�D���V�D�O�Y���U�L�L���V�H�W��rilor efectuate se va �D�S���V�D���R�U�L�F�H���D�O�W�D���W�D�V�W�D���v�Q���D�I�D�U�� de . 
��������&�R�P�E�L�Q�D�
�L�L�O�H���G�H���W�D�V�W�H���V�H���U�H�D�O�L�]�H�D�]�����S�U�L�Q���D�S��sarea �D���G�R�X�D���W�D�V�W�H���v�Q���R�U�G�L�Q�H�D���L�Q�G�L�F�D�W�����vn acest 
document ���L���P�H�Q�
inerea lor ap���V�D�W�H���L�P�S�U�H�X�Q�� pentru scurt timp urmata de eliberarea 
aproximativ în acela���L���W�L�P�S���D���F�H�O�R�U���G�R�X�� taste. 

 
Fig.3. �6�F�K�H�P�D���H�O�H�F�W�U�L�F�����U�H�O�H�X���G�H���S�U�R�W�H�F�0ie DPL-M01 
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Fig. 4. �0�R�Q�W�D�M�X�O���U�H�O�H�X�O�X�L���V�L���D���V�R�F�O�X�U�L�O�R�U���E�D�Q�D�Q�����S�H�Q�W�U�X���O�X�F�U�D�U�H�D���G�H���O�D�E�R�U�D�W�R�U 
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Rezumat: Lucrarea �S�U�H�]�L�Q�W���� �V�W�X�G�L�X�O���P�L�.�F���U�L�L�� �G�L�I�H�U�H�Q�0�L�D�O�X�O�X�L�� �S�U�L�Q�� �P�R�G�H�O�D�U�H���� �I�X�Q�F�0�L�R�Q�D�U�H�D��
�D�F�H�V�W�X�L�D���� �S�U�H�F�X�P�� �.�L�� �P�R�G�H�O�H�� �G�H�� �G�L�I�H�U�H�Q�0�L�D�O���O�L�E�H�U���� �D�X�W�R�E�O�R�F�D�Q�W������ �F�D�W�� �.�L�� �S�X�Q�F�W�H�O�H�� �W�D�U�L�� �.�L�� �S�X�Q�F�W�H�O�H��
slabe ale acestuia. 

 
 

1. �5�2�/�8�/���'�,�)�(�5�(�1�	�,�$�/�8�/�8�, 
 

 �'�L�I�H�U�H�Q� �L�D�O�X�O���H�V�W�H���R���F�R�P�S�R�Q�H�Q�W�����H�[�W�U�H�P���G�H���L�P�S�R�U�W�D�Q�W�����D���O�D�Q� �X�O�X�L���F�L�Q�H�P�D�W�L�F���D�O���I�L�H�F���U�X�L��
automobile. 
�/�R�F�D�O�L�]�D�W���I�L�H���v�Q���F�D�U�F�D�V�D���F�X�W�L�H�L���G�H���Y�L�W�H�]�H�����I�L�H���v�Q���S�U�R�S�U�L�D���F�D�U�F�D�V������ 
�'�L�I�H�U�H�Q� �L�D�O�X�O���D�U�H���P�D�L���P�X�O�W�H���U�R�O�X�U�L���± �W�U�D�Q�V�P�L�W�H���S�X�W�H�U�H�D���O�D���U�R� �L�����G�H�I�L�Q�H�ú�W�H���G�H�P�X�O�W�L�S�O�L�F�D�U�H�D���I�L�Q�D�O�����D��
transmisiei �ú�L�� �F�H�O�� �P�D�L�� �L�P�S�R�U�W�D�Q�W���� �S�H�U�P�L�W�H�� �U�R�W�L�U�H�D�� �U�R� �L�O�R�U�� �D�[�H�L�� �S�H�� �F�D�U�H�� �H�V�W�H�� �P�R�Q�W�D�W�� �F�X�� �Y�L�W�H�]�H��
diferite. 
�'�L�I�H�U�H�Q�
�L�D�O�X�O���H�V�W�H���F�H�O���F�D�U�H���S�U�H�L�D���P�L�ú�F�D�U�H�D���G�H���U�R�W�D� �L�H���G�H���O�D���D�U�E�R�U�H�O�H���G�H���L�H�ú�L�U�H���G�L�Q���F�X�W�L�D���G�H���Y�L�W�H�]�H���ú�L��
�R���U�H�S�D�U�W�L�]�H�D�]�������S�U�L�Q���D�U�E�R�U�L�L���S�O�D�Q�H�W�D�U�L�����F���W�U�H���U�R� �L�O�H���P�R�W�R�D�U�H��  
 

 
 
 

2. �'�,�)�(�5�(�1�	�,�$�/�8�/���$�8�7�2�%�/�2�&�$�1�7 
 

�$�F�H�V�W���W�L�S���G�H���G�L�I�H�U�H�Q� �L�D�O���H�O�L�P�L�Q�� �Q�H�D�M�X�Q�V�X�O���W�U�D�Q�V�I�H�U���U�L�L���v�Q�W�U�H�J�X�O�X�L���F�X�S�O�X���F���W�U�H���U�R�D�W�����F�D�U�H���V�H��
�v�Q�Y�k�U�W�H���v�Q���J�R�O�����S�H�U�P�L� �k�Q�G���v�Q���D�F�H�O�D�ú�L���W�L�P�S���Y�L�U�D�U�H�D���Q�R�U�P�D�O�����D���Y�H�K�L�F�X�O�X�O�X�L�����(�V�W�H���I�R�O�R�V�L�W���O�D���D�S�U�R�D�S�H��
toate automobilele destin�D�W�H�� �F�R�P�S�H�W�L� �L�L�O�R�U�� �V�S�R�U�W�L�Y�H���� �O�D�� �D�X�W�R�W�X�U�L�V�P�H�� �F�X�� �S�H�U�I�R�U�P�D�Q� �H�� �U�L�G�L�F�D�W�H����
�S�U�H�F�X�P���ú�L���O�D���X�Q�H�O�H���P�R�G�H�O�H���H�F�K�L�S�D�W�H���F�X���W�U�D�F� �L�X�Q�H���L�Q�W�H�J�U�D�O���� 
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3. �'�,�)�(�5�(�1�	�,�$�/�8�/���&�8���$�/�8�1�(�&�$�5�(���/�,�0�,�7�$�7�������/���6���'�� 
 

�&�H�D�� �P�D�L�� �V�L�P�S�O���� �V�R�O�X� �L�H�� �G�H�� �D�� �U�H�D�O�L�]�D�� �X�Q�� �D�V�H�P�H�Q�H�D�� �G�L�I�H�U�H�Q� �L�D�O�� �F�R�Q�V�W���� �v�Q��presarea 
pinioanelor �S�O�D�Q�H�W�D�U�H���V�S�U�H���F�D�U�F�D�V�D���S�U�L�Q���L�Q�W�H�U�P�H�G�L�X�O���X�Q�R�U���H�O�H�P�H�Q�W�H���H�O�D�V�W�L�F�H�����������D�I�O�D�W�H���v�Q���³�P�L�H�]�X�O�´��
�G�L�I�H�U�H�Q�
�L�D�O�X�O�X�L�����)�U�H�F�D�U�H�D���G�L�Q�W�U�H���V�X�S�U�D�I�H� �H���Y�D �D�V�L�J�X�U�D���W�U�D�Q�V�P�L�W�H�U�H�D���X�Q�X�L���F�X�S�O�X���F���W�U�H���U�R�D�W�����F�D�U�H���D�U�H��
�D�G�H�U�H�Q�
�D���ú�L���S�R�D�W�H���I�L���V�S�R�U�L�W�����I�L�H���S�U�L�Q���U�H�D�O�L�]�D�U�H�D���X�Q�R�U���V�X�S�U�D�I�H� �H���G�H���F�R�Q�W�D�F�W���F�R�Q�L�F�H�����D�V�H�P�H�Q�H�D���F�H�O�R�U��
�G�H���O�D���V�L�Q�F�U�R�D�Q�H�O�H���F�X�W�L�L�O�R�U���G�H���Y�L�W�H�]�H�����I�L�H���S�U�L�Q���L�Q�W�U�R�G�X�F�H�U�H�D���X�Q�R�U���G�L�V�F�X�U�L���G�H���I�U�L�F� �L�X�Q�H�����������ú�L���U�H�D�O�L�]�D�U�H�D��
�X�Q�X�L���D�P�E�U�H�L�D�M���P�X�O�W�L�G�L�V�F���v�Q���V�S�D�W�H�O�H���I�L�H�F���U�X�L���S�L�Q�L�R�Q�� 

�6�R�O�X� �L�D���D�U�H���R���H�I�L�F�L�H�Q� ���� �U�H�G�X�V���� �S�H�Q�W�U�X���F���� �Y�D���H�[�L�V�W���� �S�H�U�P�D�Q�H�Q�W���R���I�U�H�F�D�U�H���D�W�X�Q�F�L���F�k�Q�G���W�X�U�D� �L�D��
�U�R� �L�O�R�U���P�R�W�R�D�U�H���H�V�W�H���F�k�W�X�ú�L���G�H���S�X� �L�Q���G�L�I�H�U�L�W�������L�D�U���F�X�S�O�X�O���F�D�U�H���V�H���W�U�D�Q�V�I�H�U�����Q�X���S�R�D�W�H���I�L���E�L�Q�H���F�R�Q�W�U�R�O�D�W����
�I�L�L�Q�G���G�H���D�V�H�P�H�Q�H�D���O�L�P�L�W�D�W���G�H���I�R�U� �D elementelor elastice. 

 

 
 

 
4. �'�,�)�(�5�(�1�	�,�$�/�8�/���$�8�7�2�%�/�2�&�$�1�7���&�8���/�$�0�(�/�( 

 
Est�H���I���U�����v�Q�G�R�L�D�O�����F�H�O���P�D�L���U���V�S�k�Q�G�L�W���v�Q���D�U�L�D���P�R�W�R�U�V�S�R�U�W�X�O�X�L�����G�D�W�R�U�L�W�����D�W�k�W���H�I�L�F�D�F�L�W��� �L�L���F�k�W���ú�L���D��

�G�L�P�H�Q�V�L�X�Q�L�O�R�U�� �U�H�G�X�V�H���� �F�D�U�H�� �v�O�� �U�H�F�R�P�D�Q�G���� �S�H�Q�W�U�X�� �v�Q�O�R�F�X�L�U�H�D�� �G�L�I�H�U�H�Q�
�L�D�O�X�O�X�L�� �G�H�� �V�H�U�L�H�� �I���U����
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�P�R�G�L�I�L�F���U�L���V�X�S�O�L�P�H�Q�W�D�U�H�����&�X�S�O�X�O���Q�X���V�H���W�U�D�Q�V�P�L�W�H���G�L�U�H�F�W���G�H���O�D���F�D�U�F�D�V�D���O�D���D�[�X�O���V�D�W�H�O�L� �L�O�R�U���F�����O�D���X�Q��
�G�L�I�H�U�H�Q� �L�D�O�� �V�L�P�S�O�X���� �F�L�� �S�U�L�Q�� �L�Q�W�H�U�P�H�G�L�X�O�� �D�� �G�R�X���� �L�Q�H�O�H�� �G�H�� �S�U�H�V�L�X�Q�H�� �V�R�O�L�G�D�U�H�� �O�D �U�R�W�D� �L�H�� �F�X�� �F�D�U�F�D�V�D��
�G�L�I�H�U�H�Q�
�L�D�O�X�O�X�L��     
1. carcasa; 2. �ú�D�L�E�H��elastic; 3. disc angrenat cu carcasa; 4. disc angrenat cu pinionul planetar;  5. 
inele de presiune; 6. pinion planetar; ������ �D�[�� �S�R�U�W�V�D�W�H�O�L� �L; 8. pinion satelit; ������ �ú�D�L�E���� �G�H�� �U�H�J�O�D�M�� �D�O��
strângerii pachetului; 10. Capac; �����������X�U�X�E���G�H���I�L�[�D�U�H. 
 
 

 
 
 

4. VÂSCOCUPLAJUL  
 

�9�D�V�F�R�F�X�S�O�D�M�X�O���H�V�W�H���X�Q���P�H�F�D�Q�L�V�P���F�R�P�S�D�F�W���F�D�U�H���W�U�D�Q�V�P�L�W�H���P�L�ú�F�D�U�H�D���S�U�L�Q���L�Q�W�H�U�P�H�G�L�X�O���X�Q�X�L��
�I�O�X�L�G���V�L�O�L�F�R�Q�L�F���ú�L���D�O���X�Q�R�U���G�L�V�F�X�U�L���S�H�U�I�R�U�D�W�H�����D�I�O�D�W�H���I�R�D�U�W�H���D�S�U�R�D�S�H���X�Q�H�O�H���G�H���D�O�W�H�O�H�����Ì�Q���F�R�Q�G�L� �L�L�O�H���v�Q��
�F�D�U�H���G�L�V�F�X�U�L�O�H���V�H���U�R�W�H�V�F���F�X���W�X�U�D� �L�L���H�J�D�O�H�����Q�X���D�S�D�U���G�H�F�k�W���I�R�U� �H���U�H�G�X�V�H���v�Q�W�U�H���D�F�H�V�W�H�D�� 

 
 

 
 
 

5.�'�,�)�(�5�(�1�	�,�$�/�8�/���7�2�5�6�(�1 
 

Denumirea îi vine de la TORque SENsitive �± �V�H�Q�V�L�E�L�O���O�D���F�X�S�O�X�����(�V�W�H���R���D�G�H�Y���U�D�W�����E�L�M�X�W�H�U�L�H��
�P�H�F�D�Q�L�F�������D�Y�k�Q�G���v�Q���F�R�P�S�R�Q�H�Q� �D sa trei grupuri de angrenaje formate din pinioane elicoidale sau 
�F�X���G�D�Q�W�X�U�����G�U�H�D�S�W�D�����7�U�D�Q�V�I�H�U�X�O���F�X�S�O�X�O�X�L���H�V�W�H���U�H�D�O�L�]�D�W���G�H���I�R�U� �H�O�H���U�D�G�L�D�O�H���ú�L���D�[�L�D�O�H���F�D�U�H���D�S�D�U���v�Q�W�U�H��
pini�R�D�Q�H�����G�L�V�W�U�L�E�X� �L�D���D�F�H�V�W�X�L�D���I�L�L�Q�G���G�D�W�����G�H���X�Q�J�K�L�X�U�L�O�H���G�D�Q�W�X�U�L�L���ú�L���V�W�D�E�L�O�L�W�����G�H���O�D���S�U�R�L�H�F�W�D�U�H�� 
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Poate fi montat atât ca �G�L�I�H�U�H�Q� �L�D�O�� �L�Q�W�H�U�D�[�L�D�O�� �F�k�W�� �ú�L�� �S�H�Q�W�U�X�� �S�X�Q� �L�O�H�� �P�R�W�R�D�U�H���� �I�L�L�Q�G�� �S�R�W�U�L�Y�L�W��
�S�H�Q�W�U�X���H�F�K�L�S�D�U�H�D���Y�H�K�L�F�X�O�H�O�R�U���F�X���W�U�D�F� �L�X�Q�H���I�D� �����F�D�U�H�����O�D���H�F�K�L�S�D�U�H�D���F�X���X�Q �G�L�I�H�U�H�Q� �L�D�O���F�X���O�D�P�H�O�H�����G�H��
�H�[�H�P�S�O�X�����D�U���W�U�D�Q�V�P�L�W�H���U�H�D�F� �L�L���Y�L�R�O�H�Q�W�H���D�V�X�S�U�D���G�L�U�H�F� �L�H�L���v�Q���P�R�P�H�Q�W�X�O���W�U�D�Q�V�I�H�U�X�O�X�L���G�H���F�X�S�O�X�� 

�'�L�I�H�U�H�Q� �L�D�O�X�O�� �7�R�U�V�H�Q�� �H�V�W�H�� �S�U�R�D�F�W�L�Y���� �L�Q�W�H�U�Y�H�Q�L�Q�G�� �v�Q�D�L�Q�W�H�� �F�D�� �S�D�W�L�Q�D�U�H�D�� �V���� �V�H �S�U�R�G�X�F������ �L�D�U��
�F�H�O�H�O�D�O�W�H���P�H�F�D�Q�L�V�P�H���U�H�D�F�W�L�Y�H�����L�Q�W�U�k�Q�G���v�Q���I�X�Q�F� �L�X�Q�H �G�X�S�����F�H���D�S�D�U�H���S�D�W�L�Q�D�U�H�D�����0�R�G�X�O���V���X���G�H���O�X�F�U�X��
�F�R�P�S�O�H�W�H�D�]�����F�X���V�X�F�F�H�V���I�X�Q�F� �L�L�O�H���V�L�V�W�H�P�H�O�R�U���H�O�H�F�W�U�R�Q�L�F�H���G�H���F�R�Q�W�U�R�O���D�O �V�W�D�E�L�O�L�W��� �L�L���ú�L���Q�X���L�Q�I�O�X�H�Q� �H�D�]����
negativ ABS-ul. 

Complexitatea sa �ú�L���Q�H�F�H�V�L�W�D�W�H�D���X�Q�R�U���S�U�H�O�X�F�U���U�L���P�H�F�D�Q�L�F�H���G�H���S�U�H�F�L�]�L�H���v�O���I�D�F���v�Q�V�����F�R�V�W�L�V�L�W�R�U���ú�L 
�O�L�P�L�W�H�D�]���� �U���V�S�k�Q�G�L�U�H�D�� �S�H�� �P�R�G�H�O�H�� �G�H�� �Y�R�O�X�P���� �$�X�G�L�� �H�V�W�H�� �X�Q�X�O�� �G�L�Q�� �S�X� �L�Q�L�L�� �F�R�Q�V�W�U�X�F�W�R�U�L��
care �P�R�Q�W�H�D�]�����D�F�H�V�W���W�L�S���G�H���G�L�I�H�U�H�Q� �L�D�O�� 
  
 

 
 
 

6.CUPLAJ HALDEX  
 

Utilizat de asemenea preponderent ca �G�L�I�H�U�H�Q� �L�D�O�� �L�Q�W�H�U�D�[�L�D�O���� �v�Q�V���� �O�D�� �D�X�W�R�W�X�U�L�V�P�H�O�H�� �F�X��
�W�U�D�F� �L�X�Q�H���L�Q�W�H�J�U�D�O�����V�H�P�L �S�H�U�P�D�Q�H�Q�W�� sau, mai corect, TOD (Torque On Demand �± cuplu atunci 
�F�k�Q�G���H�V�W�H���V�R�O�L�F�L�W�D�W�������ú�L���S�H���P�X�O�W�H���G�L�Q���F�D�W�H�J�R�U�L�D���6�8�9�����G�H���H�[�H�P�S�O�X�����S�H���P�R�G�H�O�H�O�H���G�L�Q���J�D�P�D���9�:���F�X��
�W�U�D�F� �L�X�Q�H���I�D� �����ú�L���G�L�V�S�R�Q�L�E�L�O�H���v�Q���Y�D�U�L�D�Q�W�H�����î���������H�V�W�H���S�U�D�F�W�L�F���X�Q���D�P�E�U�H�L�D�M���P�X�O�W�L�G�L�V�F���v�Q���E�D�L�H���G�H���X�O�H�L 
�F�R�P�D�Q�G�D�W�� �G�H�� �F���W�U�H�� �R�� �F�H�Q�W�U�D�O���� �H�O�H�F�W�U�R�Q�L�F���� �S�U�L�Q�� �L�Q�W�H�U�P�H�G�L�X�O�� �X�Q�X�L�� �D�F�W�X�D�W�R�U�� �K�L�G�U�D�X�O�L�F�� �F�D�U�H��
�D�V�L�J�X�U�� �F�X�S�O�D�U�H�D���F�H�O�R�U���G�R�L���D�U�E�R�U�L�����G�H���L�Q�W�U�D�U�H���ú�L���U�H�V�S�H�F�W�L�Y���G�H���L�H�ú�L�U�H��  
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Am realizat montajul experimental în Solidworks a unui diferential liber. Acest 

�G�L�I�H�U�H�Q�
�L�D�O���Y�L�Q�H���L�Q���H�F�K�L�S�D�U�H�D���V�W�D�Q�G�U�D�G���D���D�X�W�R�P�R�E�L�O�H�O�R�U���F�X���W�U�D�F�W�L�X�Q�H���V�S�D�W�H�� 
Pentru modelarea în Solidworks am utilizat un desenul de ansamblu.  
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�$�P���U�H�D�O�L�]�D�W���O�D���G�L�I�H�U�H�Q�
�L�D�O�����W�R�D�W�H���U�R�
�L�O�H���G�L�Q�
�D�W�H���F�D���V�����D�Q�J�U�H�Q�H�]�H���L�Q�W�U�H��ele pentru a genera 
�P�L���F�D�U�H�D���U�R�
�L�O�R�U���W�U�D�F�W�R�D�U�H�� 

 

   
 

    
 
 

 BIBLIOGRAFIE  
 

[1] https://autonapoca.ro/tot-ce-trebuie-sa-stii-despre-diferential/. 
[2] http://mudster.ro/accesorii-off-road-duster/diferential-autoblocant-locker4duster/. 
[3] http://autoblog.md/ce-este-diferentialul-tot-ce-trebuie-sa-stiti-despre-aceasta-componenta-

importanta/. 
 

  



NORDTech 2018 
 

 

63 
 

 
 
 
 

STUDIU COMPARATIV PRIVIND METODELE CLASICE DE 
COMPOSTARE VS. METODE MODERNE  

 
Carmen MICLE  (KADAR) �D�Q�X�O���,�����(�Y�D�O�X�D�U�H�D���,�P�S�D�F�W�X�O�X�L���.�L���5�L�V�F�X�O�X�L���S�H�Q�W�U�X���0�H�G�L�X 

Coordonator: Conf. dr. ing. Mirela COMAN 
 
   

Cuvinte cheie: compostarea, metoda biopile, sol, contaminat 
 
Rezumat:  �6�R�O�X�O���U�H�S�U�H�]�L�Q�W�����v�Q���S�U�L�P�X�O���U�k�Q�G���P�H�G�L�X�O���G�H���G�H�]�Y�R�O�W�D�U�H���D�O���S�O�D�Q�W�H�O�R�U���.�L���U�H�V�X�U�V�D���G�H���E�D�]����
�S�H�Q�W�U�X���Y�L�D�0�D���D�Q�L�P�D�O�H�O�R�U���.�L���D���R�D�P�H�Q�L�O�R�U�����8�Q���V�R�O���I�H�U�W�L�O���H�V�W�H���X�Q���V�R�O���F�H���F�R�Q�0�L�Q�H���V�X�E�V�W�D�Q�0�H�O�H���Q�X�W�U�L�W�L�Y�H��
�Q�H�F�H�V�D�U�H�� �Y�L�H�0�L�L���� �X�Q�� �V�R�O�� �F�D�U�H�� �U�H�0�L�Q�H�� �V�X�E�V�W�D�Q�0�H�O�H�� �E�H�Q�H�I�L�F�H�� �F�U�H�.�W�H�U�L�L�� �.�L�� �G�H�]�Y�R�O�W���U�L�L�� �S�O�D�Q�W�H�O�R�U�� 
�'�H�S�R�O�X�D�U�H�D�����V�R�O�X�O�X�L���.�L���P�H�Q�0�L�Q�H�U�H�D���D�F�H�V�W�X�L�D���v�Q���S�D�U�D�P�H�W�U�L�L���Q�R�U�P�D�O�L���V�H���U�H�D�O�L�]�H�D�]�����S�U�L�Q���P�D�L���P�X�O�W�H��
metode, fie ele metode aplicabile în afara sitului-  ex situ, fie metode aplicabile pe sit �± on situ 
sau  metode aplicabile �± in situ. Din toate cele trei metode aplicabile s-au aprofundat metodele 
aplicabile ex-�V�L�W�X���P�D�L�� �H�[�D�F�W���R�� �P�H�W�R�G���� �F�O�D�V�L�F���� �S�U�H�F�X�P�� �H�V�W�H���F�R�P�S�R�V�W�D�U�H�D���.�L�� �R�� �P�H�W�R�G���� �P�R�G�H�U�Q����
�S�U�H�F�X�P���V�X�Q�W���E�L�R�S�L�O�H�O�H���0�H�W�R�G�D���F�O�D�V�L�F�����G�H���F�R�P�S�R�V�W�D�U�H���H�V�W�H���R���P�H�W�R�G�����S�U�L�Q���F�D�U�H���V�R�O�X�O���F�R�Q�W�D�P�L�Q�D�W��
�H�V�W�H�� �H�[�F�D�Y�D�W�� �.�L�� �D�P�H�V�W�H�F�D�W�� �F�X�� �P�D�W�H�U�L�D�O�H�� �R�U�J�D�Q�L�F�H�� ���U�X�P�H�J�X�.���� �U�H�V�W�X�U�L�� �Y�H�J�H�W�D�O�H���� �S�D�L�H���� �V�F�R�D�U�0���� �G�H��
�F�R�S�D�F���H�W�F���������G�D�U���.�L���F�X���P�D�W�H�U�L�D�O�H���F�X���U�R�O���Q�X�W�U�L�W�L�Y�����L�D�U���S�H�Q�W�U�X���P�H�Q�0�L�Q�U�H�D���X�P�L�G�L�W���0�L�L���R�S�W�L�P�H���Q�H�F�H�V�D�U�H��
�G�H�]�Y�R�O�W���U�L�L�� �P�L�F�U�R�R�U�J�D�Q�L�V�P�H�O�R�U�� �H�V�W�H�� �Q�H�Y�R�L�H�� �G�H�� �D�S���� �S�R�W�D�E�L�O���� �.�L�� �F���O�G�X�U���� În paralel s-a studiat  
�P�H�W�R�G�D�� �E�L�R�S�L�O�H���� �R�� �P�H�W�R�G���� �P�R�G�H�U�Q���� �G�H�� �F�R�P�S�R�V�W�D�U�H�� �D�� �V�R�O�X�O�X�L�� �F�D�U�H�� �Q�H�F�H�V�L�W���� �R�� �P�R�Q�L�W�R�U�L�]�D�U�H 
�F�R�Q�W�L�Q�X�����.�L���V�H���X�W�L�O�L�]�H�D�]�����S�H�Q�W�U�X���V�R�O�X�U�L�O�H���S�R�O�X�D�W�H���F�X���V�X�E�V�W�D�Q�0�H�����Y�R�O�D�W�L�O�H�����F�R�P�S�X�.�L���S�H�W�U�R�O�L�H�U�L�����(�V�W�H��
�R���P�H�W�R�G�����P�D�L���F�R�V�W�L�V�L�W�R�D�U�H�����F�D�U�H���Q�H�F�H�V�L�W�����v�Q���S�U�H�D�O�D�E�L�O���S�U�H�J���W�L�U�H�D���W�H�U�H�Q�X�O�X�L�����J�H�R�P�H�P�E�U�D�Q�H�����V�W�U�D�W��
�G�H���S�L�H�W�U�L�.�����F�R�Q�G�X�F�W�H���S�H�U�I�R�U�D�W�H�������v�Q���Y�H�G�H�U�H�D���R�E�0�L�Q�H�U�L�L���S�U�R�G�X�V�Xlui  final, respectiv a compostului. 
�Ì�Q���F�R�Q�F�O�X�]�L�H���F�R�P�S�R�V�W�D�U�H�D�����G�H�.�L���H�V�W�H���R���P�H�W�R�G�����F�O�D�V�L�F�����H�V�W�H���F�H�D���P�D�L���X�W�L�O�L�]�D�W�����G�D�W�R�U�L�����F�R�V�W�X�U�L�O�R�U��
�U�H�G�X�V�H�����S�X�0�L�Q�H�O�R�U���P�D�W�H�U�L�D�O�H�����I�R�O�R�V�L�W�H���G�D�U���.�L���D�����X�Q�X�L�����U�D�Q�G�D�P�H�Q�W���G�H���D�S�U�R�[�L�P�D�W�L�Y������-90% . 

 
 

INTRODUCERE  
 

 �'�L�Q�� �W�R�W�G�H�D�X�Q�D�� �R�P�X�O�� �D�� �I�R�V�W�� �S�U�H�R�F�X�S�D�W�� �V���� �v���L�� �S�U�R�F�X�U�H�� �F�H�O�H�� �Q�H�F�H�V�D�U�H�� �W�U�D�L�X�O�X�L�� �S�U�L�Q�� �R�U�L�F�H��
mijloc posibil, dar în timp a redus semnificativ cantitatea resurselor naturale regenerabile. Lupta 
pentru a beneficia de �U�H�V�X�U�V�H�O�H���S�H���F�D�U�H���Q�D�W�X�U�D���Q�L���O�H���R�I�H�U�����D���G�X�V���O�D���D�S�D�U�L�
�L�D���P�D�L���P�X�O�W�R�U���I�R�U�P�H���G�H��
poluare. 

�$�V�W�I�H�O���I�D�F�W�R�U�X�O���S�U�L�Q�F�L�S�D�O���F�D�U�H���W�U�D�Q�V�I�R�U�P�����S�D�U�
�L�D�O�����W�R�W�D�O���V�D�X���L�U�H�P�H�G�L�D�E�L�O���U�H�V�X�U�V�H�O�H���Q�D�W�X�U�D�O�H��
regenerabile în resurse neregenerabile este poluarea. Poluarea duce la degradarea mediului 
�v�Q�F�R�Q�M�X�U���W�R�U�����D�Y�k�Q�G���F�R�Q�V�H�F�L�Q�
�H���S�H���W�H�U�P�H�Q���O�X�Q�J�����J�U�H�X���V�D�X���F�K�L�D�U���L�P�S�R�V�L�E�L�O���G�H���H�Y�D�O�X�D�W���X�Q�H�R�U�L�� 

�/�D���I�H�O���F�D�����L���D�H�U�X�O�����L���D�S�D�����V�R�O�X�O���I�D�F�H���S�D�U�W�H���G�L�Q���V�L�V�W�H�P�X�O���F�D�U�H���Q�H���v�Q�W�U�H�
�L�Q�H���Y�L�D�
�D�����L�D�U���W�H�K�Q�L�F�L�O�H��
�G�H���G�H�S�R�O�X�D�U�H���V�X�Q�W���Q�H�F�H�V�D�U�H���S�H�Q�W�U�X���D���S���V�W�U�D���S�H���F�k�W���S�R�V�L�E�L�O��un mediu curat. 

�7�H�K�Q�L�F�L�O�H���G�H���G�H�S�R�O�X�D�U�H���D���V�R�O�X�U�L�O�R�U���G�L�I�H�U�����v�Q���I�X�Q�F�
�L�H���G�H���O�R�F�X�O���X�Q�G�H���V�H���D�S�O�L�F�����D�F�H�V�W�H�D�����v�Q��
�D�I�D�U�D���D�P�S�O�D�V�D�P�H�Q�W�X�O�X�L�����S�H���D�P�S�O�D�V�D�P�H�Q�W�����L���L�Q���V�W�L�X�������L���G�H���P�R�G�X�O���v�Q���F�D�U�H���V�H���D�S�O�L�F�������S�R�W���I�L���P�H�W�R�G�H��
�F�R�V�W�L�V�L�W�R�D�U�H���V�D�X���P�D�L���S�X�
�L�Q���F�R�V�W�L�V�L�W�R�D�U�H�����V�D�X���P�H�W�R�G�H���F�D�U�H �U�H�D�O�L�]�H�D�]�����R���G�H�S�R�O�X�D�U�H���v�Q�W�U-un procent 
mai mare sau mai mic. 

�Ì�Q���F�H�O�H���F�H���X�U�P�H�D�]�����V�H���S�U�H�]�L�Q�W�����G�R�X�����P�H�W�R�G�H���H�[-�V�L�W�X���G�H���G�H�S�R�O�X�D�U�H���D���V�R�O�X�U�L�O�R�U�����L���D�Q�X�P�H����
compostarea ���L��biopile. 
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METODA DE LUCRU  
 
 Lucrarea propune compararea metodelor clasice de compostare vs. metodele moderne, 
�G�D�U�����L���D�O�H�J�H�U�H�D���X�Q�H�L�D���G�L�Q�W�U�H���D�F�H�V�W�H�D���F�D���I�L�L�Q�G���F�H�D���P�D�L���S�U�L�H�W�H�Q�R�D�V�����F�X���P�H�G�L�X�O���v�Q�F�R�Q�M�X�U���W�R�U�� 

La început s-a studiat ce este acela un  sol fertil, s-�D�X���V�W�X�G�L�D�W���G�H���D�V�H�P�H�Q�H�D�����L���W�L�S�X�U�L�O�H���G�H��
sol din clasa cernisoluri. 

�3�H�Q�W�U�X���F�R�P�S�D�U�D�U�H�D���F�H�O�R�U���G�R�X�� metode s-�D�X���F���X�W�D�W�H���P�D�L���v�Q�W�k�L���G�D�W�H���F�X���S�U�L�Y�L�U�H���O�D���F�R�P�S�R�V�W����
���L���D�Q�X�P�H���G�D�W�H���U�H�I�H�U�L�W�R�D�U�H���O�D���F�D�U�D�F�W�H�U�L�V�W�L�F�L�O�H���P�H�W�R�G�H�L�����D�S�O�L�F�D�E�L�O�L�W�D�W�H�����O�L�P�L�W���U�L�����F�R�Q�G�L�
�L�R�Q���U�L�����G�D�U�����L��
�D�Y�D�Q�W�D�M�H�O�H�����L���G�H�]�D�Y�D�Q�W�D�M�H�O�H���D�F�H�V�W�H�L���P�H�W�R�G�H�� 

Pe baza acestor date s-�D���U�H�D�O�L�]�D�W���R���F�R�P�S�D�U�D�
�L�H���F�X���R �P�H�W�R�G�����P�R�G�H�U�Q�������L���D�Q�X�P�H���F�X���P�H�W�R�G�D��
biopile, pentru care s-�D�X���F���X�W�D�W�H���G�D�W�H���F�D�U�D�F�W�H�U�L�V�W�L�F�H���D�V�H�P���Q���W�R�U���P�H�W�R�G�H�L���G�H���F�R�P�S�R�V�W�D�U�H�� 

Pentru a putea compara cel�H���G�R�X�����P�H�W�R�G�H���W�U�H�E�X�L�H���V�������W�L�P���F�H���V�W�����O�D �E�D�]�D���U�H�D�O�L�]���U�L�L���D�F�H�V�W�R�U�D��
�U�H�V�S�H�F�W�L�Y���F�H���H�V�W�H���V�R�O�X�O�����L���F�H���v�Q�V�H�D�P�Q�����X�Q��sol bun, fertil, �D�V�W�I�H�O�����S�X�W�H�P���D�I�L�U�P�D���F����solul este stratul 
�G�H���O�D���V�X�S�U�D�I�D�
�D���V�F�R�D�U�
�H�L���W�H�U�H�V�W�U�H���F�D�U�H���V�H�U�Y�H���W�H���F�D���P�H�G�L�X���G�H���Y�L�D�
�����S�H�Q�W�U�X���S�O�D�Q�W�H�����(�O���H�V�W�H���X�Q���F�R�U�S��
�Q�D�W�X�U�D�O���F�R�P�S�O�H�[�����D�O�F���W�X�L�W���G�L�Q���P�D�W�H�U�L�D�O���R�U�J�D�Q�L�F�����D�S�������L���D�H�U�����v�Q���P�D�V�D���F���U�X�L�D���D�X���O�R�F���S�U�R�F�H�V�H���I�L�]�L�F�H����
c�K�L�P�L�F�H�����L���E�L�R�O�R�J�L�F�H���F�R�P�S�O�H�[�H�� 
�$�F�H�V�W���P�L�M�O�R�F���G�H���S�U�R�G�X�F�
�L�H���V�H���G�H�R�V�H�E�H���W�H���G�H���F�H�O�H�O�H�D�O�W�H���P�L�M�O�R�D�F�H���G�H���S�U�R�G�X�F�
�L�H���S�U�L�Q�����H�V�W�H���X�Q�����S�U�R�G�X�V��
natural; este limitat ca întindere; este neuniform ca relief; este fix, nu poate fi mutat; nu poate 
fi înlocuit cu alte mijloace �G�H���S�U�R�G�X�F�
�L�H�����L���Q�X���V�H���X�]�H�D�]�������H�V�W�H���L�Q�H�S�X�L�]�D�E�L�O���D�W�X�Q�F�L���F�k�Q�G���H�V�W�H���U�D�
�L�R�Q�D�O��
exploatat).  

Fertilitatea �H�V�W�H���v�Q�V�X���L�U�H�D���H�V�H�Q�
�L�D�O�����D���V�R�O�X�O�X�L���G�H���D���U�H�
�L�Q�H�����L���S�X�Q�H���O�D���G�L�V�S�R�]�L�
�L�D���S�O�D�Q�W�H�O�R�U��
�F�X�O�W�L�Y�D�W�H���V�X�E�V�W�D�Q�
�H�O�H���Q�X�W�U�L�W�L�Y�H�����D�H�U�����L���D�S�������G�H���D���F�U�H�H�D���F�R�Q�G�L�
�L�L���R�S�W�L�P�H���G�H���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�������X�P�L�G�L�W�D�W�H��
���L���D�H�U�D�
�L�H���v�Q���Y�H�G�H�U�H�D���D�V�L�J�X�U���U�L�L���F�U�H���W�H�U�L�L�����L���G�H�]�Y�R�O�W���U�L�L���S�O�D�Q�W�H�O�R�U�����S�U�R�G�X�F�H�Ui�L���G�H���U�H�F�R�O�W�H�����Ì�Q���G�H�I�L�Q�L�
�L�D��
�I�H�U�W�L�O�L�W���
�L�L�����X�Q���O�R�F���D�S�D�U�W�H���v�O���R�F�X�S����humusul, acesta constituind suportul energetic de asigurare cu 
�V�X�E�V�W�D�Q�
�H�� �Q�X�W�U�L�W�L�Y�H���� �&�D�� �X�U�P�D�U�H���� �K�X�P�X�V�X�O���� �S�R�D�W�H�� �I�L�� �O�X�D�W�� �G�U�H�S�W�� �F�U�L�W�H�U�L�X�� �G�H�� �E�D�]���� �v�Q�� �D�S�U�H�F�L�H�U�H�D��
gradului de fertilitate. 
  Humusul constituie un produs organic complex format din componente nespecifice 
���V�X�E�V�W�D�Q�
�H�� �R�U�J�D�Q�L�F�H�� �v�Q�� �F�X�U�V�� �G�H�� �G�H�V�F�R�P�S�X�Q�H�U�H���� ���L�� �F�R�P�S�R�Q�H�Q�W�H�� �V�S�H�F�L�I�L�F�H�� ���D�F�L�]�L�� �K�X�P�L�F�L�� ���L��
�K�X�P�L�Q�L�F�L�����U�H�]�X�O�W�D�
�L���G�L�Q���G�H�V�F�R�P�S�X�Q�H�U�H�D���U�H�V�W�X�U�L�O�R�U���Y�H�J�H�W�D�O�H�����L���D�Q�L�P�D�O�H���G�H���F���W�U�H���E�D�F�W�H�U�L�L�O�H���D�H�U�R�E�H����
�&�R�Q�
inutul de humus pe adâncimi de 30 cm poate atinge 60-�������W���K�D���S�H���V�R�O�X�U�L���V���U�D�F�H�����L��������-300 
t/ha pe soluri fertile (cernoziomuri). [1]  

Clasa cernisoluri���� �L�Q�F�O�X�G�H�� �V�R�O�X�U�L�O�H�� �F�X�� �R�U�L�]�R�Q�W�� �G�L�D�J�Q�R�V�W�L�F�� �$�� �P�R�O�L�F�� ���$�P���� ���L�� �R�U�L�]�R�Q�W��
intermediar (AC, AR, Bv sau Bt) având în �S�D�U�W�H�D���V�X�S�H�U�L�R�D�U���� ���S�H���P�L�Q�L�P������-15 cm) culori cu 
�Y�D�O�R�U�L�����L���F�U�R�P�H���������������O�D���X�P�H�G�����V�D�X���R�U�L�]�R�Q�W���$���P�R�O�L�F���I�R�U�H�V�W�D�O�L�F�����$�P�I�����X�U�P�D�W���G�H���R�U�L�]�R�Q�W���$�&���V�D�X��
�%�Y�� ���L�� �G�H�� �R�U�L�]�R�Q�W�� �&�F�D�� �v�Q�� �S�U�L�P�L�L�� ����-������ �F�P���� �&�X�S�U�L�Q�G�H�� �X�U�P���W�R�D�U�H�O�H�� �W�L�S�X�U�L�� �G�H�� �V�R�O���� �.�D�V�W�D�Q�R�]�L�R�P����
�&�H�U�Q�R�]�L�R�P�����)�D�H�R�]�L�R�P�����L���5�H�Q�G�]�L�Q���� 

Materialul parental pe care s-au format cernoziomurile �H�V�W�H���D�O�F���W�X�L�W���G�L�Q���O�|�H�V�V�����G�H�S�R�]�L�W�H��
�O�|�H�V�V�R�L�G�H���� �L�D�U�� �S�H�� �V�X�S�U�D�I�H�
�H�� �U�H�V�W�U�k�Q�V�H�� �X�Q�H�O�H�� �F�H�U�Q�R�]�L�R�P�X�U�L�� �V-au format pe depozite argiloase 
���&�k�P�S�L�D���0�R�O�G�R�Y�H�L�����L���&�k�P�S�L�D���7�U�D�Q�V�L�O�Y�D�Q�L�H�L�������L���Q�L�V�L�S�X�U�L�����V�X�G�X�O���2�O�W�H�Q�L�H�L ���L���%���U���J�D�Q�X�O���F�H�Q�W�U�D�O���� 

�$�O�F���W�X�L�U�H�D�� �S�U�R�I�L�X�O�X�L. �&�H�U�Q�R�]�L�R�P�X�O�� �W�L�S�L�F�� �S�U�H�]�L�Q�W���� �X�U�P���W�R�D�U�H�O�H�� �R�U�L�]�R�Q�W�X�U�L����Am- A/C - 
Cca. 
Orizontul Am �± grosime 40-������ �F�P���� �W�H�[�W�X�U���� �O�X�W�R�D�V������ �O�X�W�R-�Q�L�V�L�S�R�D�V���� �V�D�X���O�X�W�R-�D�U�J�L�O�R�D�V������ �F�X�O�R�D�U�H��
�E�U�X�Q���v�Q�F�K�L�V�����V�D�X���Q�H�D�J�U�������D�F�W�L�Y�L�W�D�W�H���I�R�D�U�W�H���E�X�Q�����D���I�D�X�Q�H�L���G�L�Q���V�R�O�� 
Orizontul A/C �± grosime 15-�������F�P�����S�U�H�]�L�Q�W�����F�X�O�R�U�L���E�U�X�Q�H���v�Q�F�K�L�V�H���v�Q���S�D�U�W�H�D���V�X�S�H�U�L�R�D�U�������W�H�[�W�X�U����
lut-�Q�L�V�L�S�R�D�V�����Vau luto-�D�U�J�L�O�R�D�V���� 
Orizontul Cca �± grosime de 50-���������F�P�����F�X�O�R�D�U�H���E�U�X�Q�����v�Q���S�D�U�W�H�D���V�X�S�H�U�L�R�D�U�������L���E�U�X�Q���J���O�E�X�L���G�H�V�F�K�L�V��
�v�Q���S�D�U�W�H�D���L�Q�I�H�U�L�R�D�U�������W�H�[�W�X�U�����O�X�W�R-�Q�L�V�L�S�R�D�V���� 
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Figura 1. Profil de cernoziom [3]  

 
�&�H�U�Q�R�]�L�R�P�X�U�L�O�H���S�U�H�]�L�Q�W���� �S�U�R�S�U�L�H�W���
�L���G�L�I�H�U�L�W�H���v�Q���I�X�Q�F�
�L�H���G�H��natura materialului parental, 

�G�H���Q�D�W�X�U�D���Y�H�J�H�W�D�
�L�H�L�����L���G�H���F�R�Q�G�L�
�L�L�O�H���F�O�L�P�D�W�L�F�H�����I�L�L�Q�G���F�D�U�D�F�W�H�U�L�]�D�W�H���S�U�L�Q�W�U-�X�Q���F�R�Q�
�L�Q�X�W���G�H���K�X�P�X�V��
cuprins între 2,5-���������L���X�Q���S�+���F�H���Y�D�U�L�D�]�����v�Q�W�U�H��������-8,3. 

�3�U�R�S�U�L�H�W���
�L�O�H�� �K�L�G�U�L�F�H�� ���L�� �G�H�� �D�H�U�D�
�L�H�� �V�X�Q�W���E�X�Q�H�� �L�D�U�� �F�R�Q�
�L�Q�X�W�X�O�� �U�L�G�L�F�D�W�� �G�H�� �P�D�W�H�U�L�H�� �R�U�J�D�Q�L�F����
�G�H�W�H�U�P�L�Q�����R���D�S�U�R�Y�L�]�L�R�Q�D�U�H���E�X�Q�����F�X���H�O�H�P�H�Q�W�H���Q�X�W�U�L�W�L�Y�H�� 

�'�D�W�R�U�L�W���� �v�Q�V�X���L�U�L�O�R�U�� �I�L�]�L�F�R-�F�K�L�P�L�F�H�� ���L�� �D�� �F�R�Q�G�L�
�L�O�R�U�� �F�O�L�P�D�W�L�F�H�� �v�Q�� �F�D�U�H�� �V�X�Q�W�� �U���V�S�k�Q�G�L�W�H��
�F�H�U�Q�R�]�L�R�P�X�U�L�O�H���� �D�F�H�V�W�H�D�� �D�X�� �I�H�U�W�L�O�L�W�D�W�H�D�� �Q�D�W�X�U�D�O���� �F�H�D�� �P�D�L�� �U�L�G�L�F�D�W���� �I�L�L�Q�G�� �X�W�L�O�L�]�D�W�H�� �S�H�Q�W�U�X�� �R�� �J�D�P����
larg�������L���I�R�D�U�W�H���Y�D�U�L�D�W�����G�H���F�X�O�W�X�U�L����[2]  
 Compostarea sau <<bioconversiunea>> �H�V�W�H���F�H�D���P�D�L���Y�H�F�K�H�����L���v�Q���D�F�H�O�D���L���W�L�P�S���F�H�D���P�D�L��
�V�L�P�S�O�����W�H�K�Q�L�F�����G�H���E�L�R�G�H�J�U�D�G�D�U�H���v�Q���Y�U�D�F����Produsul final al acestui proces �H�V�W�H���F�R�P�S�R�V�W�X�O�����D�G�L�F����
�X�Q���v�Q�J�U�������P�k�Q�W���R�U�J�D�Q�L�F���F�D�U�H���S�R�D�W�H���I�L���I�R�O�R�V�L�W���I���U�����V�����S�U�R�Y�R�D�F�H���G�H�U�H�J�O���U�L���v�Q���S�U�R�F�H�V�X�O���G�H���F�U�H���W�H�U�H��
al plantelor sau în procesele bio-chimico-fizice ale solului. 
�7�H�K�Q�L�F�D���G�H���O�X�F�U�X���F�R�Q�V�W�����v�Q���H�[�F�D�Y�D�U�H�D���V�R�O�X�O�X�L���F�R�Q�W�D�P�L�Q�D�W�����L���D�P�H�V�W�H�F�D�U�H�D���D�F�H�V�W�X�L�D���F�X���X�U�P���W�R�D�U�H�O�H��
produse: 

�x Materiale organice grosiere cu rol de aerare �± �S�D�L�H���V�D�X���V�F�R�D�U�
�����G�H���F�R�S�D�F�� 
�x �$�S���� �S�R�W�D�E�L�O�����± �F�X�� �U�R�O�� �G�H�� �P�H�Q�
�L�Q�H�U�H�� �D�� �X�P�L�G�L�W���
�L�L�� �R�S�W�L�P�H�� �Q�H�F�H�V�D�U�H�� �G�H�]�Y�R�O�W���U�L�L��

microorganismelor; 
�x Materiale cu rol nutritiv �± �J�X�Q�R�L���G�H���J�U�D�M�G���V�D�X���V�R�O�X�
�L�L���X�]�X�D�O�H���F�X���F�R�Q�
�L�Q�X�W���U�L�G�L�F�D�W���G�H���D�]�R�W��[4] 

Compostarea este un proces b�L�R�O�R�J�L�F�� �F�R�Q�W�U�R�O�D�W�� �S�U�L�Q�� �L�Q�W�H�U�P�H�G�L�X�O�� �F���U�X�L�D�� �R�� �V�H�U�L�H�� �G�H��
�F�R�Q�W�D�P�L�Q�D�Q�
�L���R�U�J�D�Q�L�F�L���V�X�Q�W���W�U�D�Q�V�I�R�U�P�D�
�L���D�H�U�R�E���V�D�X���D�Q�D�H�U�R�E���G�H���F���W�U�H���P�L�F�U�R�R�U�J�D�Q�L�V�P�H���v�Q���S�U�R�G�X�V�H��
�Q�H�W�R�[�L�F�H���� �6�R�O�X�O���F�R�Q�W�D�P�L�Q�D�W���H�[�F�D�Y�D�W���H�V�W�H���D�P�H�V�W�H�F�D�W���F�X���D�J�H�Q�
�L���G�H���D�I�k�Q�D�U�H�����L��materiale organice 
���U�X�P�H�J�X�������I�k�Q�����J�Xnoi de grajd, resturi vegetale, etc.).  
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Figura 2�����6�F�K�H�P�D���G�H���S�U�L�Q�F�L�S�L�X���D���F�R�P�S�R�V�W���U�L�L [4]  

 
�$�O�H�J�H�U�H�D�� �F�R�U�H�F�W���� �D��materialelor �D�V�L�J�X�U���� �R���S�R�U�R�]�L�W�D�W�H���D�G�H�F�Y�D�W������ �S�U�H�F�X�P�����L�� �X�Q���H�F�K�L�O�L�E�U�X��

carbon-�D�]�R�W���F�D�U�H���V�����D�V�L�J�X�U�H���F�R�Q�G�L�
�L�L���W�H�U�P�R�I�L�O�H��������-65° C) de dezvoltare a microorganismelor. O 
�H�I�L�F�L�H�Q�
�����P�D�[�L�P�����D���G�H�J�U�D�G���U�L�L���V�H���R�E�
�L�Q�H���S�U�L�Q���D�H�U�D�U�H�����v�Q�W�R�D�U�F�H�U�H�D���]�L�O�Q�L�F�����D���P�R�Y�L�O�H�O�R�U���G�H���F�R�P�S�R�V�W������
�L�U�L�J�D�U�H�����G�D�F�����H�V�W�H���Q�H�F�H�V�D�U�������L���R���P�R�Q�L�W�R�U�L�]�D�U�H���D�W�H�Q�W�����D���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�L�L�����L���D���F�R�Q�
�L�Q�X�W�X�O�X�L���G�H���X�P�L�G�L�W�D�W�H����
�Ì�Q���W�L�P�S�X�O���F�R�P�S�R�V�W���U�L�L���S�R�W���D�Y�H�D���O�R�F���H�P�L�V�L�L���v�Q���D�W�P�R�V�I�H�U�����G�D�F�����v�Q���V�R�O�X�O���F�R�Q�W�D�P�L�Q�D�W���V�X�Q�W���S�U�H�]�H�Q�
�L��
COV sau COSV, caz în care sunt necesare echipamente pentru controlul emisiilor. 

�(�[�L�V�W�����W�U�H�L���Y�D�U�L�D�Q�W�H���G�H���U�H�D�O�L�]�D�U�H���D���F�R�P�S�R�V�W���U�L�L�� 
�� �F�R�P�S�R�V�W�D�U�H�D�� �v�Q�� �P�R�Y�L�O�H�� �V�W�D�W�L�F�H�� �D�H�U�D�W�H���� �F�R�P�S�R�V�W�X�O�� �H�V�W�H�� �F�O���G�L�W�� �v�Q�� �P�R�Y�L�O�H�� ���L��aerat prin 

intermediul unor suflante sau al unor pompe de vid; 
�� �F�R�P�S�R�V�W�D�U�H�D���v�Q���U�H�D�F�W�R�D�U�H���F�X���D�J�L�W�D�U�H���P�H�F�D�Q�L�F������ �F�R�P�S�R�V�W�X�O���H�V�W�H���L�Q�W�U�R�G�X�V���v�Q�W�U-un vas de 

�U�H�D�F�
�L�H���v�Q���F�D�U�H���H�V�W�H���D�P�H�V�W�H�F�D�W�����L���D�H�U�D�W�� 
�� �F�R�P�S�R�V�W�D�U�H�D�� �v�Q�� �P�R�Y�L�O�H�� �O�X�Q�J�L���� �F�R�P�S�R�V�W�X�O�� �H�V�W�H�� �F�O���G�L�W�� �v�Q�� �P�R�Y�L�O�H�� �O�X�Q�J�L�� fiind periodic 

�D�P�H�V�W�H�F�D�W�� �F�X�� �H�F�K�L�S�D�P�H�Q�W�H�� �P�R�E�L�O�H���� �$�F�H�D�V�W�D�� �H�V�W�H�� �F�R�Q�V�L�G�H�U�D�W���� �F�D�� �I�L�L�Q�G�� �F�H�D�� �P�D�L�� �L�H�I�W�L�Q����
�D�O�W�H�U�Q�D�W�L�Y�����G�H���F�R�P�S�R�V�W�D�U�H�� 

�&�R�P�S�R�V�W�D�U�H�D�� �V�H�� �S�R�D�W�H�� �D�S�O�L�F�D�� �V�R�O�X�U�L�O�R�U�� ���L�� �V�H�G�L�P�H�Q�W�H�O�R�U�� �F�R�Q�W�D�P�L�Q�D�W�H�� �F�X�� �F�R�P�S�X���L�� �R�U�J�D�Q�L�F�L��
�E�L�R�G�H�J�U�D�G�D�E�L�O�L�����6�W�X�G�L�L���S�H���L�Q�V�W�D�O�D�
�L�L���S�L�O�R�W�����L���v�Q���W�H�U�H�Q���D�X���D�U���W�D�W���F�����S�U�L�Q���F�R�P�S�R�V�W�D�U�H���D�H�U�R�E�����W�H�U�P�R�I�L�O����
�H�V�W�H�� �S�R�V�L�E�L�O���� �U�H�G�X�F�H�U�H�D�� �F�R�Q�F�H�Q�W�U�D�
�L�H�L�� �W�U�L�Q�L�W�U�R�W�R�O�X�H�Q�X�O�X�L���� �S�L�F�U�D�W�X�O�X�L�� �G�H�� �D�P�R�Q�L�X���� �D�� �+�$�3�� �S�k�Q���� �O�D��
�Q�L�Y�H�O�H���D�F�F�H�S�W�D�E�L�O�H�����Ì�Q���������G�H���]�L�O�H���G�H���R�S�H�U�D�U�H�����F�R�Q�
�L�Q�X�W�X�O���G�H���7�1�7���G�L�Q���V�R�O���S�R�D�W�H���I�L���U�H�G�X�V���F�X����������������
mare par�W�H���D���G�H�J�U�D�G���U�L�L���D�Y�k�Q�G���O�R�F���v�Q���S�U�L�P�H�O�H���������G�H���]�L�O�H���G�H���W�U�D�W�D�U�H�� [5] 
 Fazele procesului de compostare. S-au identificat trei faze principale ale procesului de 
compostare: 

�x faza 1�����V�W�D�G�L�X�O���G�H���I�H�U�P�H�Q�W�D�U�H���P�H�]�R�I�L�O�������F�D�U�H���H�V�W�H���F�D�U�D�F�W�H�U�L�]�D�W���S�U�L�Q���F�U�H���W�H�U�H�D���E�D�F�W�H�U�L�L�O�R�U�����L��
�P�H�Q�
�L�Q�H�U�H�D���X�Q�H�L��temperaturi între 25-40°C, raportul C:N este în jur de 20-���������P�L�U�R�V���X���R�U��
�Q�H�S�O���F�X�W; 

�x faza 2, stadiul termofil, în care sunt prezente bacteriile, ciuperciil�H�����L���D�F�W�L�Q�R�P�L�F�H�W�H�O�H���O�D��
�R���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�����G�H������-�����ƒ�&�����G�H�V�F�R�P�S�X�Q�k�Q�G���F�H�O�X�O�R�]�D�����O�L�J�Q�L�Q�D�����L���D�O�W�H���P�D�W�H�U�L�D�O�H���U�H�]�L�V�W�H�Q�W�H����
�O�L�P�L�W�D�� �V�X�S�H�U�L�R�D�U���� �D�� �V�W�D�G�L�X�O�X�L�� �W�H�U�P�R�I�L�O�� �S�R�D�W�H�� �I�L�� �O�D�� �����ƒ�&�� ���L�� �H�V�W�H�� �Q�H�F�H�V�D�U�� �V���� �V�H�� �P�H�Q�
�L�Q����
�W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D�� �U�L�G�L�F�D�W���� �F�H�O�� �S�X�
�L�Q�� �R�� �]�L�� �S�H�Q�W�U�X�� �D�� �D�V�L�J�X�U�D�� �G�L�V�W�U�X�J�H�U�H�D�� �S�D�W�R�J�H�Q�L�O�R�U�� ���L��
�F�R�Q�W�D�P�L�Q�D�Q�
�L�O�R�U�� 

�x faza 3���� �v�O�� �F�R�Q�V�W�L�W�X�L�H�� �V�W�D�G�L�X�O�� �G�H�� �P�D�W�X�U�L�W�D�W�H���� �X�Q�G�H�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�L�O�H�� �V�H�� �V�W�D�E�L�O�L�]�H�D�]���� ���L�� �V�H��
�F�R�Q�W�L�Q�X���� �X�Q�H�O�H���I�H�U�P�H�Q�W�D�
�L�L���� �F�R�Q�Y�H�U�W�L�Q�G���P�D�W�H�U�L�D�O�X�O���G�H�J�U�D�G�D�W���v�Q���K�X�P�X�V���� �X�O�W�L�P�X�O���R�E�L�H�F�W�L�Y��
este de a produce un material care este stabil ���L���S�R�D�W�H���I�L���M�X�G�H�F�D�W���F�X���S�U�L�Y�L�U�H���O�D���U�D�S�R�U�W�X�O��
C:N; materialele bine compostate au un raport C:N redus.[6] 
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Figura 3. Procesul de compostare 

 
Aplicabilitate �����3�U�R�F�H�V�X�O�����G�H���F�R�P�S�R�V�W�D�U�H���V�H���S�R�D�W�H���D�S�O�L�F�D���O�D���V�R�O�X�U�L�O�H���S�R�O�X�D�W�H���F�X���F�R�P�S�X���L��

organici biodegradabili.  
Limi �W���U�L���� �3�U�L�Q�W�U�H�� �I�D�F�W�R�U�L�L�� �F�D�U�H�� �S�R�W�� �O�L�P�L�W�D�� �D�S�O�L�F�D�E�L�O�L�W�D�W�H�D�� ���L�� �H�I�L�F�L�H�Q�
�D�� �S�U�R�F�H�V�X�O�X�L�� �V�H��

�Q�X�P���U���� 
�x �H�V�W�H���Q�H�F�H�V�D�U���X�Q���V�S�D�
�L�X���P�D�U�H�� 
�x �H�V�W�H���Q�H�F�H�V�D�U�����H�[�F�D�Y�D�U�H�D���V�R�O�X�U�L�O�R�U���F�R�Q�W�D�P�L�Q�D�W�H���F�D�U�H���S�R�D�W�H���F�D�X�]�D���H�P�L�V�L�L���Q�H�F�R�Q�W�U�R�O�D�W�H���G�H��

COV; 
�x �F�R�P�S�R�V�W�D�U�H�D�� �G�X�F�H�� �O�D�� �R�� �F�U�H���W�H�U�H�� �v�Q�� �Y�R�O�X�P�� �D�� �P�D�W�H�U�L�D�O�X�O�X�L�� �G�L�Q�� �F�D�X�]�D�� �D�G���X�J���U�L�L�� �G�H��

amendamente; 
�x �G�H���L���Q�L�Y�H�O�X�U�L�O�H���G�H���P�H�W�D�O���S�R�W���I�L���U�H�G�X�V�H���S�U�L�Q���G�L�O�D�W�D�U�H�����P�H�W�D�O�H�O�H���J�U�H�O�H���Q�X���S�R�W���I�L���W�U�D�W�D�W�H���S�U�L�Q��

�D�F�H�D�V�W���� �P�H�W�R�G������ �&�R�Q�F�H�Q�W�U�D�
�L�L�O�H�� �P�D�U�L�� �G�H�� �P�H�W�D�O�H�� �J�U�H�O�H�� �S�R�W�� �I�L�� �W�R�[�L�F�H�� �S�H�Q�W�U�X��
microorganisme. 
�&�R�Q�G�L�
�L�R�Q���U�L. Printre datele specifice necesare pentru evaluarea procesului de 

�F�R�P�S�R�V�W�D�U�H�� �V�H�� �Q�X�P���U���� �F�R�Q�F�H�Q�W�U�D�
�L�D�� �S�R�O�X�D�Q�
�L�O�R�U���� �Q�H�F�H�V�L�W���
�L�O�H�� �G�H�� �H�[�F�D�Y�D�U�H���� �G�L�V�S�R�Q�L�E�L�O�L�W�D�W�H�D�� ���L��
�F�R�V�W�X�O���D�P�H�Q�G�D�P�H�Q�W�H�O�R�U���Q�H�F�H�V�D�U�H���S�H�Q�W�U�X���D�P�H�V�W�H�F�X�O���G�H���F�R�P�S�R�V�W�����V�S�D�
�L�X�O���Q�H�F�H�V�D�U���S�H�Q�W�U�X���W�U�D�W�D�P�H�Q�W����
�W�L�S�X�O���G�H���V�R�O�����L���U�H�D�F�
�L�D���S�R�O�X�D�Q�
�L�O�R�U���O�D���F�R�P�S�R�V�W�D�U�H�� 

�'�D�W�H���G�H���S�H�U�I�R�U�P�D�Q�
��. �&�R�P�S�R�V�W�D�U�H�D���S�H���E�U�D�]�G�H���D���I�R�V�W���G�H�P�R�Q�V�W�U�D�W�����F�D���I�L�L�Q�G���R���W�H�K�Q�R�O�R�J�L�H��
�H�I�L�F�L�H�Q�W���� �S�H�Q�W�U�X�� �W�U�D�W�D�U�H�D�� �V�R�O�X�U�L�O�R�U�� �F�R�Q�W�D�P�L�Q�D�W�H�� �F�X�� �V�X�E�V�W�D�Q�
�H�� �H�[�S�O�R�]�L�Y�H���� �1�H�F�H�V�D�U�X�O�� �G�H��
echipamente simple combinat cu aceste rezultate de perfo�U�P�D�Q�
�����I�D�F���G�L�Q���D�F�H�D�V�W�����W�H�K�Q�R�O�R�J�L�H���R��
�S�R�
�L�X�Q�H���D�W�U�D�F�W�L�Y�����G�L�Q���S�X�Q�F�W���G�H���Y�H�G�H�U�H���H�F�R�Q�R�P�L�F�����L�����W�H�K�Q�L�F����[7] 

�(�[�L�V�W�����R���P�X�O�W�L�W�X�G�L�Q�H���G�H���P�H�W�R�G�H���G�H���F�R�P�S�R�V�W�D�U�H�����G�H�]�Y�R�O�W�D�W�H���I�L�H���G�X�S�����F�U�L�W�H�U�L�X�O���P�D�W�H�U�L�D�O�H�O�R�U��
�L�Q�W�U�R�G�X�V�H�����I�L�H���G�X�S�����Q�D�W�X�U�D���S�D�U�D�P�H�W�U�L�O�R�U���G�H���U�H�D�F�
�L�H���P�H�Q�
�L�Q�X�
�L���v�Q���J�U���P�D�G�������I�L�H���G�X�S�����D�O�W�H���F�U�L�W�H�U�L�L����
Unele dintre cele mai cunoscute metode, numite clasice de altfel, sunt: 

1. Procedeul Indore 
�&�R�Q�I�R�U�P���D�F�H�V�W�X�L���S�U�R�F�H�G�H�X���F�R�P�S�R�V�W�D�U�H�D���V�H���I�D�F�H���F�O���G�L�Q�G���G�H���H�X�O���R�U�J�D�Q�L�F�����Y�H�J�H�W�D�O�����D�Q�L�P�D�O����

�J�X�Q�R�L���G�H���J�U�D�M�G���V�D�X���R�U�L�F�H���D�O�W���G�H���H�X���R�U�J�D�Q�L�F�����V�X�E���I�R�U�P�D���X�Q�H�L���J�U���P�H�]�L���F�X���V�H�F�
�L�X�Q�H�D���W�U�L�X�Q�J�K�L�X�O�D�U������
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�D�Y�k�Q�G���E�D�]�D���G�H���F�F�D�������������P�����L���v�Q���O�
�L�P�H�D���L�Q�L�
�L�D�O�����W�R�W���G�H���F�F�D�����������P�����O�X�Q�J�L�P�H�D���J�U���P�H�]�L�L���I�L�L�Q�G���V�W�D�E�L�O�L�W����
�v�Q���I�X�Q�F�
�L�H���G�H���F�D�Q�W�L�W�D�W�H�D���G�H���G�H���H�X�U�L���H�[�L�V�W�H�Q�W���� 
 �&�R�Q�G�L�
�L�L�O�H���S�H���F�D�U�H���W�U�H�E�X�L�H���V�����O�H���v�Q�G�H�S�O�L�Q�H�D�V�F�����D�P�H�V�W�H�F�X�O���G�H���G�H���H�X�U�L���S�H�Q�W�U�X���R�E�
�L�Q�H�U�H�D���X�Q�R�U��
randamente bune prin aplicarea acestui procedeu sunt: 

�x �$�P�H�V�W�H�F�X�O���G�H���G�H���H�X�U�L���V�����D�L�E�����X�Q���U�D�S�R�U�W���&���1���v�Q���M�X�U���G�H������������ 
�x �8�P�L�G�L�W�D�W�H�D���D�P�H�V�W�H�F�X�O�X�L���V�����I�L�H���F�X�S�U�L�Q�V�����v�Q�W�U�H�����������L���������� 
�x �0�D�W�H�U�L�D�O�H�O�H�� �G�L�Q�� �D�P�H�V�W�H�F�� �V���� �I�R�U�P�H�]�H�� �R�� �J�U���P�D�G���� �D�I�k�Q�D�W���� �F�D�U�H�� �V���� �S�H�U�P�L�W���� �G�H�V�I�����X�U�D�U�H�D��

proceselor aerobe. 
�Ì�Q���F�D�]�X�O���v�Q���F�D�U�H���D�P�H�V�W�H�F�X�O���G�H���G�H���H�X�U�L���Q�X���v�Q�G�H�S�O�L�Q�H���W�H���v�Q�W�R�F�P�D�L���D�F�H�V�W�H���F�R�Q�G�L�
�L�L���� �V�H���Y�R�U��

�I�D�F�H�� �R�S�H�U�D�
�L�L�� �S�U�H�P�H�U�J���W�R�D�U�H�� �v�Q�� �I�X�Q�F�
�L�H�� �G�H�� �Q�H�F�H�V�L�W���
�L���� �$�F�H�V�W�H�� �R�S�H�U�D�
�L�L�� �F�R�Q�V�W�D�X�� �v�Q�� �P���U�X�Q�
�L�U�H����
�X�P�H�F�W�D�U�H�����D�G�D�R�V���G�H���Q�X�W�U�L�H�Q�
�L���S�H�Q�W�U�X �F�R�U�H�F�W�D�U�H�D���U�D�S�R�U�W�X�O�X�L���&���1�����F�O���G�L�U�H�D���J�U���P�H�]�L�L���S�H���R���V�X�S�U�D�I�D�
����
�L�P�S�H�U�P�H�D�E�L�O�����������D��  

�3�U�R�F�H�V�H�O�H���I�H�U�P�H�Q�W�D�W�L�Y�H�� �V�X�Q�W���G�L�U�L�M�D�W�H�� �S�U�L�Q�� �R�S�H�U�D�
�L�L���S�H�U�L�R�G�L�F�H�� �G�H�� �G�H�V�I�D�F�H�U�H�� ���L�� �U�H�F�O���G�L�U�H�� �D��
�J�U���P�H�]�L�L���G�H���F�R�P�S�R�V�W�D�U�H���R���G�D�W�����O�D����-�����V���S�W���P�k�Q�L�����D�Y�k�Q�G���J�U�L�M�����V�����V�H���U�H�D�O�L�]�H�]�H���R���D�P�H�V�W�H�F�Dre cât 
�P�D�L���E�X�Q�����D���V�W�U�D�W�X�U�L�O�R�U���V�X�S�H�U�L�R�D�U�H���F�X���F�H�O�H���L�Q�I�H�U�L�R�D�U�H�����L���D���F�H�O�R�U���G�H���O�D���L�Q�I�H�U�L�R�U���F�X���F�H�O�H���G�H���O�D���H�[�W�H�U�L�R�U����
�Ì�Q���W�R�D�W�����S�H�U�L�R�D�G�D���S�U�R�F�H�V�X�O�X�L���G�H���F�R�P�S�R�V�W�D�U�H���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D���v�Q���J�U���P�D�G�����V�H���P�H�Q�
�L�Q�H���v�Q���M�X�U���G�H�������ƒ�&�� 

�'�X�S���� �F�F�D���� ���� �O�X�Q�L�� �G�H�� �]�L�O�H���� �X�P�L�G�L�W�D�W�H�D�� �v�Q�� �J�U���P�D�G���� �V�H�� �U�Hduce sub 40%, procesele 
�I�H�U�P�H�Q�W�D�W�L�Y�H�� �v�Q�F�H�W�H�D�]������ �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D�� �V�H�� �U�H�G�X�F�H�� �O�D�� �F�F�D���� �����ƒ�&���� �L�D�U�� �U�D�S�R�U�W�X�O�� �&���1�� �O�D�� �D�F�H�V�W�� �W�L�S�� �G�H��
�F�R�P�S�R�V�W���D�U���W�U�H�E�X�L���V�����D�M�X�Q�J�����O�D���Y�D�O�R�U�L���G�H���F�F�D���������������± 20:1. 

2. Procedeul Italcampo 
�$�F�H�V�W�� �S�U�R�F�H�G�H�X�� �G�H�� �F�R�P�S�R�V�W�D�U�H�� �V�H�� �F�D�U�D�F�W�H�U�L�]�H�D�]���� �S�U�L�Q�� �v�Q�D�O�W���� �Wehnicizare a conducerii 

�S�U�R�F�H�V�X�O�X�L���G�H���F�R�P�S�R�V�W�D�U�H�����F�H�H�D���F�H���F�R�Q�G�X�F�H���O�D���F�D�O�L�W�D�W�H���V�X�S�H�U�L�R�D�U�����D���F�R�P�S�R�V�W�X�O�X�L�� 
�Ì�Q���S�U�L�Q�F�L�S�L�X�����V�H���S�U�H�S�D�U�����R���³�J�U���P�D�G��-�P�D�P���´���G�L�Q���G�H���H�X�U�L���R�U�J�D�Q�L�F�H���X���R�U���I�H�U�P�H�Q�D�W�D�E�L�O�H���v�Q��

�F�D�U�H���V�H���v�Q�J�O�R�E�H�D�]�����E�L�R�S�U�H�S�D�U�D�W�H���R�E�
�L�Q�X�W�H���G�L�Q���F�X�O�W�X�U�L���P�L�F�U�R�E�L�H�Q�H���V�H�O�H�F�W�D�W�H���v�Q���O�D�E�R�U�D�W�R�U�����'�X�S�����F�H��
�V�H�� �G�H�F�O�D�Q���H�D�]���� �I�H�U�P�H�Q�W�D�U�H�D�� ���L�� �S�U�R�F�H�V�X�O�� �F�X�S�U�L�Q�G�H�� �v�Q�W�U�H�D�J�D�� �J�U���P�D�G��-�P�D�P������ �V�H�� �L�D�� �G�L�Q�� �D�F�H�V�W��
material de �F�X�O�W�X�U���� �R�� �F�D�Q�W�L�W�D�W�H�� �G�H�� �F�F�D���� �������� �v�Q�� �Y�R�O�X�P�� ���L�� �V�H�� �D�P�H�V�W�H�F���� �S�k�Q���� �O�D�� �R�P�R�J�H�Q�L�]�D�U�H��
�F�R�P�S�O�H�W���� �F�X�� �J�U���P�D�G�D�� �G�H�� �F�R�P�S�R�V�W�D�U�H���� �$�V�W�I�H�O�� �V�H�� �F�O���G�H���We �J�U���P�D�G�D�� �G�H�� �F�R�P�S�R�V�W�D�U�H�� �I�L�Q�D�O�� sub 
�I�R�U�P�����G�H���S�U�L�V�P�������6�H���U�H�F�R�P�D�Q�G�����F�D���S�U�L�V�P�D���G�H���O�X�F�U�X���V�����D�L�E�����G�L�P�H�Q�V�L�X�Q�L���F�R�Q�Y�H�Q�D�E�L�O�H���L�P�S�X�V�H���G�H��
�X�W�L�O�D�M�H�O�H���I�R�O�R�V�L�W�H�����O�R�F�X�O���G�L�V�S�R�Q�L�E�L�O�����L���F�D�Q�W�L�W�D�W�H�D���G�H���P�D�W�H�U�L�D�O���V�X�S�X�V���S�U�R�F�H�V�X�O�X�L���G�H���F�R�P�S�R�V�W�D�U�H�� 

În conformitate cu acest �S�U�R�F�H�G�H�X���� �S�U�R�F�H�V�X�O�� �G�H�� �I�H�U�P�H�Q�W�D�U�H�� �D�U�H�� �O�R�F�� �v�Q�� �F�R�Q�G�L�
�L�L��
�S�U�H�G�R�P�L�Q�D�Q�W���D�H�U�R�E�H�����W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D���P�H�G�L�H���v�Q���J�U���P�D�G�����I�L�L�Q�G���G�H������-�����ƒ�&�����X�P�L�G�L�W�D�W�H���R�S�W�L�P�����G�H������-
�����������Y�D�O�R�U�L���P�D�L���U�L�G�L�F�D�W�H���I�L�L�Q�G���Q�H�F�H�V�D�U�H���O�D���v�Q�F�H�S�X�W�X�O���S�U�R�F�H�V�X�O�X�L���G�H���F�R�P�S�R�V�W�D�U�H�����3�U�R�F�H�V�X�O���G�X�U�H�D�]����
cca. 3 lini de zile în anotimpul cald. 

�3�H�Q�W�U�X���D���D�V�L�J�X�U�D���F�R�Q�G�L�
�L�L���R�S�W�L�P�H���G�H���D�H�U�D�U�H�����V�H���I�D�F���U�H�P�D�Q�L�H�U�L���S�H�U�L�R�G�L�F�H�����U�H�V�S�H�F�W�L�Y���G�H�V�I�D�F�H�U�L��
���L���U�H�F�O���G�L�U�L���D�O�H���J�U���P�H�]�L�O�R�U�����3�U�L�Q���S�U�R�F�H�V�X�O���G�H���U�H�P�D�Q�L�H�U�H���V�H���X�U�P���U�H���W�H���S�U�H�S�R�Q�G�H�U�H�Q�W���D�P�H�V�W�H�F�D�U�H�D��
�P�D�W�H�U�L�D�O�H�O�R�U���G�H���O�D���V�X�S�U�D�I�D�
�����F�X���F�H�O�H���G�L�Q���L�Q�W�H�U�L�R�U�����L���D���F�H�O�R�U���G�H���O�D���E�D�]�����F�X���F�H�O�H���G�L�Q���S�D�U�W�H�D���V�X�S�H�U�L�R�D�U������
�3�H�U�L�R�G�L�F�L�W�D�W�H�D���O�X�F�U���U�L�O�R�U���G�H���U�H�P�D�Q�L�H�U�H���H�V�W�H���R���G�D�W�����O�D���F�F�D�����������G�H���]�L�O�H�����D�S�R�L���R���G�D�W�����O�D���R���O�X�Q�����G�H���]�L�O�H���� 

�'�X�S�����F�F�D���������O�X�Q�L���G�H���]�L�O�H�����F�R�P�S�R�V�W�X�O���U�H�]�X�O�W�D�W���S�R�D�W�H���I�L���F�H�U�Q�X�W���S�U�L�Q���V�L�W�H���P�H�F�D�Q�L�F�H���F�X���R�F�K�L�X�U�L��
de 10 c�P���G�H���H�[�H�P�S�O�X�����S�H�Q�W�U�X���V�H�S�D�U�D�U�H�D���F�R�U�S�X�U�L�O�R�U���G�X�U�H�����L���P�D�U�L�����L���S�R�D�W�H���I�L���W�U�H�F�X�W���S�U�L�Q���I�D�
�D���X�Q�X�L��
�H�O�H�F�W�U�R�P�D�J�Q�H�W�����S�H�Q�W�U�X���V�H�S�D�U�D�U�H�D���L�P�S�X�U�L�W���
�L�O�R�U���G�H���W�L�S�X�O���G�H���H�X�U�L�O�R�U���P�H�W�D�O�L�F�H���>���@ 

 
�$�Y�D�Q�W�D�M�H�O�H���.�L���G�H�]�D�Y�D�Q�W�D�M�H�O�H���F�R�P�S�R�V�W���U�L�L�����3�U�L�Q�F�L�S�D�O�H�O�H���D�Y�D�Q�W�D�M�H���D�O�H���F�R�P�S�R�V�W���U�L�L���V�X�Q�W�� 

�� se �H�O�L�P�L�Q�����P�L�U�R�V�X�U�L�O�H���Q�H�S�O���F�X�W�H�����V�X�U�V�H�O�H���G�H���U���V�S�k�Q�G�L�U�H���D���P�L�F�U�R�E�L�O�R�U�����L���L�Q�I�H�V�W�D�U�H�D���V�R�O�X�O�X�L����
�D���D�S�H�L�����L���D���D�H�U�X�O�X�L�� 

�� �V�H���v�P�E�X�Q���W���
�H���W�H���I�H�U�W�L�O�L�W�D�W�H�D���V�R�O�X�U�L�O�R�U���F�X���X�Q���v�Q�J�U�������P�k�Q�W���H�F�R�O�R�J�L�F�����O�L�S�V�L�W���G�H���W�R�[�L�F�L�W�D�W�H�� 
�� �V�R�O�X�O���v�P�E�X�Q���W���
�L�W���F�X���F�R�P�S�R�V�W���G�H�Y�L�Q�H���P�D�L���D�I�k�Q�D�W�����L���P�D�L���S�Hnetrant. Astfel, în cazul ploilor, 

�D�F�H�V�W�� �V�R�O�� �D�E�V�R�D�U�E�H�� �R�� �P�D�U�H�� �F�D�Q�W�L�W�D�W�H�� �G�H�� �D�S������ �v�Q�� �W�L�P�S�� �F�H�� �D�O�W�H�� �V�R�O�X�U�L�� �V�H�� �F�R�P�S�R�U�W���� �F�D�� �X�Q��
�D�F�R�S�H�U�L�����G�H���W�D�E�O�������I�D�F�L�O�L�W�k�Q�G���L�Q�X�Q�G�D�
�L�L�O�H�� 
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�� �F�D�S�D�F�L�W�D�W�H�D���V�R�O�X�O�X�L���G�H���D���³�U�H�V�S�L�U�D�´���F�U�H���W�H���S�k�Q�����O�D�����������I�D�
�����G�H���V�L�W�X�D�
�L�D���v�Q���F�D�U�H���Q�X���V�H���D�S�O�L�F����
un astfel de tratament; 

�� se pot crea soluri fertile pe terenuri complet nefertile, de exemplu în zonele fostelor 
�H�[�S�O�R�D�W���U�L���P�L�Q�L�H�U�H���G�H���V�X�S�U�D�I�D�
�������>8] 

�� �W�H�K�Q�R�O�R�J�L�H���V�L�P�S�O�������G�X�U�D�E�L�O�������L���L�H�I�W�L�Q�������F�X���H�[�F�H�S�
�L�D���F�R�P�S�R�V�W���U�L�L���v�Q���F�R�Q�W�D�L�Q�H�U���� 
�� �S�R�V�L�E�L�O�L�W���
�L���E�X�Q�H���G�H��control a procesului; 
�� �H�I�L�F�L�H�Q�
�����U�L�G�L�F�D�W�����G�H���G�H�S�R�O�X�D�U�H�����R�I�H�U�L�W�����S�U�L�Q���W�U�D�W�D�U�H���v�Q���F�H�Q�W�U�H�O�H���V�S�H�F�L�D�O�L�]�D�W�H�� 
�� �V�H���D�V�L�J�X�U�����F�R�Q�G�L�
�L�L���R�S�W�L�P�H���G�H���G�H�V�I�����X�U�D�U�H�����L���F�R�Q�G�X�F�H�U�H���D���S�U�R�F�H�V�X�O�X�L���G�H���E�L�R�G�H�J�U�D�G�D�U�H�����S�+����

�W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�������X�P�L�G�L�W�D�W�H�����D�G�D�R�V���G�H���Q�X�W�U�L�P�H�Q�W�H�����W�L�P�S���G�H���E�L�R�U�H�D�F�
�L�H���Htc.); 
�� �R�E�
�L�Q�H�U�H�D���X�Q�R�U���U�D�Q�G�D�P�H�Q�W�H���U�H�O�D�W�L�Y���U�L�G�L�F�D�W�H���G�H���G�H�S�R�O�X�D�U�H���>9] 
�� �X�V�F�D�U�H�D���U�D�S�L�G�����D���P�D�W�H�U�L�D�O�X�O�X�L���v�Q���W�L�P�S�X�O���v�Q�W�R�D�U�F�H�U�L�L�� 
�� �F�R�P�S�R�V�W�X�O�� �X�V�F�D�W�� �U�H�]�X�O�W���� �S�U�L�Q�W�U-�R�� �V�H�S�D�U�D�U�H�� �X���R�D�U���� �D�� �D�J�H�Q�W�X�O�X�L�� �G�H�� �X�P�S�O�X�W�X�U���� �v�Q�� �W�L�P�S�X�O��

�H�[�D�P�L�Q���U�L�L�� 
�� capacitatea de a manipula volume mari de material; 
�� �E�X�Q�����V�W�D�E�L�O�L�]�D�U�H���D���S�U�R�G�X�V�H�O�R�U�� 
�� �L�Q�Y�H�V�W�L�
�L�L���G�H���F�D�S�L�W�D�O���U�H�O�D�W�L�Y���P�L�F�L�����>10]  

Dezavantajele metodei de compostare: 
�� �U�L�V�F�X�O�� �G�L�V�S�H�U�V���U�L�L�� �S�D�U�
�L�D�O�H�� �D�� �S�R�O�X�D�Q�
�L�O�R�U�� �v�Q�� �W�L�P�S�X�O�� �O�X�F�U���U�L�O�R�U�� �G�H�� �H�[�F�D�Y�D�U�H���� �v�Q�F���U�F�D�U�H����

�W�U�D�Q�V�S�R�U�W�����L���G�H�V�F���U�F�D�U�H�� 
�� sunt legate de specificu�O���S�U�R�F�H�G�H�H�O�R�U���D�S�O�L�F�D�E�L�O�H���S�H���V�L�W�����Q�H�F�H�V�L�W�����H�[�F�D�Y�D�U�H�D�����L���S�U�H�J���W�L�U�H�D��

solului, pomparea apei subterane, etc.) 
�� �H�V�W�H���S�R�V�L�E�L�O���V�����D�S�D�U�����P�L�U�R�V�X�U�L�����F�H�O���S�X�
�L�Q���v�Q���S�U�L�P�D���I�D�]�����D���S�U�R�F�H�V�X�O�X�L���>9] 
�� �F�R�V�W�X�U�L�O�H���S�H�Q�W�U�X���H�F�K�L�S�D�P�H�Q�W�X�O���G�H���v�Q�W�U�H�
�L�Q�H�U�H���S�R�W���I�L���F�R�Q�V�L�G�H�U�D�E�L�O�H�� 
�� �Q�H�F�H�V�L�W�����R �P�R�Q�L�W�R�U�L�]�D�U�H���D�W�H�Q�W�����S�H�Q�W�U�X���D���D�V�L�J�X�U�D���D�H�U�D�U�H�D�����L���F�U�H���W�H�U�H�D���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�L�L, nu sunt 

�D�G�H�F�Y�D�W�H���S�H�Q�W�U�X���D���D�V�L�J�X�U�D���F�R�Q�W�U�R�O�X�O���P�L�U�R�V�X�O�X�L�����L���G�L�V�W�U�X�J�H�U�H�D���S�D�W�R�J�H�Q�L�O�R�U�� 
�� procesul de compostare poate fi afectat sau întârziat de ploaie; închiderea sistemului 

�F�U�H���W�H���F�R�V�W�X�U�Lle de capital [10] 
Metoda <<biopile>> �V�H���D�S�O�L�F�����v�Q���F�D�]�X�O���G�H�F�R�Q�W�D�P�L�Q���U�L�L���V�R�O�X�U�L�O�R�U���F�X���F�R�Q�
�L�Q�X�W�X�U�L���U�L�G�L�F�D�W�H���G�H��

�V�X�E�V�W�D�Q�
�H���Y�R�O�D�W�L�O�H�����L���D�F�R�O�R���X�Q�G�H���S�U�L�Q���O�H�J�H���V�H���L�Q�W�H�U�]�L�F�H���H�[�H�F�X�W�D�U�H�D���R�S�H�U�D�
�L�L�O�R�U���G�H���G�H�S�R�O�X�D�U�H���v�Q���D�H�U��
liber. 

�6�R�O�X�O���G�L�Q���V�L�W�X�O���S�R�O�X�D�W���V�H���H�[�F�D�Y�H�D�]�������V�H���G�H�S�X�Q�H���v�Q���J�U���P�H�]�L���S�H���R���V�X�S�U�D�I�D�
�����L�P�S�H�U�P�H�D�E�L�O�����X���R�U��
�v�Q���S�D�Q�W�������L���v�Q�F�R�Q�M�X�U�D�W�����G�H���U�L�J�R�O�H���G�H���V�F�X�U�J�H�U�H�����$�F�H�V�W���F�R�P�S�O�H�[���V�H���D�F�R�S�H�U�����F�X���R���P�H�P�E�U�D�Q�����F�X���U�R�O��
�G�H���U�H�
�L�Q�H�U�H�����L���G�L�U�L�M�D�U�H���D���J�D�]�H�O�R�U���U�H�]�X�O�W�D�W�H�����$�H�U�D�U�H�D���J�U���P�H�]�L�L���V�H���I�D�F�H���F�X���D�M�X�W�R�U�X�O���X�Q�X�L���V�L�V�W�H�P���G�H��
conducte perfora�W�H�� �L�Q�V�W�D�O�D�W�H�� �O�D�� �E�D�]�D�� �J�U���P�H�]�L�L���� �v�Q�W�U-�X�Q�� �V�W�U�D�W�� �S�H�U�P�H�D�E�L�O�� �I�R�U�P�D�W�� �G�L�Q�� �S�L�H�W�U�L������
�$�P�H�V�W�H�F�D�U�H�D�� �V�R�O�X�O�X�L�� ���L�� �D�G�P�L�Q�L�V�W�U�D�U�H�D�� �G�H�� �Q�X�W�U�L�H�Q�
�L�� ���L���V�D�X�� �F�X�O�W�X�U�L�� �G�H�� �P�L�F�U�R�R�U�J�D�Q�L�V�P�H�� �V�H�� �I�D�F�H��
printr-un sistem de aspersiune. 

Aceas�W���� �P�H�W�R�G���� �Q�H�F�H�V�L�W���� �P�R�Q�L�W�R�U�L�]�D�U�H�� �F�R�Q�W�L�Q�X���� ���L�� �U�H�J�O�D�U�H a�G�H�F�Y�D�W���� �D�� �S�+-�X�O�X�L�� �J�U���P�H�]�L�L����
�W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�L�L�����X�P�L�G�L�W���
�L�L���S�U�H�F�X�P�����L���D���J�D�]�H�O�R�U���H�Y�D�F�X�D�W�H�����L���D���F�R�Q�
�L�Q�X�W�X�O�X�L���G�H���S�R�O�X�D�Q�
�L�����Ì�Q���D�F�H�V�W���V�H�Q�V��
�V�H�� �S�U�H�O�H�Y�H�D�]���� �S�H�U�L�R�G�L�F�� �S�U�R�E�H�� �G�H�� �V�R�O���� �V�H�� �I�D�F�� �D�Q�D�O�L�]�H�� �G�H�� �O�D�E�R�U�D�W�R�U�� ���L�� �V�H�� �D�S�O�L�F���� �R�� �V�H�U�L�H�� �G�H��
corecturi.[4] 
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Figura 4. Schema de principiu a metodei <<biopile>> 

 
�8�W�L�O�L�]���U�L 

�x Tratarea COV-urilor nehalogenate, hidrocarburi combustibile, COV-uri halogenate, 
COV-�X�U�L�����L���S�H�V�W�L�F�L�G�H�� 

�x �(�I�L�F�D�F�L�W�D�W�H�D�� �S�U�R�F�H�V�X�O�X�L�� �Y�D�� �Y�D�U�L�D�� ���L�� �S�R�D�W�H�� �I�L�� �D�S�O�L�F�D�W���� �Q�X�P�D�L�� �D�Q�X�P�L�W�R�U�� �F�R�P�S�X���L�� �G�L�Q��
�F�D�W�H�J�R�U�L�D���F�R�P�S�X���L�O�R�U���F�R�Q�W�D�P�L�Q�D�Q�
�L�� 
�/�L�P�L�W���U�L. �3�U�L�P�L�L���I�D�F�W�R�U�L���F�D�U�H���S�R�W���O�L�P�L�W�D���D�S�O�L�F�D�E�L�O�L�W�D�W�H�D�����L���H�I�L�F�L�H�Q�
�D���S�U�R�F�H�V�X�O�X�L���V�H���Q�X�P���U���� 

�x �(�V�W�H���Q�H�F�H�V�D�U�����H�[�F�D�Y�D�U�H�D���V�R�O�X�U�L�O�R�U���F�R�Q�W�D�P�L�Q�D�W�H�� 
�x �7�H�V�W�D�U�H�D���J�U�D�G�X�O�X�L���G�H���W�U�D�W�D�U�H���W�U�H�E�X�L�H���H�I�H�F�W�X�D�W�����v�Q���Y�H�G�H�U�H�D���G�H�W�H�U�P�L�Q���U�L�L���E�L�R�G�H�J�U�D�G�D�E�L�O�L�W���
�L�L��

�S�R�O�X�D�Q�
�L�O�R�U�����R�[�L�J�H�Q�D�U�H�D���D�G�H�F�Y�D�W�������L���U�D�W�H�O�H���G�H���v�Q�F���U�F�D�U�H���D���Q�X�W�U�L�H�Q�
�L�O�R�U�� 
�x �3�U�R�F�H�V�H�O�H���G�H���W�U�D�W�D�U�H���V�W�D�W�L�F���� �S�R�W���D�Y�H�D���F�D���U�H�]�X�O�W�D�W���X�Q���W�U�D�W�D�P�H�Q�W���P�D�L���S�X�
�L�Q���X�Q�L�I�R�U�P���G�H�F�k�W��

�S�U�R�F�H�V�H�O�H���F�D�U�H���L�P�S�O�L�F�����D�P�H�V�W�H�F�D�U�H�D���S�H�U�L�R�G�L�F���� 
�3�U�R�F�H�V�H�O�H�� �v�Q�� �I�D�]�D�� �V�R�O�L�G���� �D�X�� �R�� �H�I�L�F�L�H�Q�
���� �S�U�R�E�D�E�L�O���� �D�V�X�S�U�D�� �F�R�P�S�R�Q�H�Q�
�L�O�R�U�� �K�D�O�R�J�H�Q�D�
�L�� ���L�� �V-ar 

�S�X�W�H�D���G�R�Y�H�G�L���L�Q�H�I�L�F�L�H�Q�W�H���v�Q���G�H�J�U�D�G�D�U�H�D���S�U�R�G�X���L�O�R�U���G�L�Q���W�U�D�Q�V�I�R�U�P�D�U�H�D���H�[�S�O�R�]�L�Y�L�O�R�U�� 
�'�D�W�H���G�H���S�H�U�I�R�U�P�D�Q�
�� 

�7�U�D�W�D�U�H�D���G�H���W�L�S���E�L�R�S�L�O�H���D���I�R�V�W���G�H�P�R�Q�V�W�U�D�W�����S�H���P�D�L���P�X�O�W�H���V�L�W�X�U�L���S�R�O�X�D�W�H���F�X���F�D�U�E�X�U�D�Q�
�L�����P�R�W�R�U�L�Q����
���L���E�H�Q�]�L�Q���������>7] 

�6�H���F�R�Q�V�L�G�H�U�����F�����D�F�H�D�V�W�����S�U�R�F�H�G�X�U�����W�U�H�E�X�L�H���V�����G�X�U�H�]�H���F�D�P�������O�X�Q�L�����$�V�W�I�H�O���V�H���D�F�F�H�O�H�U�H�D�]����
procesul natural care astfel s-�D�U���G�H�V�I�����X�U�D���v�Q���F�k�
�L�Y�D���D�Q�L�����0�D�M�R�U�L�W�D�W�H�D���W�H�U�H�Q�X�U�L�O�R�U���G�H�S�R�O�X�D�W�H���D�G�L�F����
60-�����������S�R�W���I�L���I�R�O�R�V�L�W�H���F�K�L�D�U���F�D���S���P�k�Q�W���D�J�U�L�F�R�O�����$�F�H�D�V�W�����P�H�W�R�G�����H�V�W�H���v�Q�V�����O�L�P�L�W�D�W�� �v�Q���I�X�Q�F�
�L�H���G�H��
tipul de teren. [11] 
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Figura 5. Metoda Biopile [7]  

 
 �$�Y�D�Q�W�D�M�H�O�H�� �.�L�� �G�H�]�D�Y�D�Q�W�D�M�H�O�H�� �� �P�H�W�R�G�H�L�� �����E�L�R�S�L�O�H�!�!. Principalele avantaje ale 
metodei <<biopile>>  sunt: 

�� randament ridicat; 
�� �U�H�G�X�F�H�U�H�D���F�R�Q�F�H�Q�W�U�D�
�L�L�O�R�U���S�U�R�G�X���L�O�R�U��petrolieri din sol; [9] 
�� �U�H�O�D�W�L�Y���V�L�P�S�O�X���G�H���S�U�R�L�H�F�W�D�W�����L���L�P�S�O�H�P�H�Q�W�D�W�� 
�� �W�L�P�S���G�H���W�U�D�W�D�U�H���V�F�X�U�W�����G�H���R�E�L�F�H�L���G�H���O�D�������O�X�Q�L���S�k�Q�����O�D�������D�Q�L���v�Q���F�R�Q�G�L�
�L�L���R�S�W�L�P�H�� 
�� cost: $30-90/tone de sol contaminat 
�� �H�I�L�F�L�H�Q�W�����D�V�X�S�U�D���F�R�Q�V�W�L�W�X�L�H�Q�
�L�O�R�U���R�U�J�D�Q�L�F�L���F�X���U�D�W�H���O�H�Q�W�H���G�H���E�L�R�G�H�J�U�D�G�D�U�H; 
�� �S�R�D�W�H���I�L���S�U�R�L�H�F�W�D�W���V�����I�L�H���X�Q���V�L�V�W�H�P���v�Q�F�K�L�V�����H�P�L�V�L�L�O�H���G�H���Y�D�S�R�U�L���S�R�W���I�L���F�R�Q�W�U�R�O�D�W�H�����>�����@ 

 Dezavantajele metodei biopile sunt: 
�� �Q�H�F�H�V�L�W�D�W�H�D���H�[�F�D�Y���U�L�L�����L���S�U�H�J���W�L�U�L�L���V�R�O�X�O�X�L��  
�� �F�R�Q�V�W�L�W�X�L�H�Q�
�L�L���Y�R�O�D�W�L�O�L���D�X���W�H�Q�G�L�Q�
�D���P�D�L���G�H�J�U�D�E�����G�H���D���V�H���H�Y�D�S�R�U�D���G�H�F�k�W���G�H���D���V�H���E�L�R�G�H�Jrada 

în timpul tratamentului; [9] 
�� �S�R�D�W�H���V�����Q�X���I�L�H���H�I�L�F�L�H�Q�W�����S�H�Q�W�U�X���F�R�Q�F�H�Q�W�U�D�
�L�L�O�H���U�L�G�L�F�D�W�H���D�O�H���F�R�Q�V�W�L�W�X�L�H�Q�
�L�O�R�U�������������������S�S�P��

totalul de hidrocarburi petroliere); 
�� �S�U�H�]�H�Q�
�D�� �F�R�Q�F�H�Q�W�U�D�
�L�L�O�R�U���V�H�P�Q�L�I�L�F�D�W�L�Y�H�� �G�H�� �P�H�W�D�O�H�� �J�U�H�O�H�� �S�R�D�W�H�� �L�Q�K�L�E�D�� �F�U�H���W�H�U�H�D��

microorganismelor; 
�� �Q�H�F�H�V�L�W�����R���V�X�S�U�D�I�D�
�����P�D�U�H���G�H���W�H�U�H�Q���S�H�Q�W�U�X���W�U�D�W�D�P�H�Q�W�� 
�� �J�H�Q�H�U�D�U�H�D���G�H���Y�D�S�R�U�L���v�Q���W�L�P�S�X�O���D�H�U���U�L�L���S�R�D�W�H���Q�H�F�H�V�L�W�D���X�Q���W�U�D�W�D�P�H�Q�W���v�Q�D�L�Q�W�H���G�H���H�Y�D�F�X�D�U�H����

[10] 
  

https://www.scribd.com/document/366299647/Metode-TEDS
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REZULTATE  
 Pentru o vedere mai �D�P�S�O������ �F�H�U�F�H�W���U�L�O�H�� �U�H�D�O�L�]�D�W�H�� �D�V�X�S�U�D�� �F�H�O�R�U�� �G�R�X���� �P�H�W�R�G�H�� �G�H��
�G�H�F�R�Q�W�D�P�L�Q�D�U�H���D���V�R�O�X�O�X�L���D�X���F�R�Q�G�X�V���O�D���U�H�D�O�L�]�D�U�H�D���X�Q�X�L���W�D�E�H�O�����W�D�E�H�O���������� �F�D�U�H���S�U�H�]�L�Q�W���� �F�k�W�H�Y�D���G�L�Q��
�D�Y�D�Q�W�D�M�H�O�H�����L���G�H�]�D�Y�D�Q�W�D�M�H�O�H���S�U�H�]�H�Q�W�D�W�H���D�Q�W�H�U�L�R�U�����G�D�U�����L���G�X�U�D�W�D�����F�R�V�W�X�O�����L���U�D�Q�G�D�P�H�Q�W�X�O���F�H�O�R�U���G�R�X����
metode studiate. 
 

Tabelul 1. Compostarea vs. metoda biopile- �S�U�H�O�X�F�U�D�U�H���G�X�S�����O�L�W�H�U�D�W�X�U�D���G�H���V�S�H�F�L�D�O�L�W�D�W�H 

Criteriu de 
�D�Q�D�O�L�]�� 

 
Compostare-metode clasice 

 

Metoda biopile- metoda 
moderna 

�2�E�V�H�U�Y�D�
�L�L 

Avantaje 

�� competitivitate privind 
�F�R�V�W�X�U�L�O�H�����L���S�H�U�I�R�U�P�D�Q�
�H�O�H�� 

�� �D�V�L�J�X�U�����v�P�E�X�Q���W���
�L�U�H�D��
�F�D�O�L�W���
�L�O�R�U���I�L�]�L�F�H���D�O�H���V�R�O�X�O�X�L�� 

�� �V�H���v�P�E�X�Q���W���
�H���W�H���I�H�U�W�L�O�L�W�D�W�H�D��
�V�R�O�X�U�L�O�R�U���F�X���X�Q���v�Q�J�U�������P�k�Q�W��
ecologic, lipsit de toxicitate; 

�� capacitatea solului de a 
�³�U�H�V�S�L�U�D�´���F�U�H���W�H���S�k�Q�����O�D����������
�I�D�
�����G�H���V�L�W�X�D�
�L�D���v�Q���F�D�U�H���Q�X���V�H��
�D�S�O�L�F�����X�Q���D�Vtfel de tratament; 

�� se pot crea soluri fertile pe 
terenuri complet nefertile, de 
exemplu în zonele fostelor 
�H�[�S�O�R�D�W���U�L���P�L�Q�L�H�U�H���G�H��
�V�X�S�U�D�I�D�
���� 

�� �W�H�K�Q�R�O�R�J�L�H���V�L�P�S�O�������L��
�G�X�U�D�E�L�O���� 

�� �S�R�V�L�E�L�O�L�W���
�L���E�X�Q�H���G�H���F�R�Q�W�U�R�O��
a procesului; 

�� �V�H���D�V�L�J�X�U�����F�R�Q�G�L�
�L�L���R�S�W�L�P�H���G�H��
�G�H�V�I�����X�U�D�U�H�����L���F�R�Q�G�X�F�H�U�H���D��
procesului de biodegradare 
���S�+�����W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�������X�P�L�G�L�W�D�W�H����
adaos de nutrimente, timp de 
�E�L�R�U�H�D�F�
�L�H���H�W�F������ 

�� �R�E�
�L�Q�H�U�H�D���X�Q�R�U���U�D�Q�G�D�P�H�Q�W�H��
relativ ridicate de 
depoluare. 

�� �X�V�F�D�U�H�D���U�D�S�L�G�����D��
materialului în timpul 
întoarcerii; 

�� capacitatea de a manipula 
volume mari de material; 

�� �V�H���H�O�L�P�L�Q�����P�L�U�R�V�X�U�L�O�H��
�Q�H�S�O���F�X�W�H�����V�X�U�V�H�O�H���G�H��

�� �F�R�V�W�X�U�L���V�F���]�X�W�H���G�H���F�D�S�L�W�D�O��
���L���G�H���H�Q�H�U�J�L�H�� 

�� �S�H�U�P�L�W�H���v�P�E�X�Q���W���
�L�U�H�D��
�F�D�O�L�W���
�L�O�R�U���V�R�O�X�O�X�L�� 

�� �W�H�K�Q�L�F�����W�H�V�W�D�W�������L���U�H�]�X�O�W�D�W�H��
foarte bune; 

�� randament ridicat; 
�� �U�H�G�X�F�H�U�H�D���F�R�Q�F�H�Q�W�U�D�
�L�L�O�R�U��

�S�U�R�G�X���L�O�R�U���S�H�W�U�R�O�L�H�U�L���G�L�Q��
sol; 

�� relativ simplu de proiectat 
���L���L�P�S�O�H�P�H�Q�W�D�W�� 

�� timp de tratare scurt: de 
�R�E�L�F�H�L���G�H���O�D�������O�X�Q�L���S�k�Q�����O�D��
�����D�Q�L���v�Q���F�R�Q�G�L�
�L�L���R�S�W�L�P�H�� 

�� cost: $30-90/tone de sol 
contaminat; 

�� -�H�I�L�F�L�H�Q�W����asupra 
�F�R�Q�V�W�L�W�X�L�H�Q�
�L�O�R�U���R�U�J�D�Q�L�F�L��
cu rate lente de 
biodegradare; 

�� �S�R�D�W�H���I�L���S�U�R�L�H�F�W�D�W���V�����I�L�H���X�Q��
sistem închis, emisiile de 
vapori pot fi controlate; 

�� �U�H�V�W�U�L�F�
�L�D���S�U�L�Y�L�Q�G���F�D�Q�W�L�W�D�W�H�D��
de material manevrat în 
�Y�H�G�H�U�H�D���R�E�
�L�Q�H�U�L�L���G�H��
compost; 

�� costuri mai 
ridicate (costuri 
duble)în cazul 
metodei 
biopile; 

�� �v�Q���S�U�L�P�D���I�D�]�����D��
procesului de 
compostare 
apar mirosurile 
urâte, acestea 
dispar abea în 
faza doua; 

�� în documente de 
specialitate este 
specificat faptul 
�F�����W�L�P�S�X�O���G�H��
realizare a 
compostului în 
cazul metodei 
biopile este 
aproximativ de  
3-9 luni; 

�� metoda biopile 
�H�V�W�H���H�I�L�F�L�Q�H�W����
asupra solurilor 
�F�X���F�R�Q�
�L�Q�X�W�X�U�L��
ridicate de 
�V�X�E�V�W�D�Q�
�H��
volatile; 
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�U���V�S�k�Q�G�L�U�H���D���P�L�F�U�R�E�L�O�R�U�����L��
infestare a factorilor de 
mediu 

Criteriu de 
�D�Q�D�O�L�]�� Compostare-metode clasice 

Metoda biopile- metoda 
moderna �2�E�V�H�U�Y�D�
�L�L 

Dezavantaje 

�� �F�R�P�S�R�V�W�D�U�H�D���H�V�W�H���R���W�H�K�Q�L�F����
de �E�L�R�G�H�J�U�D�G�D�U�H���P�D�L���O�H�Q�W�������L��
�P�D�L���S�X�
�L�Q���S�H�U�I�R�U�P�D�Q�W�����G�H�F�k�W��
metoda biopile; 

�� �U�D�Q�G�D�P�H�Q�W���V�F���]�X�W���G�H��
epurare; 

�� �H�V�W�H���S�R�V�L�E�L�O���V�����D�S�D�U����
�P�L�U�R�V�X�U�L�����F�H�O���S�X�
�L�Q���v�Q���S�U�L�P�D��
�I�D�]�����D���S�U�R�F�H�V�X�O�X�L�� 

�� costurile pentru 
�H�F�K�L�S�D�P�H�Q�W�X�O���G�H���v�Q�W�U�H�
�L�Q�H�U�H��
pot fi considerabile; 

�� �Q�H�F�H�V�L�W�����R��monitorizare 
�D�W�H�Q�W�����S�H�Q�W�U�X���D���D�V�L�J�X�U�D��
�D�H�U�D�U�H�D�����L���F�U�H���W�H�U�H�D��
temperaturiim nu sunt 
adecvate pentru a asigura 
�F�R�Q�W�U�R�O�X�O���P�L�U�R�V�X�O�X�L�����L��
distrugerea patogenilor; 

�� procesul de compostare 
poate fi afectat sau întârziat 
de ploaie; închiderea 
�V�L�V�W�H�P�X�O�X�L���F�U�H���W�H���F�R�V�W�X�U�L�Oe 
de capital 

 

�� �Q�H�F�H�V�L�W�����R���V�R�U�W�D�U�H��
�S�U�H�D�O�D�E�L�O�������W�U�H�E�X�L�H���H�[�F�O�X�V�H��
dimensiunile de peste 
60mm; 

�� �X�P�L�G�L�W�D�W�H�D���W�U�H�E�X�L�H���V�����I�L�H��
�P�H�Q�
�L�Q�X�W�����v�Q���M�X�U�X�O���D������-
60%. 

�� �Q�H�F�H�V�L�W�����R���V�X�S�U�D�I�D�
�����P�D�U�H��
de teren pentru tratament; 

�� �Q�H�F�H�V�L�W�D�W�H�D���H�[�F�D�Y���U�L�L�����L��
�S�U�H�J���W�L�U�L�L���V�R�O�X�O�X�L��
  

�� �F�R�Q�V�W�L�W�X�L�H�Q�
�L�L���Y�R�O�D�W�L�O�L���D�X��
�W�H�Q�G�L�Q�
�D���P�D�L���G�H�J�U�D�E�����G�H���D��
se evapora decât de a se 
biodegrada în timpul 
tratamentului;  

�� �S�U�H�]�H�Q�
�D���F�R�Q�F�H�Q�W�U�D�
�L�L�O�R�U��
semnificative de metale 
grele poate inhiba 
�F�U�H���W�H�U�H�D��
microorganismelor; 

�� �Q�H�F�H�V�L�W�����R���V�X�S�U�D�I�D�
�����P�D�U�H��
de teren pentru tratament; 

�� generarea de vapori în 
�W�L�P�S�X�O���D�H�U���U�L�L���S�R�D�W�H��
necesita un tratament 
înainte de evacuare. 

�� �S�U�R�F�H�V�H�O�H�� �G�H�� �W�U�D�W�D�U�H�� �V�W�D�W�L�F����
pot avea ca rezultat un 
�W�U�D�W�D�P�H�Q�W���P�D�L���S�X�
�L�Q���X�Q�L�I�R�U�P��
�G�H�F�k�W���S�U�R�F�H�V�H�O�H���F�D�U�H���L�P�S�O�L�F����
�D�P�H�V�W�H�F�D�U�H�D���S�H�U�L�R�G�L�F���� 

�� metoda biopile 
�H�V�W�H���R���P�H�W�R�G����
care se 
�U�H�D�O�L�]�H�D�]�����S�H���R��
�V�X�S�U�D�I�D�
�����G�H��
�W�H�U�H�Q���O�L�P�L�W�D�W���� 

��  în metoda 
biopile, vaporii 
�J�H�Q�H�U�D�
�L���v�Q��
timpul 
procesului sunt 
�G�L�U�H�F�
�L�R�Q�D�
�L���V�S�U�H��
�I�L�O�W�U�H���G�H���F�X�U���
�D�U�H��
���L���Q�X�P�D�L���D�S�R�L��
�V�X�Q�W���H�Y�D�F�X�D�
�L���v�Q��
�D�W�P�R�V�I�H�U�� 

�'�X�U�D�W�� 2-12 luni 18-24 luni 

�G�H���L��compostarea 
�H�V�W�H���R���P�H�W�R�G����
�O�H�Q�W�����F�R�P�S�R�V�W�X�O��
�S�R�D�W�H���I�L���R�E�
�L�Q�X�W���v�Q��
intervalul de timp 
3-12 luni 
în documente de 
specialitate 
metoda biopile 
se poate realiza în 
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3-9 luni; 

Criteriu de 
�D�Q�D�O�L�]�� 

Compostare-metode clasice 
 

Metoda biopile- metoda 
moderna 

�2�E�V�H�U�Y�D�
�L�L 

Cost 

�9�D�U�L�D�]�����v�Q�W�U�H������-�������H�X�U�R���W�R�Q������
�P�H�G�L�D���I�L�L�Q�G���G�H���������H�X�U�R���W�R�Q���� �9�D�U�L�D�]�����v�Q�W�U�H������-70 

�H�X�U�R���W�R�Q�����F�X���R���P�H�G�L�H���G�H��������
�H�X�U�R���W�R�Q�����O�D���W�U�D�W�D�U�H�D���v�Q���D�I�D�U�D��
sitului. 

metoda biopile 
�H�V�W�H���G�H���G�R�X�����R�U�L��
mai costisitoare 
decât 
compostarea 
�F�O�D�V�L�F�� 

Randament 
 

95% 
 

90% 

randamentul 
�F�R�P�S�R�V�W���U�L�L este 
de aproximativ 
80-90%; 
randamentul 
metodei biopile 
este cuprins în 
intervalul 90-95% 

 
Ambele metode fac parte din categoria metodelor ex-situ de decontaminare a solurilor. 
�3�U�R�F�H�V�X�O�� �G�H�� �F�R�P�S�R�V�W�D�U�H�� �V�H�� �S�R�D�W�H�� �D�S�O�L�F�D�� �O�D�� �V�R�O�X�U�L�O�H�� �S�R�O�X�D�W�H�� �F�X�� �F�R�P�S�X���L�� �R�U�J�D�Q�L�F�L��

�E�L�R�G�H�J�U�D�G�D�E�L�O�L���� �S�H�� �F�k�Q�G�� �P�H�W�R�G�D�� �E�L�R�S�L�O�H�� �V�H�� �S�R�D�W�H�� �D�S�O�L�F�D�� �v�Q�� �F�D�]�X�O�� �G�H�F�R�Q�W�D�P�L�Q���U�L�L�� �V�R�O�X�U�L�O�R�U�� �F�X��
�F�R�Q�
�L�Q�X�W�X�U�L���U�L�G�L�F�D�W�H���G�H���V�X�E�V�W�D�Q�
�H���Y�R�O�D�W�L�O�H�����W�U�D�W�D�U�H�D���I�L�L�Q�G���G�H�P�R�Q�V�W�U�D�W�����S�H���P�D�L���P�X�O�W�H��situri poluate 
�F�X���F�D�U�E�X�U�D�Q�
�L�����P�R�W�R�U�L�Q�������L���E�H�Q�]�L�Q������ 

�&�R�P�S�R�V�W�D�U�H�D���H�V�W�H���X�Q���S�U�R�F�H�V���E�L�R�O�R�J�L�F�����R���P�H�W�R�G�����G�H���W�U�D�W�D�U�H���D���V�R�O�X�O�X�L���P�D�L���V�L�P�S�O���������D�F�H�D�V�W�D��
�X�W�L�O�L�]�H�D�]�����P�D�L���S�X�
�L�Q�H��resurse �S�H�Q�W�U�X���R�E�
�L�Q�H�U�H�D���F�R�P�S�R�V�W�X�O�X�L���I�L�Q�D�O�����K�X�P�X�V�������L���V�H���S�R�D�W�H���U�H�D�O�L�]�D���D�W�k�W��
�D�H�U�R�E���F�k�W�����L���D�Q�D�H�U�Rb. 

�&�R�P�S�R�V�W�D�U�H�D���H�V�W�H���R���P�H�W�R�G�����P�D�L���O�H�Q�W�����G�D�U�����L�Q�W�H�U�Y�D�O�X�O���G�H���G�H�V�F�R�P�S�X�Q�H�U�H�����L���W�U�D�Q�V�I�R�U�P�D�U�H���D��
solului într-un compus fertil este între 3-12 luni, pe când în cazul metodei biopile compostul se 
�S�R�D�W�H���R�E�
�L�Q�H���v�Q�W�U-un interval de timp cuprins între 3-9 luni, deoarece este un proces de depoluare 
�v�Q�F�K�L�V�� ���D�F�R�S�H�U�L�U�H�D�� �J�U���P�H�]�L�L�� �F�X�� �R�� �F�X�S�R�O�������� �I���U���� �D�� �I�L�� �H�[�S�X�V�� �O�D�� �I�D�F�W�R�U�L�L�� �G�H�� �P�H�G�L�X�� �Q�H�I�D�Y�R�U�D�E�L�O�L��
�I�R�U�P���U�L�L���F�R�P�S�R�V�W�X�O�X�L�����v�Q�F�H�W�L�Q�L�U�H�D���S�U�R�F�H�V�H�O�R�U���G�H���G�H�]�Y�R�O�W�D�U�H���D���P�L�F�U�R�R�U�J�D�Q�L�V�P�H�O�R�U���� 

�0�H�W�R�G�D���E�L�R�S�L�O�H�� �H�V�W�H�� �R�� �P�H�W�R�G���� �P�D�L�� �F�R�V�W�L�V�L�W�R�D�U�H�� �F�D�U�H�� �Q�H�F�H�V�L�W���� �P�D�L�� �P�X�O�W���� �D�W�H�Q�
�L�H�� ���L�� �P�D�L��
multe produse pentru a se realiza compostul final. De aceea în realizarea acestei metode se 
�Q�H�F�H�V�L�W���� �R�� �V�X�S�U�D�I�D�
���� �L�P�S�H�U�P�H�D�E�L�O���� �U�H�V�S�H�F�W�L�Y�� �R�� �J�H�R�P�H�P�E�U�D�Q������ �F�R�Q�G�X�F�W�H�� �S�H�U�I�R�U�D�W�H�� �L�Q�V�W�D�O�D�W�H�� �O�D��
�E�D�]�D���J�U���P�H�]�L�L����într-un strat permeabil fo�U�P�D�W���G�L�Q���S�L�H�W�U�L�������L���v�Q�F�R�Q�M�X�U�D�W�����G�H���U�L�J�R�O�H���G�H���V�F�X�U�J�H�U�H�����G�H��
�D�V�W�I�H�O���D�F�H�D�V�W�����P�H�W�R�G�����Q�H�F�H�V�L�W�����R���P�R�Q�L�W�R�U�L�]�D�U�H�D���F�R�Q�W�L�Q�X�� a întregului proces.  
 
 

CONCULZII  
 

�7�H�K�Q�L�F�L�O�H���G�H���G�H�S�R�O�X�D�U�H���D���V�R�O�X�U�L�O�R�U���G�L�I�H�U�����v�Q���I�X�Q�F�
�L�H���G�H���O�R�F�X�O���G�H���D�S�O�L�F�D�U�H�����L���P�D�L���D�S�R�L���G�H��
principiile tehnice �D�S�O�L�F�D�W�H���S�H�Q�W�U�X���D���v�Q�G�H�S���U�W�D���S�R�O�X�D�Q�W�X�O���S�U�R�S�U�L�X-zis. 

�&�R�P�S�R�V�W�D�U�H�D�� �D�� �I�R�V�W�� ���L�� �H�V�W�H�� �D�F�W�X�D�O�P�H�Q�W�H���� �R�� �P�H�W�R�G���� �I�R�D�U�W�H�� �X�W�L�O�L�]�D�W���� �S�H�Q�W�U�X�� �D�� �Y�D�O�R�U�L�I�L�F�D��
reziduurile organice, de a le transforma într-�X�Q�� �F�R�P�S�X�V�� �F�X�� �R�� �F�R�P�S�R�Q�H�Q�
���� �F�k�W�� �P�D�L�� �P�D�U�H�� �G�H��
humus, de a beneficia de un sol cât mai bun ���L���P�D�L���I�H�U�W�L�O�� 

�0�H�W�R�G�D���%�L�R�S�L�O�H�����G�H���L���H�V�W�H���R���P�H�W�R�G�����P�R�G�H�U�Q�����H�V�W�H���F�R�Q�V�L�G�H�U�D�W�����F�D���I�L�L�Q�G���F�H�D���P�D�L���H�I�L�F�L�H�Q�W����
�P�H�W�R�G���� �G�H�� �W�U�D�W�D�U�H�� �E�L�R�O�R�J�L�F���� �H�[-situ din punct de vedere al gradului de depoluare, al 
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randamentului, �G�D�U�� ���L�� �D�O�� �I�D�S�W�X�O�X�L�� �F�����P�L�U�R�V�X�U�L�O�H�� ���L�� �J�D�]�H�O�H rezultate �G�L�Q�� �S�U�R�F�H�V�� �V�X�Q�W�� �F�D�S�W�D�W�H�� ���L��
dirijate pri�Q���F�R�Q�G�X�F�W�H���V�S�U�H���H�S�X�U�D�U�H�����L���Q�X�P�D�L���D�S�R�L��conduse spre evacuare. 

�Ì�Q���P�H�W�R�G�D���E�L�R�S�L�O�H���G�D�W�R�U�L�W�����V�L�V�W�H�P�X�O�X�L���H�W�D�Q�������F�X�S�R�O�������V�H���F�U�H�D�]�����X�Q���V�W�U�D�W���L�]�R�O�D�W�R�U���G�H���D�H�U����
�F�D�U�H�� �S�H�U�P�L�W�H�� �G�L�V�W�U�L�E�X�
�L�D�� �X�Q�L�I�R�U�P���� �D�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�L�L�� �v�Q�� �W�R�D�W���� �J�U���P�D�G�D���� �D�V�L�J�X�U�k�Q�G�� �D�V�W�I�H�O�� �X�Q�� �F�O�L�P�D�W��
prielnic pen�W�U�X���G�H�]�Y�R�O�W�D�U�H�D���P�L�F�U�R�R�U�J�D�Q�L�V�P�H�O�R�U���F�H���S�D�U�W�L�F�L�S�����O�D���I�R�U�P�D�U�H�D���F�R�P�S�R�V�W�X�O�X�L. 

�Ì�Q���F�D�]�X�O���F�R�P�S�R�V�W���U�L�L���F�O�D�V�L�F�H���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D���V�H���P�H�Q�
�L�Q�H���Q�D�W�X�U�D�O�����X�Q�H�O�H���H�[�F�H�S�
�L�L���S�U�H�F�X�P���D�U���I�L����
�W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D�� �S�U�H�D�� �P�D�U�H���� �G�X�F�� �O�D�� �Q�H�F�H�V�L�W�D�U�H�D�� �G�H�� �L�Q�W�H�U�Y�H�Q�
�L�L�� �S�U�L�Q�� �D�H�U�L�V�L�U�H�D�� �V�D�X�� �V�W�U�R�S�L�U�H�D�� �F�X�� �D�S���� �D 
�J�U���P�H�]�L�O�R�U���G�H���F�R�P�S�R�V�W�����L�Q�W�H�U�Y�H�Q�
�L�L���G�H���D�F�H�V�W���W�L�P�S���D�S�D�U�����L���v�Q���F�D�]�X�O���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�L�O�R�U���V�F���]�X�W�H�����F�k�Q�G����
�F�R�P�S�R�V�W�X�O���H�V�W�H���D�F�R�S�H�U�L�W���F�X���I�R�O�L�H���G�H���S�O�D�V�W�L�F���S�H�Q�W�U�X���D���P�H�Q�
�L�Q�H���F���O�G�X�U�D�����O�L�P�L�W�D�U�H�D���H�Y�D�S�R�U���U�L�L�����G�D�U�����L��
�H�Y�L�W�D�U�H�D���D�S�D�U�L�
�L�H�L���H�[�F�H�V�X�O�X�L���G�H���D�S�����F�D�U�H���V�����v�Q�F�H�W�L�Q�H�D�V�F�����S�U�R�F�H�V�X�O���G�H���R�E�
�L�Q�H�U�H���D���F�R�P�S�R�V�W�X�O�X�L�� 

Metode in-situ, ex-situ sau on-�V�L�W�X���� �W�R�D�W�H�� �D�X�� �D�F�H�O�D���L�� �V�F�R�S�� ���L�� �D�Q�X�P�H�� �G�H�� �G�H�S�R�O�X�D�U�H�� �D��
�V�R�O�X�U�L�O�R�U�� �F�R�Q�W�D�P�L�Q�D�W�H�� �F�X�� �G�L�Y�H�U�V�H�� �V�X�E�V�W�D�Q�
�H���� �D���D�G�D�U�� �L�Q�G�L�I�H�U�H�Q�W�� �G�H�� �F�R�V�W�X�O�� �P�H�W�R�G�H�L���� �D�O�H�J�H�
�L�� �V����
�S�U�R�W�H�M�D�
�L���Q�D�W�X�U�D�����V�����S�U�R�W�H�M�D�
�L���V�R�O�X�O�����V�����S�U�R�W�H�M�D�
�L���U�H�V�X�U�V�H�O�H���v�Q�W�U-�R���P�D�Q�L�H�U�����G�X�U�D�E�L�O�������L��pe cât posibil 
�H�F�R�O�R�J�L�F���� 
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STUDIUL MOTORULUI PAS CU PAS  
 

Stetco RAZAN, �D�Q�X�O���,�9�����,�Q�J�L�Q�H�U�L�H���H�O�H�F�W�U�L�F���� �6�S�H�F�L�D�O�L�]�D�U�H�D���(�O�H�F�W�U�R�P�H�F�D�Q�L�F���� 
Coordonator: Prof. dr. ing. Olivian CHIVER 

 
 

Cuvinte cheie: motor, UDP, semnal 
 
Rezumat: Lucrarea �S�U�H�]�L�Q�W���� �V�W�X�G�L�X�O�� �X�Q�X�L�� �P�R�W�R�U�� �S�D�V�� �F�X�� �S�D�V�� �I�R�O�R�V�L�Q�G�� �S�U�R�J�U�D�P�X�O�� �´�8�'�3��
�&�R�P�P�D�Q�G�H�U�´���S�H�Q�W�U�X���L�Q�W�H�U�I�D�0�D���G�H���S�U�R�J�U�D�P�D�U�H���8�'�3������ 

 
 

1. INTRODUCERE 
 
   �'�D�W�R�U�L�W���� �D�Y�D�Q�W�D�M�H�O�R�U�� �G�H�� �P�L�Q�L�D�W�X�U�L�]�D�U�H���� �D�P�S�O�L�I�L�F�D�U�H���� �P�H�P�R�U�D�U�H���� �Y�L�W�H�]���� �G�H�� �F�D�O�F�X�O�� �ú�L�� �G�H��
�D�X�W�R�P�D�W�L�]�D�U�H���� �L�Q�� �P�R�P�H�Q�W�X�O�� �D�F�W�X�D�O�� �H�O�H�F�W�U�R�Q�L�F�D�� �H�V�W�H�� �S�U�H�]�H�Q�W���� �S�H�V�W�H�� �W�R�W���� �v�Q�� �W�R�D�W�H�� �G�R�P�H�Q�L�L�O�H�� �G�H��
�D�F�W�L�Y�L�W�D�W�H�� �X�P�D�Q�H���� ���L�� �H�O�H�F�W�U�R�Q�L�F�D�� �L�Q�G�X�V�W�U�L�D�O���� �R�F�X�S���� �X�Q�� �O�R�F�� �� �L�P�S�R�U�W�D�Q�W�� �v�Q�� �Y�L�D� �D�� �I�L�H�F���U�X�L�� �R�P�� �v�Q��
fiecare zi.  
 
     �0�R�W�R�D�U�H�O�H���S�D�V���F�X���S�D�V�����0�3�3�������V�X�Q�W���I�R�O�R�V�L�W�H���W�R�W���P�D�L���G�H�V���v�Q���H�O�H�F�W�U�R�Q�L�F�D���L�Q�G�X�V�W�U�L�D�O�����G�H���D�V�W���]�L����
�$�F�H�V�W�H�D���V�X�Q�W���P�R�W�R�D�U�H���V�L�Q�F�U�R�Q�H�����O�D���F�D�U�H���I�D�]�H�O�H���v�Q�I���ú�X�U���U�L�O�R�U���V�W�D�W�R�U�L�F�H���V�X�Q�W���D�O�L�P�H�Q�W�D�W�H���v�Q���L�P�S�X�O�V�X�U�L��
de curent, rezultate în urma �D�S�O�L�F���U�L�L���X�Q�R�U���L�P�S�X�O�V�X�U�L���G�H���W�H�Q�V�L�X�Q�H���G�H���W�L�S���³�W�U�H�D�S�W���´�����L�D�U���U�R�W�R�U�X�O���H�V�W�H��
�G�H�� �W�L�S�� �U�H�D�F�W�L�Y�� �F�X�� �S�R�O�L�� �S�H�U�P�D�Q�H�Q� �L�� �V�D�X�� �v�Q�� �F�R�P�S�R�Q�H�Q� �D�� �U�R�W�R�U�X�O�X�L�� �S�X�W�H�P�� �D�Y�H�D�� �ú�L�� �P�D�J�Q�H� �L�� �V�D�X��
�H�O�H�F�W�U�R�P�D�J�Q�H� �L���F�X���F�D�S�H�W�H�O�H���v�Q�I���ú�X�U���U�L�O�R�U���� 
 
 

2. TEORIE 
 
2.1. Motorul pas cu pas 
 

Este un dispozit�L�Y���H�O�H�F�W�U�R�P�H�F�D�Q�L�F���F�D�U�H���F�R�Q�Y�H�U�W�H�ú�W�H���L�P�S�X�O�V�X�U�L�O�H���H�O�H�F�W�U�L�F�H���v�Q���P�L�ú�F�D�U�H���G�H���U�R�W�D� �L��
���G�U�H�D�S�W�D�����V�W�k�Q�J�D�������F�X���X�Q���X�Q�J�K�L���G�H���U�R�W�D� �L�H���I�L�[�D�W���O�D���I�L�H�F�D�U�H���L�P�S�X�O�V���D�S�O�L�F�D�W���S�H���P�R�W�R�U�����3�R�D�W�H���I�L���I�R�O�R�V�L�W��
�v�Q���G�L�Y�H�U�V�H���D�S�O�L�F�D� �L�L���G�H���S�R�]�L� �L�R�Q�D�U�H���ú�L���F�R�Q�W�U�R�O�����I�L�Q�G���I�R�O�R�V�L�W���F�X���V�X�F�F�H�V���v�Q�� 

 
-�X�Q�L�W��� �L�O�H���I�O�R�S�S�\���� 
-HDD;  
-imprimante;  
-�S�R�P�S�H���F�X���Y�L�W�H�]�����Y�D�U�L�D�E�L�O������ 
-valve controlabile;  
-�M�X�F���U�L�L���� 
-�U�R�E�R�W�L�F���� 
 

      Motorul pas cu pas este reprezentat printr-�X�Q�� �U�R�W�R�U�� �ú�L�� �R�� �V�H�U�L�H�� �G�H�� �H�O�H�F�W�U�R�P�D�J�Q�H� �L�� �G�L�V�S�X�ú�L��
�F�L�U�F�X�O�D�U�� �v�Q�� �M�X�U�X�O�� �U�R�W�R�U�X�O�X�L���� �3�U�L�Q�� �D�O�L�P�H�Q�W�D�U�H�D�� �V�H�F�Y�H�Q� �L�D�O���� �D�� �H�O�H�F�W�U�R�P�D�J�Q�H� �L�O�R�U���� �U�R�W�R�U�X�O�� �S�R�D�W�H�� �I�L��
deplasat pas cu pas într-�R�� �D�Q�X�P�L�W���� �G�L�U�H�F� �L�H���� �'�L�U�H�F� �L�D�� �G�H�� �G�H�S�O�D�V�D�Ue depinde de modul de 
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�D�O�L�P�H�Q�W�D�U�H�� �D�O�� �H�O�H�F�W�U�R�P�D�J�Q�H� �L�O�R�U���� �8�Q�J�K�L�X�O�� �G�H�� �G�H�S�O�D�V�D�U�H�� �D�O�� �U�R�W�R�U�X�O�X�L�� �G�H�S�L�Q�G�H�� �G�H�� �Q�X�P���U�X�O�� �G�H��
�H�O�H�F�W�U�R�P�D�J�Q�H� �L���G�L�V�S�X�ú�L���U�D�G�L�D�O�� 
 

�Ì�Q���F�R�P�S�D�U�D� �L�H���F�X���D�O�W�H���W�L�S�X�U�L���G�H���P�R�W�R�D�U�H���P�R�W�R�U�X�O���S�D�V���F�X���S�D�V���D�U�H���R���V�H�U�L�H���G�H���D�Y�D�Q�W�D�M�H�� 
�x �5�R�W�D� �L�D���X�Q�J�K�L�X�O�D�U�����D���P�R�W�R�U�X�O�X�L���H�V�W�H���S�U�R�S�R�U� �L�R�Q�D�O�����F�X���S�X�O�V�X�O���H�O�H�F�W�U�L�F���D�S�O�L�F�D�W�� 
�x �0�R�W�R�U�X�O���D�U�H���P�R�P�H�Q�W���P�D�[�L�P���v�Q���S�R�]�L� �L�D���R�S�U�L�W���G�D�F�����E�R�E�L�Q�H�O�H���V�X�Q�W���D�O�L�P�H�Q�W�D�W�H�� 
�x �3�R�]�L� �L�R�Q�D�U�H���S�U�H�F�L�V�������F�X���R���H�U�R�D�U�H���G�H����-�������O�D���X�Q���S�D�V�����F�D�U�H���Q�X���V�H���D�F�X�P�X�O�H�D�]�����G�H���O�D���X�Q���S�D�V��

la altul; 
�x �5���V�S�X�Q�V�X�U�L���H�[�F�H�O�H�Q�W�H���O�D���S�R�U�Q�L�W���R�S�U�L�W���V�F�K�L�P�E�D�U�H�D���G�L�U�H�F� �L�H�L���G�H���U�R�W�D� �L�H�� 
�x �)�L�D�E�L�O�L�W�D�W�H�� �H�[�F�H�O�H�Q�W���� �G�H�R�D�U�H�F�H�� �Q�X�� �H�[�L�V�W���� �S�H�U�L�L�� �G�H�� �F�R�Q�W�D�F�W�� �O�D�� �P�R�W�R�U���� �G�H�F�L�� �G�X�U�D�W�D�� �G�H��

�I�X�Q�F� �L�R�Q�D�U�H���G�H�S�L�Q�G�H���G�H���U�X�O�P�H�Q�W�� 
�x �3�R�V�L�E�L�O�L�W�D�W�H�D���G�H���D���R�E� �L�Q�H���Y�L�W�H�]�H���I�R�D�U�W�H���P�L�F�L���F�X���V�D�U�F�L�Q�D���O�H�J�D�W�����G�L�U�H�F�W���S�H���D�[�X�O���P�R�W�R�U�X�O�X�L�� 
�x �2���J�D�P�����I�R�D�U�W�H���O�D�U�J�� �G�H���Y�L�W�H�]�H���G�H���U�R�W�D� �L�H�� 

 
�G�D�U���H�[�L�V�W�����ú�L���X�Q�H�O�H���G�H�]�D�Y�D�Q�W�D�M�H�� 

�x �5�H�]�R�Q�D�Q� �D���S�R�D�W�H���D�S���U�H�D���v�Q���F�D�]�X�O���X�Q�X�L���F�R�Q�W�U�R�O���G�H�I�L�F�L�W�D�U�� 
�x Controlul greoi la viteze foarte mari. 

 
�)�L�H�F�D�U�H���U�H�Y�R�O�X� �L�H���D���D�[�X�O�X�L���P�R�W�R�U�X�O�X�L���H�V�W�H���D�O�F���W�X�L�W�����G�L�Q�W�U-�R���V�H�U�L�H���G�H���S�D�ú�L���G�L�V�F�U�H� �L�����8�Q���S�D�V 

este definit �F�D���I�L�L�Q�G���U�R�W�D� �L�D���X�Q�J�K�L�X�O�D�U�����D���D�[�X�O�X�L���P�R�W�R�U�X�O�X�L���O�D���D�S�O�L�F�D�U�H�D���X�Q�X�L���L�P�S�X�O�V���G�H���F�R�P�D�Q�G���� 
 

�)�L�H�F�D�U�H���L�P�S�X�O�V���I�D�F�H���F�D���D�[�X�O���V�����V�H���U�R�W�H�D�V�F�����F�X���X�Q���D�Q�X�P�L�W���Q�X�P���U���G�H���J�U�D�G�H���F�D�U�D�F�W�H�U�L�V�W�L�F���I�L�H�F���U�X�L��
�W�L�S���G�H���P�R�W�R�U�����8�Q���Ä�S�D�V���X�Q�J�K�L�X�O�D�U�´���U�H�S�U�H�]�L�Q�W�����U�R�W�D� �L�D���D�[�X�O�X�L���P�R�W�R�U�X�O�X�L���O�D���I�L�H�F�D�U�H���S�D�V�����ú�L���V�H���P���V�R�D�U����
în grade.  

�Ì�Q���I�X�Q�F� �L�H���G�H���D�F�H�V�W���S�D�V���X�Q�J�K�L�X�O�D�U���V�H���S�R�D�W�H���I�D�F�H���R���F�Oasificare a motoarelor pas cu pas. În fig.1 
�H�V�W�H���S�U�H�]�H�Q�W�D�W�����G�H�S�H�Q�G�H�Q� �D���S�R�]�L� �L�H�L���X�Q�J�K�L�X�O�D�U�H���D���D�[�X�O�X�L����fig.1 (b)�����G�H���V�H�F�Y�H�Q� �D���G�H���D�O�L�P�H�Q�W�D�U�H���D��
bobinelor (fig.1 (a)).  
 

�)�L�J���������3�R�]�L�0�L�D���D�[�X�O�X�L���P�R�W�R�U�X�O�X�L�� 
 
        �5�H�]�R�O�X� �L�D���X�Q�J�K�L�X�O�D�U�����V�D�X���S�D�V�X�O���X�Q�J�K�L�X�O�D�U���D�O���X�Q�X�L �P�R�W�R�U���S�D�V���F�X���S�D�V���H�V�W�H���G�D�W���G�H���U�H�O�D� �L�D���G�L�Q�W�U�H��
�Q�X�P���U�X�O���G�H���S�R�O�L���S�H���U�R�W�R�U���ú�L���Q�X�P���U�X�O���G�H���S�R�O�L���S�H���V�W�D�W�R�U�����ú�L���Q�X�P���U�X�O���G�H���I�D�]�H�� 
 

�2�=�O�è�á�Ú�Û�Ü�è�ß�Ô�åL
�7�:�4

�:�Ç�Á�Ó�ë�É�Ó�;
L

�7�:�4

�Ç
                                         (1) 
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,unde 
NPh �± �Q�X�P���U�X�O���G�H���S�R�O�L���H�F�K�L�Y�D�O�H�Q� �L�����I�D�]��� ���Q�X�P���U�X�O���G�H���S�R�O�L���S�H���U�R�W�R�U�� 
Ph �± �Q�X�P���U�X�O���G�H���I�D�]�H�� 
N �± �Q�X�P���U�X�O���W�R�W�D�O���G�H���S�R�O�L���S�H�Q�W�U�X���W�R�D�W�H���I�D�]�H�O�H�� 
        �Ì�Q���F�D�]�X�O���v�Q���F�D�U�H���Q�X�P���U�X�O���G�H���S�R�O�L���G�H���S�H���U�R�W�R�U���ú�L���V�W�D�W�R�U���Q�X���H�V�W�H���H�J�D�O�����D�F�H�D�V�W�����U�H�O�D� �L�H���Q�X���P�D�L 
�H�V�W�H���Y�D�O�D�E�L�O������ 
      M�R�W�L�Y�H�O�H���S�H�Q�W�U�X���F�D�U�H���P�R�W�R�U�X�O���S�D�V���F�X���S�D�V���D���D�M�X�Q�V���V�����I�L�H���I�R�O�R�V�L�W���v�Q�W�U-�R���J�D�P�����P�D�U�H���G�H���D�S�O�L�F�D� �L�L��
�H�V�W�H���D�F�X�U�D�W�H� �H�D���ú�L���U�H�S�H�W�D�E�L�O�L�W�D�W�H�D�����Ì�Q���P�R�G���Q�R�U�P�D�O���H�U�R�D�U�H�D���H�V�W�H���F�X�S�U�L�Q�V�����v�Q�W�U�H����-5%/pas. 
        �$�F�X�U�D�W�H� �H�D���X�Q�X�L���P�R�W�R�U���S�D�V���F�X���S�D�V���G�H�S�L�Q�G�H���v�Q���P�D�U�H���S�D�U�W�H���G�H���S���U� �L�O�H���V�D�O�H���P�H�F�D�Q�L�F�H���ú�L���Q�X���G�H��
�S���U� �L�O�H���H�O�H�F�W�U�L�F�H�����(�[�L�V�W�����P�D�L���P�X�O�W�H���W�L�S�X�U�L���G�H���H�U�R�U�L���S�U�L�Q���F�D�U�H���V�H���H�[�S�U�L�P�����G�L�I�H�U�H�Q� �D���G�L�Q�W�U�H���S�R�]�L� �L�D��
�U�H�D�O�����ú�L���S�R�]�L� �L�D���W�H�R�U�H�W�L�F�����D���P�R�W�R�U�X�O�X�L����fig.2).  
 
Astfel: 

�x  �(�U�R�D�U�H�D�� �G�H�� �S�R�]�L� �L�R�Q�D�U�H�� �O�D�� �V�I�k�U�ú�L�W�X�O�� �X�Q�X�L�� �S�D�V���� �(�V�W�H�� �H�U�R�D�U�H�D�� �S�R�]�L�W�L�Y���� �V�D�X�� �Q�H�J�D�W�L�Y���� �G�H��
�S�R�]�L� �L�H���F�D�U�H���D�S�D�U�H���F�k�Q�G���P�R�W�R�U�X�O���D���H�I�H�F�W�X�D�W���X�Q���S�D�V�����D�G�L�F�����V-a rotit cu un pas unghiular de 
�O�D���S�R�]�L� �L�D���D�Q�W�H�U�L�R�D�U���� 

�x  �(�U�R�D�U�H�D���G�H���S�R�]�L� �L�H�����'�D�F�����P�R�W�R�U�X�O���D���H�I�H�F�W�X�D�W���1���S�D�ú�L���I�D� �����G�H���S�R�]�L� �L�D���L�Q�L� �L�D�O�������1� ������o/pas 
�X�Q�J�K�L�X�O�D�U�����L�D�U���X�Q�J�K�L�X�O���I�D� �����G�H���S�R�]�L� �L�D���L�Q�L� �L�D�O�����H�V�W�H���P���V�X�U�D�W���G�X�S�����I�L�H�F�D�U�H���S�D�V�����D�V�W�I�H�O���G�X�S����
�1���S�D�ú�L���R���V�����D�Y�H�P���X�Q���X�Q�J�K�L���,N�����D�Y�H�P���X�U�P���W�R�D�U�H�D���U�H�O�D� �L�D���� 

 
�¿�Æ�Ç L �Æ�Ç F �:�Q�J�C�D�E�?�K�N�A�O�L�Q�J�V�=�P�K�N�Q�J�Q�E�L�=�O�; H�0                             (2) 

 
�x  �+�L�V�W�H�U�H�]�L�V���G�H���S�R�]�L� �L�H�����(�V�W�H���Y�D�O�R�D�U�H�D���R�E� �L�Q�X�W�����S�U�L�Q���P���V�X�U�D�U�H�D���H�U�R�U�L�L���G�H���S�R�]�L� �L�H���v�Q 

�D�P�E�H�O�H���G�L�U�H�F� �L�L���� 
 

Fig.2. Erori   
 
        În acest studiu s-a utilizat un motor model: M1233031 având flansa standard Nema 23 
(56.4x56.4mm) fig.3 �����G�H���O�D���I�L�U�P�D���/�$�0���7�H�F�K�Q�R�O�R�J�L�H�V�������L���F�D�U�D�F�W�H�U�L�V�W�L�F�L�O�H�����J�U�D�I�L�F����fig.4):  
 
-cuplu static:1 Nm 
-curent nominal: 0.62 A 
-�L�Q�H�U� �L�H���U�R�W�R�U�������������J���F�P�A�� 
-lungime motor: 51 mm 
-momentul cuplului:0.028 Nm 
-�U�H�]�L�V�W�H�Q� �D�� 13.4 ohm 
-�L�Q�G�X�F�W�D�Q� �D�����������P�+ 
-lead wire: 4 ( bi-polar  fig.3) 
-greutate: 0.62 kg 
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-unghi complet de pas: 1.8* 
 

Fig.3. Dimensiuni mecanice ale motorului 
 

�)�L�J���������*�U�D�I�L�F�X�O���P�R�W�R�U�X�O�X�L���G�X�S�����F�X�S�O�X���.�L���U�R�W�D� �L���S�H���P�L�Q�X�W���O�D���D�O�L�P�H�Q�W�D�U�H�D���G�H���������.�L���������G�H���9���F�X�U�H�Q�W��continu 
 
�����������6�X�U�V�����G�H���D�O�L�P�H�Q�W�D�U�H���v�Q���F�R�P�X�W�D� �L�H�� 
 
     �$���I�X�U�Q�L�]�D���R���W�H�Q�V�L�X�Q�H���V�W�D�E�L�O�L�]�D�W�����D���X�Q�H�L���V�D�U�F�L�Q�L���U�H�]�L�V�W�L�Y�H���Y�D�U�L�D�E�L�O�H���H�V�W�H���V�F�R�S�X�O���X�Q�H�L���V�X�U�V�H���G�H��
�W�H�Q�V�L�X�Q�H���v�Q���F�R�P�X�W�D� �L�H�����1�X�P�H�O�H���S�U�R�Y�L�Q�H���G�L�Q���I�D�S�W�X�O���F�����v�Q���V�F�K�H�P�D���H�O�H�F�W�U�L�F�����D���X�Q�H�L���D�V�W�I�H�O���G�H���V�X�U�V�H��
�H�[�L�V�W�����X�Q���F�R�P�X�W�D�W�R�U���H�O�H�F�W�U�R�Q�L�F���F�H���v�Q�W�U�H�U�X�S�H���S�H�U�L�R�G�L�F���I�X�U�Q�L�]�D�U�H�D���F�X�U�H�Q�W�X�O�X�L���V�S�U�H���V�D�U�F�L�Q���� 
     �)�X�Q�F� �L�R�Q�D�U�H�D���Q�R�U�P�D�O�����ú�L���F�R�U�H�F�W�����D���R�U�L�F���U�X�L���D�S�D�U�D�W���H�O�H�F�W�U�R�Q�L�F���Q�H�F�H�V�L�W�����D�O�L�P�H�Q�W�D�U�H�D���D�F�H�V�W�X�L�D���G�H��
�O�D���V�X�U�V�H���G�H���W�H�Q�V�L�X�Q�H���O�D���F�D�U�H���Y�D�U�L�D� �L�L�O�H���W�H�Q�V�L�X�Q�L�L���G�H���D�O�L�P�H�Q�W�D�U�H���V�����Q�X���G�H�S���ú�H�D�V�F����anumite limite, 
�G�H�S�H�Q�G�H�Q�W�H���G�H���S�H�U�I�R�U�P�D�Q� �H�O�H���D�S�D�U�D�W�X�O�X�L�� 
    �&�R�Q�Y�H�U�V�L�D���H�Q�H�U�J�L�H�L���G�H���F�X�U�H�Q�W���D�O�W�H�U�Q�D�W�L�Y���v�Q���H�Q�H�U�J�L�H���G�H���F�X�U�H�Q�W���F�R�Q�W�L�Q�X�X���V�H���U�H�D�O�L�]�H�D�]�����F�X���V�L�V�W�H�P�H��
�G�H�� �U�H�G�U�H�V�D�U�H���� �6�W�D�E�L�O�L�]�D�U�H�D�� �X�Q�H�L�� �W�H�Q�V�L�X�Q�L�� �F�R�Q�W�L�Q�X�H�� �V�H�� �S�R�D�W�H�� �D�V�L�J�X�U�D�� �I�L�H�� �³�v�Q�D�L�Q�W�H�� �G�H�� �U�H�G�U�H�V�R�U�´����
�P�H�Q� �L�Q�k�Q�G���F�R�Q�V�W�D�Q�W�����W�H�Q�V�L�X�Q�H�D���D�O�W�H�U�Q�D�W�L�Y�����G�H���D�O�L�P�H�Q�W�D�U�H�����I�L�H���³�G�X�S�����U�H�G�U�H�V�R�U�´�����L�Q�W�H�U�F�D�O�k�Q�G���v�Q�W�U�H��
�D�F�H�D�V�W�D���ú�L���V�D�U�F�L�Q�����X�Q���V�X�E�D�Q�V�D�P�E�O�X���H�O�H�F�W�U�R�Q�L�F���G�H�Q�X�P�L�W���V�W�D�E�L�O�L�]�D�W�R�U���G�H���W�H�Q�V�L�X�Q�H�� 
�F�R�Q�W�L�Q�X�������F�D�S�D�E�L�O���V�����P�H�Q� �L�Q�����v�Q�W�U�H���D�Q�X�P�L�W�H���O�L�P�L�W�H���W�H�Q�V�L�X�Q�H�D���F�R�Q�V�W�D�Q�W������ 
       Stabilizatoarele din cea de-�D���G�R�X�D���F�D�W�H�J�R�U�L�H���D�X���F���S���W�D�W���F�H�D���P�D�L���P�D�U�H���U���V�S�k�Q�G�L�U�H�����G�H�R�D�U�H�F�H��
�S�U�H�]�L�Q�W���� �D�Y�D�Q�W�D�M�X�O�� �F���� �P�H�Q� �L�Q�� �P�D�L�� �X�ú�R�U�� �W�H�Q�V�L�X�Q�H�D�� �F�R�Q�V�W�D�Q�W���� �O�D�� �E�R�U�Q�H�O�H�� �V�D�U�F�L�Q�L�L���� �L�Q�G�L�I�H�U�H�Q�W�� �G�H��
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�S�H�U�W�X�U�E�D� �L�L�O�H���F�D�U�H���W�L�Q�G���V�����R���P�R�G�L�I�L�F�H�� 
       În acest studiu s-�D�� �X�W�L�O�L�]�D�W�� �R�� �V�X�U�V�� model: S8VK-C06024 de la firma OMRON având 
�F�D�U�D�F�W�H�U�L�V�W�L�F�L�O�H�����L���V�F�K�H�P�D���G�L�Q��fig.5: 
 
-la curent alternativ  
       -INPUT: 100-240 V; 50/60 Hz; 1.3 A 
       -OUTPUT: 24 V; 2.5 A 
-la curent continu 
       -INPUT: 90-350 V; 0.7 A 
       -OUTPUT: 24 V; 2 A 
-putere: 60 W 
 

Fig.5. Schema  sursei S8VK-C06024  
 
2.3. Driver pentru motor pas cu pas 
 

�&�R�Q�H�F�W�D�U�H�D�� �O�D�� �P�R�W�R�U���� �F�X�� �V�H�P�Q�D�O�H�� �O�R�J�L�F�H�� ���L�� �O�D�� �V�X�U�V�D�� �G�H�� �D�O�L�P�H�Q�W�D�U�H���� �V�H�� �U�H�D�O�L�]�H�D�]���� �S�U�L�Q�� �W�U�H�L��
�E�O�R�F�X�U�L���W�H�U�P�L�Q�D�O�H���F�R�O�R�U�D�W�H���G�L�I�H�U�L�W�H�����I�L�H�F�D�U�H���G�L�Q�W�U�H���D�F�H�V�W�H�D���I�L�L�Q�G���G�H�W�D���D�E�L�O�������Q�X�P�H�U�R�W�D�W�������L���S�R�W�U�L�Y�L�W����
pentru dimensiunea firului de 2,5 mm2.  
     �&�X�U�H�Q�W�X�O�� �G�H�� �I�D�]���� �D�O�� �P�R�W�R�U�X�O�X�L�� �S�R�D�W�H�� �I�L�� �U�H�J�O�D�W�� �I�L�Q�� �v�Q�W�U-�R�� �J�D�P���� �O�D�U�J���� �G�H�� �Y�D�O�R�U�L�� �F�D�� �U�H�]�R�O�X�
�L�D��
pasului, reducerea curentului etc. 
      �)�L�H�F�D�U�H���V�H�P�Q�D�O���O�R�J�L�F���S�R�D�W�H���I�L���V�H�W�D�W���L�Q�G�H�S�H�Q�G�H�Q�W���G�H���F�H�O���O�D�O�W���v�Q���O�R�J�L�F�D���3�1�3���V�D�X���1�3�1�����I�L�H�F�D�U�H��
�L�Q�W�U�D�U�H���S�X�W�k�Q�G���I�L���F�R�Q�G�X�V�������G�H���D�V�H�P�H�Q�H�D�����I�R�O�R�V�L�Q�G���W�H�K�Q�R�O�R�J�L�D���F�R�Q�G�X�F���W�R�U�X�O�X�L���D�X�W�R�����8�Q�L�W�D�W�H�D���H�V�W�H��
�S�U�R�W�H�M�D�W�����F�R�P�S�O�H�W���S�H�Q�W�U�X���D-���L���S���V�W�U�D���L�Q�W�H�J�U�L�W�D�W�H�D���I�D�
�����G�H���F�H�O�H���Pai frecvente probleme. 
      �'�L�D�J�Q�R�V�W�L�F�D�U�H�D���H�V�W�H���F�R�P�S�O�H�W�������L���V�H�P�Q�D�O�H�D�]�����X�Q�L�Y�R�F���R�U�L���G�H���F�k�W�H���R�U�L���D�S�D�U���X�Q�D���V�D�X���P�D�L���P�X�O�W�H��
�S�U�R�W�H�F�
�L�L���� �Ì�Q�� �S�O�X�V���� �H�V�W�H�� �G�L�V�S�R�Q�L�E�L�O���� ���L�� �R�� �G�L�D�J�Q�R�V�W�L�F�D�U�H�� �D�� �I�D�]�H�L�� �P�R�W�R�U�X�O�X�L�� �G�H�� �U�X�S�H�U�H���� �I�R�D�U�W�H�� �X�W�L�O����
pentru a determina problemele de cablare �V�D�X���G�H�I�H�F�
�L�X�Q�L�O�H���P�R�W�R�U�X�O�X�L�� 
     �8�Q�L�W�D�W�H�D���D�U�H�����L���X�Q���R�V�F�L�O�D�W�R�U���v�Q�F�R�U�S�R�U�D�W���F�D�U�H���S�R�D�W�H���I�L���X�W�L�O�L�]�D�W���S�H�Q�W�U�X���R�S�H�U�D�
�L�L���V�L�P�S�O�H���G�H���S�R�U�Q�L�U�H��
���� �R�S�U�L�U�H���� �)�X�Q�F�
�L�D�� �G�H�� �S�R�D�U�W���� �S�H�U�P�L�W�H�� �F�R�Q�H�F�W�D�U�H�D�� �P�D�L�� �P�X�O�W�R�U�� �X�Q�L�W���
�L�� �O�D�� �X�Q�� �V�L�Q�J�X�U�� �J�H�Q�H�U�D�W�R�U�� �G�H��
impulsuri STEP. 
        Puterea p�H���F�D�U�H���V�X�U�V�D���G�H���D�O�L�P�H�Q�W�D�U�H���W�U�H�E�X�L�H���V�����R���I�X�U�Q�L�]�H�]�H���H�V�W�H���G�D�W�����G�H���S�X�W�H�U�H�D���D�E�V�R�U�E�L�W�����G�H��
�P�R�W�R�U�� ���v�Q�� �I�X�Q�F�
�L�H�� �G�H�� �F�X�S�O�X�O�� �Q�H�F�H�V�D�U�� �F�k�W�� ���L�� �D�O�� �Y�L�W�H�]�H�L�� �G�H�� �U�R�W�D�
�L�H���� ���L�� �H�I�L�F�L�H�Q�
�D�� �P�R�W�R�U�X�O�X�L�� ���L�� �D��
�P�H�F�D�Q�L�V�P�X�O�X�L���G�H���D�F�
�L�R�Q�D�U�H�� 
         În acest studiu s-a utilizat un driver model: DS1041 de la firma LAM Technologies având 
caracteristicile (fig.6): 
 

- curent nominal: 0,3 - 1,4 A (setabil în pasi de 0,1 A); 
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- tensiune de alimentare: 18 - 50 Vcc; 
- comanda în tren de impulsuri sau prin pornire / oprire a semnalului (oscilator intern); 
- �L�Q�W�U���U�L�������L�H�V�L�U�L���F�R�Q�I�L�J�X�U�D�E�L�O�H���L�Q�G�H�S�H�Q�G�H�Q�W�H���1�3�1���V�D�X���3�1�3�� 
- intrari digitale 3-28 Vdc; 
- �P�R�Q�W�D�U�H���S�H���V�L�Q�����'�,�1�� 
- rezolu� ie de pâna la 25600 pasi / rot; 
- frecven� �D���P�D�[�L�P�����úi pasii: 300 KHz; 
- port pentru programare integrat; 
- protectii �L�Q�W�H�J�U�D�W�H�����V�X�S�U�D�W�H�Q�V�L�X�Q�H�����V�F�X�U�W�F�L�U�F�X�L�W�����V�X�S�U�D�L�Q�F���O�]�L�U�H�� 
 

 
Fig.6. Caracteristici DS1041  

 
     Conectori ���L���V�F�K�H�P�D (fig.7): 
 
-CN1: 
            ���9�S�����W�H�Q�V�L�X�Q�H���G�H���D�O�L�P�H�Q�W�D�U�H���'�&���F�R�Q�W�L�Q�X���� 
            -�9�S�����*�1�'�������W�H�Q�V�L�X�Q�H���Q�H�J�D�W�L�Y�����G�H���D�O�L�P�H�Q�W�D�U�H���'�&�� 
 
-CN2: 
            FA-, negarea fazei de iesire A;  
           �)�$���������I�D�]�����G�H���L�H���L�U�H���S�R�]�L�W�L�Y�����$���� 
           �)�%���������I�D�]�D���G�H���L�H���L�U�H���S�R�]�L�W�L�Y�����%���� 
           FB-�����Q�H�J�D�U�H�D���I�D�]�H�L���G�H���L�H���L�U�H���%���� 
           SHIELD (intern conectat cu GND); 
 
-CN3: 
            �6�7�(�3���������V�H�P�Q�D�O���G�H���U�R�W�D�
�L�H���D���P�R�W�R�U�X�O�X�L�����L�Q�W�U�D�U�H���S�R�]�L�W�L�Y������ 
           STEP-�����V�H�P�Q�D�O���G�H���U�R�W�D�
�L�H���D���P�R�W�R�U�X�O�X�L�����L�Q�W�U�D�U�H���Q�H�J�D�W�L�Y������ 
           �'�,�5�(�&�7�,�2�1���������V�H�P�Q�D�O���G�H���G�L�U�H�F�
�L�H���L�Q�Y�H�U�V�������L�Q�W�U�D�U�H���S�R�]�L�W�L�Y������ 
           DIRECTION - �V�H�P�Q�D�O���G�H���G�L�U�H�F�
�L�H���L�Q�Y�H�U�V�������L�Q�W�U�D�U�H���Q�H�J�D�W�L�Y������ 
           �(�1�$�%�/�(���������V�H�P�Q�D�O���G�H���D�F�
�L�R�Q�D�U�H���F�X�U�H�Q�W�����F�X�S�O�X�������L�Q�W�U�D�U�H���S�R�]�L�W�L�Y������ 
           ENABLE-�����V�H�P�Q�D�O�X�O���G�H���D�F�W�L�Y�D�U�H���D���F�X�U�H�Q�W�X�O�X�L�����F�X�S�O�X�������L�Q�W�U�D�U�H�D���Q�H�J�D�W�L�Y������ 
           �%�2�2�6�7���������V�H�P�Q�D�O���G�H���F�U�H���W�H�U�H���D���F�X�U�H�Q�W�X�O�X�L�����L�Q�W�U�D�U�H���S�R�]�L�W�L�Y������ 
           BOOST-�����V�H�P�Q�D�O���G�H���D�P�S�O�L�I�L�F�D�U�H���F�X�U�H�Q�W�����L�Q�W�U�D�U�H���Q�H�J�D�W�L�Y������ 
           �)�$�8�/�7���������V�W�D�U�H�D���X�Q�L�W���
�L�L�����L�H���L�U�H���S�R�]�L�W�L�Y������ 
           FAULT-�����V�W�D�U�H�D���X�Q�L�W���
�L�L�����L�H���L�U�H���Q�H�J�D�W�L�Y���� 
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Fig.7. Schema  DS1041  
 

 
2.5. UDP30 interfa�0a de programare 
 
       �6�H�W�D�U�H�D�����L���G�L�D�J�Q�R�V�W�L�F�D�U�H�D���X�Q�L�W���
�L�L���V�X�Q�W���I�R�D�U�W�H���X���R�D�U�H���F�X���V�R�I�W�X�O���S�H�Q�W�U�X���:�L�Q�G�R�Z�V�����&�R�Q�H�F�W�D�U�H�D���O�D���S�R�U�W�X�O��
�G�H���S�U�R�J�U�D�P�D�U�H���'�8�3���D�O���X�Q�L�W���
�L�L���H�V�W�H���R�E�
�L�Q�X�W�����S�U�L�Q���L�Q�W�H�U�I�D�
�D���8�'�3������fig.8�����F�D�U�H���H�V�W�H���F�R�Q�H�F�W�D�W�����O�D���3�&���S�U�L�Q��
�S�R�U�W�X�O���8�6�%�����,�Q�W�H�U�I�D�
�D���D�V�L�J�X�U�������L���L�]�R�O�D�U�H�D���H�O�H�F�W�U�L�F�����G�L�Q�W�U�H���3�&�����L���X�Q�L�W�D�W�H�� 
 

Fig.8. UDP30 
 

2.5. Softul 
 
�(�V�W�H���X���R�U���G�H���L�Q�V�W�D�O�D�W�����D�U�H�������I�H�U�H���W�U�H���S�U�L�Q�F�L�S�D�O�H���S�O�X�V���F�k�W�H�Y�D���P�H�Q�L�X�U�L���F�R�P�E�D�W�L�E�L�O�H���G�R�D�U���F�X���D�Q�X�P�L�W�H���G�U�L�Y�H�U�H�� 

 
-Fereastra de start (fig.9) unde avem: 
 

1. �1�H�Z���F�R�Q�I�L�J�X�U�D�W�L�R�Q���I�L�O�H�����G�H�V�F�K�L�G�H�P���R���I�R�D�L�H���Q�R�X�����G�H���Oucru 
2. �&�K�D�Q�J�H���G�U�L�Y�H���F�R�Q�I�L�J�X�U�D�W�L�R�Q�����H�V�W�H���D�F�W�L�Y�D�W���G�X�S�����F�H���R���F�R�Q�H�[�L�X�Q�H���F�X���X�Q�L�W�D�W�H�D���D���I�R�V�W���V�W�D�E�L�O�L�W����

���L�� �S�H�U�P�L�W�H���D�F�F�H�V�D�U�H�D�����v�Q���P�R�G�X�O���R�Q-�O�L�Q�H�����O�D���I�H�U�H�D�V�W�U�D���G�H�� �V�H�W�D�U�H���V�D�X�� �S�U�R�J�U�D�P�D�U�H���D�V�R�F�L�D�W����
�X�Q�L�W���
�L�L���F�R�Q�H�F�W�D�W�H�� 

3. �&�R�Q�Q�H�F�W�����V�H���D�S�D�V�����S�H�Q�W�U�X���D���F�R�Q�H�F�W�D���8�'�3-ul 



NORDTech 2018 
 

 

83 
 

4. Update drive �I�L�U�P�Z�D�U�H�����G�H�V�F�K�L�G�H���I�H�U�H�D�V�W�U�D���F�X���V�H�W���U�L�� 
5. �&�K�D�Q�J�H���V�H�W�W�L�Q�J�V�����V�F�K�L�P�E�����O�L�P�E�D���G�L�Q�����(�Q�J�O�H�]�������,�W�D�O�L�D�Q�������*�H�U�P�D�Q�� 
6. �/�$�0���7�H�F�K�Q�R�O�R�J�L�H�V�����G�H�V�F�K�L�G�H���R���S�D�J�L�Q�����F�X���G�D�W�H���G�H���F�R�Q�W�D�F�W���D���I�L�U�P�H�L 
7. �3�U�R�J�U�D�P���4�X�L�W�����L�H���L�U�H���S�U�R�J�U�D�P�� 
8. Supported products list: alegem modelul de driver pe care �v�O���X�W�L�O�L�]���P 

 

Fig.9. Fereastra de start 
 

 
-�)�H�U�H�D�V�W�U�D���F�X���V�H�W���U�L�O�H���P�R�W�R�U�X�O�X�L����fig.10) unde avem: 
 

1. Back to program selection form: înapoi la fereastra de start 
2. �&�R�Q�I�L�J�X�U�H���G�U�L�Y�H�����S�R�U�Q�H���W�H���S�U�R�J�U�D�P�X�O 
3. �6�H�W�W�L�Q�J�����P�H�Q�L�X�O���F�X���V�H�W���U�L�����X�Q�G�H���D�Y�H�P���V�H�W�D�U�L�O�H���S�H�Q�W�U�X�� 

 
-Alimentarea, unde se defineste:  

�x curentul (0.3-1.4),  
�x �Q�X�P���U�X�O���G�H���S�D���L���S�H���U�R�W�D�
�L�H���>�P�L�Q�L�P�����������������������P�D�[�L�P���������������������������@���� 
�x reducerea curentului (pe timp: minim 0.05 maxim 10 sec., pe procent: 0-100% din 10 în 10),  
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-�&�D�G�U�X�O���V�H�P�Q�D�O�H�O�R�U���G�H���F�R�Q�W�U�R�O�����S�H�U�P�L�W�H���V�����V�H���G�H�I�L�Q�H�D�V�F�����P�R�G�X�O���v�Q���F�D�U�H���X�Q�L�W�D�W�H�D���W�U�H�E�X�L�H���V����
�F�L�W�H�D�V�F�������L���V�����P�D�Q�L�S�X�O�H�]�H���G�L�I�H�U�L�W�H�O�H���V�H�P�Q�D�O�H���G�L�J�L�W�D�O�H���G�H���L�Q�W�U�D�U�H�����L���L�H���L�U�H���� 
 
      �$�F�H�D�V�W�����I�O�H�[�L�E�L�O�L�W�D�W�H���H�[�W�U�D�R�U�G�L�Q�D�U�����S�H�U�P�L�W�H���V�����L�Q�Y�H�U�V�H�]�H���O�R�J�L�F�D���G�H���O�X�F�U�X���D���X�Q�X�L���V�H�P�Q�D�O����
�V��-�O���I�R�U�
�H�]�H���v�Q�W�R�W�G�H�D�X�Q�D���D�F�W�L�Y���V�D�X���V��-l dezactiveze. 
       �3�H�Q�W�U�X���6�7�(�3�,�1���D�Y�H�P���(�Q�D�E�O�H�G�����L���'�L�V�D�E�O�H�G�����S�H�Q�W�U�X���U�H�V�W�X�O���D�Y�H�P���'�L�U�H�F�W�����,�Q�Y�H�U�W�H�G�����$�F�W�L�Y�H��
���L���,�Q�D�F�W�L�Y�H�� 
 
-�$�O�D�U�P�H�����L���S�U�R�W�H�F�
�L�L�����F�D�G�U�X�O���G�H���D�O�D�U�P�H�����L���S�U�R�W�H�F�
�L�L���S�H�U�P�L�W�H���G�H�I�L�Q�L�U�H�D���D�F�
�L�X�Q�L�L���Q�H�F�H�V�D�U�H���S�H�Q�W�U�X��
eliminarea unei alarme sau a unui semnal de eroare. 
 

�x �$�X�W�R�P�D�W�����X�Q�L�W�D�W�H�D���H�V�W�H���U�H�D�F�W�L�Y�D�W�����D�X�W�R�P�D�W���O�D���v�Q�F�H�W�D�U�H�D���F�R�Q�G�L�
�L�H�L���G�H���D�O�D�U�P���� 
�x �3�H�U�P�D�Q�H�Q�W�����V�H�P�Q�D�O�X�O���G�H���D�O�D�U�P�����U���P�k�Q�H���S�k�Q�����O�D���R�S�U�L�U�H�D���D�O�L�P�H�Q�W���U�L�L�� 
�x �(�1�$�%�/�(���� �V�H�P�Q�D�O�X�O�� �G�H�� �D�O�D�U�P���� �U���P�k�Q�H�� �S�k�Q���� �F�k�Q�G�� �X�Q�L�W�D�W�H�D�� �H�V�W�H�� �G�H�]�D�F�W�L�Y�D�W���� �S�U�L�Q�� �V�H�P�Q�D�O�X�O��

ENABLE. 
�x �'�H�]�D�F�W�L�Y�D�W���� �V�H�P�Q�D�O�X�O�� �G�H�� �D�O�D�U�P���� �H�V�W�H�� �R�S�U�L�W�� ���G�L�Q�� �P�R�W�L�Y�H�� �G�H�� �V�H�F�X�U�L�W�D�W�H�� �X�Q�H�O�H�� �D�O�D�U�P�H�� �Q�X�� �S�R�W�� �I�L��

dezactivate). 
 

Fig.10. �)�H�U�H�D�V�W�U�D�����F�X���V�H�W���U�L�O�H���P�R�W�R�U�X�O�X�L 
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4. Change the phase current waveform: (fig.11���� �S�U�L�Q�� �L�Q�W�H�U�P�H�G�L�X�O�� �E�X�W�R�Q�X�O�X�L�� �V�H�� �V�F�K�L�P�E���� �I�D�]�D��
curentului, este pos�L�E�L�O�����P�R�G�L�I�L�F�D�U�H�D���I�R�U�P�H�L���G�H���X�Q�G�����D���F�X�U�H�Q�W�X�O�X�L���I�X�U�Q�L�]�D�W���G�H���X�Q�L�W�D�W�H���O�D���P�R�W�R�U����
�D�F�H�D�V�W�����F�D�U�D�F�W�H�U�L�V�W�L�F���� �S�H�U�P�L�W�H�� �R���D�G�D�S�W�D�U�H���P�D�L���E�X�Q���� �G�H���O�D�� �G�U�L�Y�H���O�D���P�R�W�R�U���S�H�Q�W�U�X���D�� �R�E�
�L�Q�H���R��
�U�R�W�D�
�L�H���Q�H�W�H�G���� 

 

Fig.11. Change the phase current waveform 
 

�x Standard 
 

     �2�S�
�L�X�Q�H�D�� �6�W�D�Q�G�D�U�G�� �H�V�W�H�� �V�H�O�H�F�W�D�W���� �v�Q�� �P�R�G�� �L�P�S�O�L�F�L�W�� ���L�� �L�Q�G�L�F���� �I�D�S�W�X�O�� �F���� �I�R�U�P�D�� �G�H�� �X�Q�G���� �D�� �F�X�U�H�Q�W�X�O�X�L��
furnizat de unitate la motor este un val sinusoidal pur. 

�x Custom 
 

    �6�H�O�H�F�W�k�Q�G�� �R�S�
�L�X�Q�H�D�� �&�X�V�W�R�P���� �W�D�V�W�H�O�H�� �F�X�U�V�R�U�� �6�K�D�S�H�� ���L�� �2�I�I�V�H�W�� �V�X�Q�W�� �D�F�W�L�Y�D�W�H�� ���L�� �S�H�U�P�L�W�� �S�H�U�V�R�Q�D�O�L�]�D�U�H�D��
�I�R�U�P�H�L���G�H���X�Q�G�����F�X�U�H�Q�W�H���� 

�x Shape  
 

   �7�D�V�W�D���F�X�U�V�R�U�X�O�X�L���6�K�D�S�H���D�F�
�L�R�Q�H�D�]�����D�V�X�S�U�D���F�R�Q�
�L�Q�X�W�X�O�X�L���D�U�P�R�Q�L�F���D�O���F�X�U�H�Q�W�X�O�X�L���I�X�U�Q�L�]�D�W���X�Q�L�W���
�L�L�����9�D�O�R�D�U�H�D��
�R�S�W�L�P���� �G�H�� �U�H�J�O�D�U�H�� �W�U�H�E�X�L�H�� �J���V�L�W���� �H�[�S�H�U�L�P�H�Q�W�D�O�� ���L�� �G�H�S�L�Q�G�H�� �G�H�� �W�L�S�X�O�� �G�H�� �P�R�W�R�U���� �3�H�Q�W�U�X�� �P�R�W�R�D�U�H�O�H�� �/�$�0��
�7�H�F�K�Q�R�O�R�J�L�H�V���D�F�H�D�V�W�����Y�D�O�R�D�U�H���H�V�W�H���G�H���R�E�L�F�H�L���L�Q�F�O�X�V�����v�Q�W�U�H���������L��-4. 

�x Offset 
 

    �7�D�V�W�D���&�X�U�V�R�U���R�I�I�V�H�W���S�H�U�P�L�W�H���R�S�H�U�D�U�H�D���S�H���R�I�I�V�H�W�X�O���F�X�U�H�Q�W�X�O�X�L���I�D�
�����G�H���������'�H���R�E�L�F�H�L�����D�F�H�V�W���S�D�U�D�P�H�Wru nu 
�W�U�H�E�X�L�H���P�R�G�L�I�L�F�D�W�����L���S�R�D�W�H���I�L���O���V�D�W���O�D���Y�D�O�R�D�U�H�D���L�P�S�O�L�F�L�W�������]�H�U�R���� 

�x Configure 
 

     �'�D�F�����I�D�F�H�
�L���F�O�L�F���S�H���E�X�W�R�Q�X�O���&�R�Q�I�L�J�X�U�H�����V�H�W���U�L�O�H���V�X�Q�W���W�U�D�Q�V�I�H�U�D�W�H���S�H���X�Q�L�W�D�W�H�����'�L�Q���P�R�W�L�Y�H���G�H���V�L�J�X�U�D�Q�
������
�v�Q���W�L�P�S�X�O���W�U�D�Q�V�I�H�U�X�O�X�L���G�H���S�D�U�D�P�H�W�U�L�����X�Q�L�W�D�W�H�D���G�H�]�D�F�W�L�Y�H�D�]�����P�R�W�R�U�X�O �F�X���D�Q�X�O�D�U�H�D���X�O�W�H�U�L�R�D�U�����D���F�X�S�O�X�O�X�L�����'�X�S����
�H�I�H�F�W�X�D�U�H�D�� �W�U�D�Q�V�I�H�U�X�O�X�L���� �P�R�W�R�U�X�O�� �H�V�W�H�� �D�F�W�L�Y�D�W�� �G�L�Q�� �Q�R�X�� �V�D�X�� �Q�X�� �v�Q�� �I�X�Q�F�
�L�H�� �G�H�� �V�W�D�U�H�D�� �L�Q�W�U���U�L�O�R�U�� ���L�� �G�H�� �Q�R�X�D��
�F�R�Q�I�L�J�X�U�D�
�L�H�����%�X�W�R�Q�X�O���&�R�Q�I�L�J�X�U�D�U�H���Q�X���H�V�W�H���G�L�V�S�R�Q�L�E�L�O���F�k�Q�G���X�Q�L�W�D�W�H�D���Q�X���H�V�W�H���F�R�Q�H�F�W�D�W�������P�R�G�X�O���R�I�I�O�L�Q�H���� 

�x Cancel 
 

      �'�D�F�����I�D�F�H�
�L���F�O�L�F���S�H���E�X�W�R�Q�X�O���&�D�Q�F�H�O���S�D�J�L�Q�D���G�H���V�H�W�D�U�H���D���I�R�U�P�H�L���G�H���X�Q�G�����H�V�W�H���v�Q�F�K�L�V���� 
 

5. Advanced functionalities: seria drive-�X�O�X�L���P�L�F�U�R�V�W�H�S�S�L�Q�J���[�6�������D�U�H���I�X�Q�F�
�L�R�Q�D�O�L�W���
�L���H�[�F�O�X�V�L�Y�H��
�F�D�U�H�� �R�� �G�L�I�H�U�H�Q�
�L�D�]���� �G�H�� �X�Q�L�W���
�L�O�H�� �G�H�� �F�R�P�X�Q�L�F�D�
�L�H��comercializate controlate prin intermediul 
unui impuls. 
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-�)�X�Q�F�
�L�D�� �*�D�W�H�� �H�V�W�H�� �X�W�L�O���� �S�H�Q�W�U�X�� �D�� �F�R�Q�W�U�R�O�D�� �P�D�L�� �P�X�O�W�H�� �X�Q�L�W���
�L�� �F�X�� �X�Q�� �V�L�Q�J�X�U�� �V�H�P�Q�D�O�� �G�H�� �S�D�V��
���J�H�Q�H�U�D�W�����G�H���H�[�H�P�S�O�X�����G�H���X�Q���3�/�&���V�D�X���G�H���R���S�O�D�F�����G�H���F�R�P�D�Q�G�����D���D�[�H�L���� 
    �'�X�S�����F�H���D�
�L���V�H�O�H�F�W�D�W���R�S�
�L�X�Q�H�D���*�D�W�H�����H�V�W�H �V�X�I�L�F�L�H�Q�W���V�����D�O�H�J�H�
�L���V�H�P�Q�D�O�X�O���F�D�U�H���W�U�H�E�X�L�H���X�W�L�O�L�]�D�W��
�S�H�Q�W�U�X���D���S�H�U�P�L�W�H���V�D�X���Q�X���U�H�F�H�S�
�L�D���L�P�S�X�O�V�X�U�L�O�R�U���D�S�O�L�F�D�W�H���O�D���L�Q�W�U�D�U�H�D���6�7�(�3�,�1���� 
    �8�O�W�L�P�D�� �R�S�H�U�D�
�L�H�� �Q�H�F�H�V�D�U���� �F�R�Q�V�W���� �v�Q�� �G�H�I�L�Q�L�U�H�D�� �F�R�Q�G�L�
�L�R�Q���U�L�L�� �V�H�P�Q�D�O�X�O�X�L�� �G�H�� �D�F�W�L�Y�D�U�H�� �v�Q�W�U�H��
�R�S�
�L�X�Q�L�O�H���G�L�U�H�F�W�H�����L�Q�Y�H�U�V�D�W�H�����D�F�W�L�Ye, inactive. 
 
-�)�X�Q�F�
�L�D���2�V�F�L�O�D�W�R�U���S�H�U�P�L�W�H���F�R�Q�W�U�R�O�X�O���U�R�W�D�
�L�H�L���P�R�W�R�U�X�O�X�L���S�U�L�Q�W�U-un semnal de pornire / oprire 
în loc de trenul de impuls. 
 

6. �,�Q�I�R�U�P�D�W�L�R�Q�� �D�Q�G�� �G�L�D�J�Q�R�V�W�L�F�V���� �F�D�G�U�X�O�� �G�H�� �V�W�D�U�H�� �D�O�� �X�Q�L�W���
�L�L�� �R�I�H�U���� �R�� �Y�H�G�H�U�H�� �F�R�P�S�O�H�W���� �D�V�X�S�U�D��
alarmei prezente în cele din urm������ �D�V�X�S�U�D�� �V�W���U�L�L�� �L�Q�W�U���U�L�O�R�U�����L�� �L�H���L�U�L�O�R�U�����L�� �D�V�X�S�U�D���U�H�Y�L�]�X�L�U�L�O�R�U��
�K�D�U�G�Z�D�U�H�����L���V�R�I�W�Z�D�U�H���D�O�H���X�Q�L�W���
�L�L�� 
 
-�=�R�Q�D���L�Q�W�U���U�L�������L�H���L�U�L���D�U�D�W�����V�W�D�U�H�D���D�F�W�L�Y�����V�D�X���L�Q�D�F�W�L�Y�����D���I�L�H�F���U�X�L�D�� 
-�&�D�G�U�X�O���P�R�W�R�U���S�H�U�P�L�W�H���F�X�Q�R�D���W�H�U�H�D���v�Q���W�L�P�S���U�H�D�O���D���V�W���U�L�L���P�R�W�R�U�X�O�X�L�� 
-Zona Alarme / Prote�F�
�L�L���v���L���V�F�K�L�P�E�����F�X�O�R�D�U�H�D���G�D�F�����H�[�L�V�W�����F�H�O���S�X�
�L�Q���R���D�O�D�U�P�������L���X�Q���P�H�V�D�M���F�D�U�H��
�H�[�S�O�L�F�����S�U�R�E�O�H�P�D���J���V�L�W�� 
-�&�D�G�U�X�O�� �G�H�� �L�Q�I�R�U�P�D�U�H�� �S�U�H�]�L�Q�W���� �U�H�Y�L�]�X�L�U�H�D�� �K�D�U�G�Z�D�U�H-ului produsului, al Loader-ului (un 
�V�R�I�W�Z�D�U�H���F�D�U�H���S�H�U�P�L�W�H���D�F�W�X�D�O�L�]�D�U�H�D���S�U�R�G�X�V�X�O�X�L�������L���D�O���I�L�U�P�Z�D�U�H-ului împre�X�Q�����F�X���Q�X�P���U�X�O���G�H��
�V�H�U�L�H���D�O���X�Q�L�W���
�L�L�����6�X�E���O�L�Q�L�D���G�H���F�R�Q�I�L�J�X�U�D�U�H���V�H���D�I�O�����Q�X�P�H�O�H���F�R�Q�I�L�J�X�U�D�
�L�H�L�����L���G�D�W�D�����L���R�U�D���v�Q���F�D�U�H���D��
�I�R�V�W���V�F�U�L�V�����F�R�Q�I�L�J�X�U�D�
�L�D���v�Q���X�Q�L�W�D�W�H�����D�F�H�V�W�H���L�Q�I�R�U�P�D�
�L�L���V�X�Q�W���S�U�H�O�X�D�W�H���G�L�Q���F�H�D�V�X�O���3�&-ului). 

 
 

3. REZULTATE  
 

�$�P���F�R�Q�Y�H�Q� �L�R�Q�D�O���V�F�K�H�P�D���G�L�Q��fig.12 p�H���E�D�]�D���F���U�X�L�D���D�P���U�H�D�O�L�]�D�W���P�R�Q�W�D�M�X�O���G�L�Q��fig.13: 
 

Fig.12. �6�F�K�H�P�����P�R�Q�W�D�M 
 

     La montaj s-�D���X�W�L�O�L�]�D�W���F�D�E�O�X���F�X���G�L�D�P�H�W�U�X���V�H�F� �L�X�Q�L�L���G�H�����������P�P�����D�O�L�P�H�Q�W�D�U�H�D���V-�D���I���F�X�W���O�D���R���W�H�Q�V�L�X�Q�H���G�H��
���������9���F�X���I�U�H�F�Y�H�Q� �D���G�H���������+�]���F�X���X�Q���F�X�U�H�Q�W���P�D�[�L�P���G�H�������������$���O�D���L�Q�W�U�D�U�H�����L�D�U���O�D���L�H���L�U�H���D�Y�H�P���R���W�H�Q�V�L�X�Q�H���G�H��������
�9�����L���X�Q���F�X�U�H�Q�W���P�D�[�L�P���G�H�����������$�������S�X�W�H�U�H�D���L�Q�V�W�Dlata de 60 W.  
     �3�H���E�D�]�D���H�F�X�D�
�L�H�L�������V-a aflat �1�����Q�X�P���U�X�O���W�R�W�D�O���G�H���S�R�O�L���S�H�Q�W�U�X���W�R�D�W�H���I�D�]�H�O�H������i NPh �±�Q�X�P���U�X�O���G�H��
poli pe rotor (unde Ph �± �Q�X�P���U�X�O���G�H���I�D�]�H� ��): 
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Fig.13. Montajul 
 
 

4. CONCLUZIE  
 

�0�R�Q�W�D�M�X�O���H�V�W�H���X���R�U���G�H���D�V�D�P�E�O�D�W�����F�R�Q�H�[�L�X�Q�L�O�H���I���F�k�Q�G�X�V�H���G�R�D�U���F�X���R���V�X�U�X�E�H�O�Q�L� �������W�L�P�S�X�O���G�H���P�R�Q�W�D�M���I�L�L�Q�G��
redus. 

�3�U�R�J�U�D�P�X�O���V�H���L�Q�V�W�D�O�H�D�]�����I�R�D�U�W�H���U�D�S�L�G�����Q�X���R�F�X�S�����P�X�O�W���V�S�D�
�L�X�������V�X�E�������0�%���� 
�/�H�J���W�X�U�D�� �G�L�Q�W�U�H�� �3�&�� ���L�� �8�'�3������ �H�V�W�H�� �I�R�D�U�W�H�� �U�D�S�L�G������ �V�R�I�W�X�O�� �H�V�W�H�� �S�U�H�Y���]�X�W�� �F�X�� �D�O�D�U�P�H�� ���L�� �� �S�U�R�W�H�F�
�L�L�� �F�D�U�H��

�D�V�L�J�X�U�����G�H�F�R�Q�H�F�W�D�U�H�D���U�D�S�L�G�����D���G�U�L�Y�H-ului. 
�Ì�Q���F�R�Q�W�L�Q�X�D�U�H���V�H���G�R�U�H�V�W�H���X�Q���V�W�X�G�L�X���P�D�L���D�S�U�R�I�X�Q�G�D�W���F�X���X�Q���R�V�F�L�O�R�V�F�R�S�����L construirea unui sistem practic 

�G�H���E�D�Q�G�����W�U�D�Q�V�S�R�U�W�R�D�U�H�� 
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Cuvinte cheie: tehnici nondistructive, defecte, lichide penetrante 
 
Rezumat: Lucrarea abordeaz�� unele aspecte privind metodele de testare nondistructive, din 
�Q�H�F�H�V�L�W�D�W�H�D�� �G�H�� �D�� �U�H�D�O�L�]�D�� �R�� �P�D�L�� �E�X�Q���� �v�Q� �H�O�H�J�H�U�H�� �D�� �G�H�I�H�F�W�H�O�R�U�� �G�L�Q�� �S�U�R�F�H�V�X�O�� �G�H�� �W�X�U�Q�D�U�H�� �D��
�V�H�P�L�I�D�E�U�L�F�D�W�H�O�R�U���G�L�Q���D�O�L�D�M�H���G�H���D�O�X�P�L�Q�L�X���G�H�� �v�Q�D�O�W���� �U�H�]�L�V�W�H�Q�0���� �X�W�L�O�L�]�D�W�H���v�Q���W�H�K�Q�L�F�D���D�H�U�R�Q�D�X�W�L�F���� �ú�L��
�P�R�G�X�O���G�H���D�S�O�L�F�D�U�H�� �D�� �P�H�W�R�G�H�O�R�U���G�H�� �L�Q�V�S�H�F� �L�H�� �v�Q���J�H�Q�H�U�D�O���� �L�D�U���v�Q���S�D�U�W�L�F�X�O�D�U���D�� �P�H�W�R�G�H�L�� �F�X�� �O�L�F�K�L�G�H��
�S�H�Q�H�W�U�D�Q�W�H�����P�H�W�R�G�����F�D�U�H���V�H���D�S�O�L�F�����F�X���V�X�F�F�H�V���O�D���8�$�&���(�X�U�R�S�H���6�5�/��  

 
 

1. INTRODUCERE 
 

 Tehnica non-�G�L�V�W�U�X�F�W�L�Y���� ���1�'�7���� �H�V�W�H�� �G�H�I�L�Q�L�W���� �G�H�� �F���W�U�H�� �6�R�F�L�H�W�D�W�H�D�� �$�P�H�U�L�F�D�Q���� �F�D����
���'�H�W�H�U�P�L�Q�D�U�H�D���V�W���U�L�L���I�L�]�L�F�H���D���X�Q�X�L���P�D�W�H�U�L�D�O�����I���U�����D���D�I�H�F�W�D���F�D�S�D�F�L�W�D�W�H�D���D�F�H�O�X�L���R�E�L�H�F�W���V�D�X���P�D�W�H�U�L�D�O��
�S�H�Q�W�U�X���D���v�Q�G�H�S�O�L�Q�L���I�X�Q�F� �L�D���G�R�U�L�W�������7�H�K�Q�L�F�L�O�H���G�H���W�H�V�W�D�U�H���Q�H�G�L�V�W�U�X�F�W�L�Y�H���I�R�O�R�V�H�V�F���G�H���U�H�J�X�O�����R���I�R�U�P����
�G�H�� �H�Q�H�U�J�L�H�� �S�U�L�Q�� �V�R�Q�G�D�U�H�� �S�H�Q�W�U�X�� �D�� �G�H�W�H�U�P�L�Q�D�� �S�U�R�S�U�L�H�W��� �L�O�H�� �P�D�W�H�U�L�D�O�X�O�X�L�� �V�D�X�� �S�H�Q�W�U�X�� �D�� �L�Q�G�L�F�D��
�S�U�H�]�H�Q� �D���G�L�V�F�R�Q�W�L�Q�X�L�W��� �L�O�R�U���ú�L���G�H�I�H�F�W�H�O�R�U���v�Q���P�D�W�H�U�L�D�O�H�����G�H���V�X�S�U�D�I�D� �������L�Q�W�H�U�Q�H���V�D�X���D�V�F�X�Q�V�H���� [1].  

�(�[�D�P�L�Q�D�U�H�D���Q�R�Q�G�L�V�W�U�X�F�W�L�Y�����H�V�W�H���W�H�V�W�D�U�H�D���P�D�W�H�U�L�D�O�X�O�X�L�����S�H�Q�W�U�X���V�W�D�U�H�D���P�H�W�D�O�X�U�J�L�F�����D���V�X�S�U�D�I�H� �H�L��
�V�D�X���G�H�W�H�F� �L�D���G�H�I�H�F�W�H�O�R�U���L�Q�W�H�U�Q�H�����I���U�����D���D�I�H�F�W�D���v�Q���Y�U�H�X�Q���I�H�O���L�Q�W�H�J�U�L�W�D�W�H�D���P�D�W�H�U�L�D�O�X�O�X�L���V�D�X���F�D�U�D�F�W�H�U�X�O��
�O�R�U�� �D�G�H�F�Y�D�W�� �S�H�Q�W�U�X�� �X�W�L�O�L�]�D�U�H���� �7�H�K�Q�L�F�D�� �S�R�D�W�H�� �I�L�� �D�S�O�L�F�D�W���� �S�H�� �E�D�]�D�� �X�Q�R�U�� �S�U�R�E�H�� �S�H�Q�W�U�X�� �L�Q�Y�H�V�W�L�J�D�U�H��
i�Q�G�L�Y�L�G�X�D�O�����V�D�X���S�R�W���I�L���X�W�L�O�L�]�D�W�H���S�H�Q�W�U�X���Y�H�U�L�I�L�F�D�U�H�D������������a materialelor într-un sistem de control 
�D�O���F�D�O�L�W��� �L�L���S�U�R�G�X�F� �L�H�L [2]. 

Defectele de turnare sunt introduse în produsele turnate în timpul procesului de turnare 
astfel: metalul topit este turnat într-o �U�H� �H�D���G�H���W�X�U�Q�D�U�H�����L�D�U���D�S�R�L���L�Q�M�H�F�W�D�W���v�Q�W�U-�R���P�D�W�U�L� �����S�H�U�P�D�Q�H�Q�W���� 
�L�D�U���v�Q���W�L�P�S�X�O���W�X�U�Q���U�L�L�����W�R�S�L�W�X�U�D���H�V�W�H���U���F�L�W���� �U�D�S�L�G���S�H���V�X�S�U�D�I�D� �D���L�Q�W�H�U�L�R�D�U�����D���P�D�W�U�L� �H�L��sub ac� �L�X�Q�H�D��
�D�S�H�L���D�V�W�I�H�O���v�Q�F�k�W���V�����D�L�E�����F�D���U�H�]�X�O�W�D�W���I�R�U�P�D�U�H�D���X�Q�X�L���V�W�U�D�W���V�X�E� �L�U�H���V�R�O�L�G�L�I�L�F�D�W��[3, 4].  

Defecte�O�H���F�R�P�X�Q�H���D�V�R�F�L�D�W�H���W�X�U�Q���U�L�L���V�X�Q�W�����I�L�V�X�U�L�O�H�����V�H�J�U�H�J���U�L�O�H�����J�R�O�X�U�L�O�H���G�D�W�R�U�D�W�H���J�D�]�H�O�R�U�����v�Q��
�S�U�L�Q�F�L�S�D�O���K�L�G�U�R�J�H�Q�X�O�������S�R�U�R�]�L�W�D�W�H�D���ú�L���F�U�H�ú�W�H�U�H�D���J�U���X�Q� �L�O�R�U���V�L���V�X�Q�W���U�H�G�D�W�H���V�X�J�H�V�W�L�Y���v�Q���I�L�J�X�U�D������ 

 

 
Fig. 1 Defectele comune sociate procesului de turnare [3].  
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�Ì�Q���S�U�H�]�H�Q�W�����F�H�O�H���P�D�L���F�R�P�X�Q�H���0�H�W�R�G�H���G�H���7�H�V�W�D�U�H���1�R�Q�G�L�V�W�U�X�F�W�L�Y�H���V�X�Q�W�����P�H�W�R�G�D���8�O�W�U�D�V�R�Q�L�F������
�F�X�� �U�D�]�H�� �;���� �P�H�W�R�G�D�� �F�X�� �/�L�F�K�L�G�H�� �3�H�Q�H�W�U�D�Q�W�H���� �P�H�W�R�G�D�� �v�Q�� �(�G�G�\�� �F�X�U�H�Q�W�� �ú�L�� �P�H�W�R�G�D�� �G�H�� �7�H�V�W�D�U�H�� �F�X��
�3�D�U�W�L�F�X�O�H���0�D�J�Q�H�W�L�F�H���ú�L���V�X�Q�W���I�R�O�R�V�L�W�H���v�Q���G�L�I�H�U�L�W�H���]�R�Q�H���D�O�H���L�Q�G�X�V�W�U�L�H�L���G�H���W�X�U�Q�D�U�H�����vn cea mai mare 
�S�D�U�W�H���D���W�H�V�W���U�L�L���S�U�R�G�X�V�H�O�R�U���I�L�Q�L�W�H��[5].  

�6�F�R�S�X�O�� �O�X�F�U���U�L�L�� �F�R�Q�V�W���� �v�Q�� �Q�H�F�H�V�L�W�D�W�H�D�� �G�H�� �D�� �U�H�D�O�L�]�D�� �R�� �P�D�L�� �E�X�Q���� �v�Q� �H�O�H�J�H�U�H�� �D�� �G�H�I�H�F�W�H�O�R�U�� �G�L�Q��
�S�U�R�F�H�V�X�O���G�H���W�X�U�Q�D�U�H���D���E�D�U�H�O�R�U���ú�L���P�R�G�X�O���G�H���D�S�O�L�F�D�U�H���D���P�H�W�R�G�H�O�R�U���G�H���L�Q�V�S�H�F� �L�H���v�Q���J�H�Q�H�U�D�O���� �L�D�U���v�Q��
particular a me�W�R�G�H�L�� �F�X�� �O�L�F�K�L�G�H�� �S�H�Q�H�W�U�D�Q�W�H���� �P�H�W�R�G���� �F�D�U�H�� �V�H�� �D�S�O�L�F���� �F�X�� �V�X�F�F�H�V�� �O�D�� �8�$�&�� �(�X�U�R�S�H��
�6�5�/���'�X�P�E�U���Y�L�
�D������ 

 
 

�������(�/�$�%�2�5�$�5�(�$�����,���7�8�5�1�$�5�(�$���6�(�0�,�)�$�%�5�,�&�$�7�(�/�2�5���/�$���8�$�&���(�8�5�2�3�(���6�5�/�� 
 

2.1. Introducere 
 

�6�&���8�Q�L�Y�H�U�V�D�O���$�O�O�R�\���&�R�U�S�R�U�D�W�L�R�Q���(�X�U�R�S�H���6�5�/���G�H�V�I���ú�R�D�U�����v�Q���L�Q�F�L�Q�W�D���I�D�E�U�L�F�L�L���G�L�Q���'�X�P�E�U���Y�L� �D����
�D�F�W�L�Y�L�W��� �L���G�H���S�U�R�G�X�F�H�U�H���D���E�D�U�H�O�R�U���H�[�W�U�X�G�D�W�H���G�L�Q���D�O�X�P�L�Q�L�X���S�H�Q�W�U�X���L�Q�G�X�V�W�U�L�D���D�H�U�R�Q�D�X�W�L�F���� 
�$�F�W�L�Y�L�W��� �L�O�H���S�U�L�Q�F�L�S�D�O�H���F�D�U�H���V�H���G�H�V�I���ú�R�D�U�����v�Q���F�D�G�U�X�O���F�R�P�S�D�Q�L�H�L���V�X�Q�W�� 
- �(�O�D�E�R�U�D�U�H�D���ú�L���W�X�U�Q�D�U�H�D���V�H�P�L�I�D�E�U�L�F�D�W�H�O�R�U���G�L�Q���D�O�X�P�L�Q�L�X 
- Extrudarea barelor din aluminiu 
- Tratamentul termic al profilelor extrudate 
- �3�U�H�O�X�F�U�D�U�H�D���P�H�F�D�Q�L�F�����D���S�U�R�I�L�O�H�O�R�U���H�[�W�U�X�G�D�W�H 
- �7�U�D�W�D�P�H�Q�W�H���G�H���V�X�S�U�D�I�D�
�����D���S�L�H�V�H�O�R�U���G�L�Q���D�O�X�P�L�Q�L�X���H�[�W�U�X�G�D�W 
- Fabricarea de subansamble pentru structura aeronavelor. 

�3�U�R�F�H�V�X�O���G�H���W�R�S�L�U�H���ú�L���D�O�L�H�U�H���D�U�H���O�R�F���v�Q���G�R�X�����F�X�S�W�R�D�U�H �F�X���L�Q�G�X�F� �L�H���ú�L���F�U�H�X�]�H�W���G�H���F�D�S�D�F�L�W�D�W�H���4� ��
���������W�R�����L�D�U���F�D�S�D�F�L�W�D�W�H�D���P�D�[�L�P�����G�H���S�U�R�G�X�F� �L�H���H�V�W�H���G�H�������������W�R�Q�H���E�D�U�H���W�X�U�Q�D�W�H���G�L�Q���$�O���D�Q�����U�H�V�S�H�F�W�L�Y��
18,966 tone bare turnate din aluminiu/ zi. 
�Ì�Q���S�U�L�P�D���H�W�D�S�����V�H���D�O�L�P�H�Q�W�H�D�]�����G�H�ú�H�X�U�L�O�H���F�X���D�M�X�W�R�U�X�O���X�Q�X�L���G�L�V�S�R�]�L�W�L�Y���G�H���D�O�L�P�Hntare prin vibrare 
�v�Q���F�X�S�W�R�U�X�O���F�X���L�Q�G�X�F� �L�H���ú�L���F�U�H�X�]�H�W���� 

�(�O�H�P�H�Q�W�H�O�H���G�H���D�O�L�H�U�H���V�X�Q�W���v�Q���V�W�D�U�H���V�R�O�L�G�����V�X�E���I�R�U�P�����G�H���S�H�O�H�W�H�����O�L�Q�J�R�X�U�L�����E�U�L�F�K�H�W�H�����W�D�E�O�H�W�H, iar 
�F�D�Q�W�L�W�D�W�H�D���X�W�L�O�L�]�D�W�����H�V�W�H���G�H�����������W���D�Q�� 

�3�H�Q�W�U�X���D�O�X�P�L�Q�L�X���ú�L���D�O�L�D�M�H�O�H���V�D�O�H�����J�D�]�X�O���F�H�O���P�D�L���G���X�Q���W�R�U���G�L�Q���D�W�P�R�V�I�H�U�D���U�H�G�X�F���W�R�D�U�H��
�H�V�W�H�� �K�L�G�U�R�J�H�Q�X�O���� �G�H�R�D�U�H�F�H�� �V�H�� �G�L�]�R�O�Y���� �v�Q�� �P�H�W�D�O�� �ú�L�� �S�U�R�Y�R�D�F���� �D�S�D�U�L� �L�D�� �V�X�I�O�X�U�L�O�R�U�� �ú�L��
�S�R�U�R�]�L�W��� �L�O�R�U���v�Q���S�U�R�G�X�V�H�O�H���W�X�U�Q�D�W�H���� 

�'�X�S�����R�Se�U�D� �L�L�O�H���G�H���W�R�S�L�U�H���ú�L���D�O�L�H�U�H�����W�R�S�L�W�X�U�D���H�V�W�H���H�Y�D�F�X�D�W�����G�L�Q���F�X�S�W�R�U���ú�L���W�X�U�Q�D�W�����v�Q���O�L�Q�J�R�W�L�H�U�H��
�F�X���U���F�L�U�H���F�k�Q�G���U�H�]�X�O�W�����Eare de aluminiu sau semifabricate, redate în figura 2. 
 

 
�)�L�J���������5�H� �H�D�X�D���G�H���W�X�U�Q�D�U�H���ú�L���G�H���G�L�V�W�U�L�E�X� �L�H���D���W�R�S�L�W�X�U�L�L���v�Q���P�D�W�U�L� �H�O�H���L�Q�G�L�Y�L�G�X�D�O�H�����D�����ú�L���V�H�P�L�I�D�E�U�L�F�D�W�H�O�H��

turnate (b) [Sursa: UAC Europe SRL] . 
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3. PRINCIPII GENERALE ALE CONTROLULUI NONDISTRUCTIV  
 

�$�O�H�J�H�U�H�D�� �W�H�K�Q�L�F�L�L�� �G�H�� �F�R�Q�W�U�R�O�� �Q�R�Q�G�L�V�W�U�X�F�W�L�Y�� ���&�1�7���� �X�W�L�O�L�]�D�W���� �V�H �I�D�F�H�� �v�Q�� �I�X�Q�F� �L�H�� �G�H�� �G�L�I�H�U�L�W�H��
�F�U�L�W�H�U�L�L�� �O�H�J�D�W�H�� �G�H�� �X�W�L�O�L�W�D�W�H�D�� �S�L�H�V�H�L�� �G�H�� �F�R�Q�W�U�R�O�D�W���� �P�D�W�H�U�L�D�O�X�O�� �G�L�Q�� �F�D�U�H�� �H�V�W�H�� �I�D�E�U�L�F�D�W���� �S�L�H�V�D����
�D�P�S�O�D�V�D�P�H�Q�W�����W�L�S�X�O���G�H���V�W�U�X�F�W�X�U�������F�R�V�W�X�U�L���H�W�F���>���@�������L�Q�W�D�����S�L�H�V�D���H�W�D�O�R�Q�����V�H���F�D�U�D�F�W�H�U�L�]�H�D�]�����S�U�L�Q�W�U-un 
�D�Q�V�D�P�E�O�X���G�H���S�D�U�D�P�H�W�U�L���F�H���Y�R�U���I�L���F���X�W�D� �L���ú�L���H�V�W�L�P�D� �L���S�H�Q�W�U�X���D���I�R�U�P�D���X�Q���G�L�D�J�Q�R�V�W�L�F���G�H���L�Q�W�H�J�U�L�W�D�W�H����
�3�U�L�Q�� �D�S�O�L�F�D�U�H�D�� �X�Q�X�L�� �V�L�V�W�H�P�� �&�1�7�� �D�G�H�F�Y�D�W�� �V�H�� �Y�R�U�� �S�U�R�G�X�F�H�� �V�H�P�Q�D�O�H���� �1�X�P���U�X�O�� �D�F�H�V�W�R�U�� �V�H�P�Q�D�O�H��
�S�U�R�G�X�V�H���S�U�L�Q���D�S�O�L�F�D�U�H�D���V�L�V�W�H�P�X�O�X�L���&�1�7���H�V�W�H���L�Q���I�X�Q�F� �L�H���G�H���S�D�U�D�P�H�W�U�L�L���H�V�W�L�P�D� �L���ú�L���F�H�U�F�H�W�D� �L�����(�W�D�S�D��
de inversi�X�Q�H���H�V�W�H���Q�H�F�H�V�D�U�����G�H�V�H�R�U�L���S�H�Q�W�U�X���D���U�H�J���V�L���S�D�U�D�P�H�W�U�L�L���L�Q�L� �L�D�O�L���D�L���S�L�H�V�H�L�� 

�,�Q�G�L�I�H�U�H�Q�W���G�H���P�H�W�R�G�D���D�G�R�S�W�D�W�������V�H���S�R�D�W�H���U�H�S�U�H�]�H�Q�W�D���S�X�Q�H�U�H�D���L�Q���D�S�O�L�F�D�U�H���D���X�Q�X�L���V�L�V�W�H�P���&�1�7��
�G�X�S�����V�L�Q�R�S�W�L�F�D���G�L�Q���I�L�J�X�U�D������ 

 
 
Fig. 3 Sinoptica controlului nondistructiv [6] .  

 
 

4. METODA CU LICHIDE PENETRANTE  
 

�'�H�I�H�F�W�R�V�F�R�S�L�D���F�X���O�L�F�K�L�G�H���S�H�Q�H�W�U�D�Q�W�H���H�V�W�H���R���P�H�W�R�G�����G�H���F�R�Q�W�U�R�O���Q�R�Q�G�L�V�W�U�X�F�W�L�Y���D���P�D�W�H�U�L�D�O�H�O�R�U��
�P�H�W�D�O�L�F�H���V�D�X���Q�H�P�H�W�D�O�L�F�H���S�U�L�Q���F�D�U�H���V�H���X�U�P���U�H�V�W�H���S�X�Q�H�U�H�D���v�Q���H�Y�L�G�H�Q� �����D���G�H�I�H�F�W�H�O�R�U���G�H���V�X�S�U�D�I�D� �����V�D�X��
di�Q�� �L�P�H�G�L�D�W�D�� �Y�H�F�L�Q���W�D�W�H�� �D�� �V�X�S�U�D�I�H� �H�L���� �&�R�Q�W�U�R�O�X�O�� �F�X�� �O�L�F�K�L�G�H�� �S�H�Q�H�W�U�D�Q�W�H�� �F�R�Q�V�W���� �v�Q�� �D�S�O�L�F�D�U�H�D�� �S�H��
�V�X�S�U�D�I�D� �D���V�X�S�X�V�����F�R�Q�W�U�R�O�X�O�X�L���D���X�Q�X�L���O�L�F�K�L�G���F�X���F�D�O�L�W��� �L���E�X�Q�H���G�H���S�H�Q�H�W�U�D�U�H���F�D�U�H���S���W�U�X�Q�G�H���V�X�S�H�U�I�L�F�L�D�O��
�v�Q���G�L�V�F�R�Q�W�L�Q�X�L�W��� �L���ú�L���O�H���S�X�Q�H���v�Q���H�Y�L�G�H�Q� �����S�U�L�Q���F�R�Q�W�U�D�V�W�����F�X�P���D�U���I�L: pori, fisuri, etc [7]. 

 
4.1. Materiale utilizate 
 
�3�H�Q�W�U�X�� �D�S�O�L�F�D�U�H�D�� �D�F�H�V�W�H�L�� �P�H�W�R�G�H�� �V�H�� �I�R�O�R�V�H�ú�W�H�� �X�Q�� �V�H�W�� �G�H�� �O�L�F�K�L�G�H�� �S�H�Q�H�W�U�D�Q�W�H���� �F�R�P�S�X�V�� �G�L�Q����

�G�H�J�U�H�V�D�Q�W���� �S�H�Q�H�W�U�D�Q�W�� �ú�L�� �G�H�Y�H�O�R�S�D�Q�W���� �&�H�O�� �P�D�L�� �I�U�H�F�Y�H�Q�W�� �V�H�� �X�W�L�O�L�]�H�D�]���� �S�H�Q�H�W�U�D�Q� �L�F�R�O�R�U�D�Q� �L�� �ú�L��
�I�O�X�R�U�H�V�F�H�Q� �L���� �V�R�O�X�E�L�O�L�� �v�Q�� �D�S������ �&�H�L�� �V�R�O�X�E�L�O�L�� �v�Q�� �V�R�O�Y�H�Q� �L�� �R�U�J�D�Q�L�F�L�� �V�X�Q�W�� �F�D�O�L�W�D�W�L�Y�� �V�X�S�H�U�L�R�U�L�� �F�H�O�R�U��
�V�R�O�X�E�L�O�L���v�Q���D�S�������'�H�Y�H�O�R�S�D�Q� �L�L���X�W�L�O�L�]�D� �L���V�X�Q�W���I�L�H���V�X�E���I�R�U�P�����G�H���S�X�O�E�H�U�H�����I�L�H���V�X�E���I�R�U�P�����G�H���V�X�V�S�H�Q�V�L�H��
���L���V�X�Q�W���L�O�X�V�W�U�D� �L���L�Q���I�L�J�X�U�D������ 

                        
 

Fig. �����6�H�W���G�H���O�L�F�K�L�G�H���S�H�Q�H�W�U�D�Q�W�H���ú�L���O�D�P�S�D���I�O�X�R�U�H�V�F�H�Q�W�������6�X�U�V�D�����8�$�&���(�X�U�R�S�H���6�5�/��. 
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4���������3�U�L�Q�F�L�S�L�X�O���ú�L���H�W�D�S�H�O�H��metodei de control cu lichide penetrante 

 
�Ì�Q�� �S�U�L�Q�F�L�S�L�X���� �F�R�Q�W�U�R�O�X�O�� �F�X�� �O�L�F�K�L�G�H�� �S�H�Q�H�W�U�D�Q�W�H�� �S�U�L�Q�� �P�H�W�R�G�D�� �I�O�X�R�U�H�V�F�H�Q� �H�L�� �D�S�O�L�F�D�W���� �O�D�� �8�$�&��

�(�X�U�R�S�H���6�5�/���S�U�H�V�X�S�X�Q�H���U�H�D�O�L�]�D�U�H�D���D���ú�D�S�W�H���I�D�]�H���V�X�F�F�H�V�L�Y�H�����F�R�Q�I�R�U�P���I�L�J�X�U�L�L��5, la care contrastul 
�S�H�Q�W�U�X���H�Y�L�G�H�Q� �L�H�U�H�D���G�H�I�H�F�W�H�O�R�U���V�H���R�E� �L�Q�H���S�U�L�Q���H�[�D�P�L�Q�D�U�H�D���v�Q���O�X�P�L�Q�D���X�O�W�U�D�Y�L�R�O�H�W�������I�L�L�Q�G���G�H���R�E�L�F�H�L��
galben-verde pe fond închis sau violet. 

 
 

Fig. 5 Fazele metodei cu lichide penetrante. 
 

 A) �3�U�H�F�X�U��� �L�U�H�D���ú�L���X�V�F�D�U�H�D 
�(�V�W�H�� �X�Q�D�� �G�L�Q�W�U�H�� �H�O�H�� �P�D�L�� �L�P�S�R�U�W�D�Q�W�H�� �I�D�]�H���� �G�H�R�D�U�H�F�H�� �V�X�S�U�D�I�D� �D�� �W�U�H�E�X�L�H�� �F�X�U��� �D�W���� �G�H�� �X�O�H�L�X�U�L����

�J�U���V�L�P�L�����D�S�����V�D�X���R�U�L�F�H���D�O� �L���D�J�H�Q� �L���F�R�Q�W�D�P�L�Q�D�Q� �L���F�H���D�U���S�X�W�H�D���v�P�S�L�H�G�L�F�D���O�L�F�K�L�G�X�O���S�H�Q�H�W�U�D�Q�W���V�����L�Q�W�U�H��
�v�Q���L�Q�W�H�U�L�R�U�X�O���I�L�V�X�U�L�O�R�U�����6�R�O�Y�H�Q� �L�L���S�H�Q�W�U�X���F�X�U��� �D�U�H�D���V�X�S�U�D�I�H� �H�O�R�U���G�H���X�O�H�L�X�U�L�����J�U���V�L�P�L etc, nu trebuie 
�V�����D�I�H�F�W�H�]�H���V�X�S�U�D�I�D� �D�����F�K�L�P�L�F�������Ì�Q���I�L�J�X�U�D��6�����H�V�W�H���U�H�G�D�W���V�W�D�Q�G�X�O���G�H���S�U�H�J���W�L�U�H���D�O���S�U�R�E�H�O�R�U���O�D���8�$�&��
Europe SRL, iar o�S�H�U�D� �L�Lle principale constau în: 
- suflarea cu aer ���L���V�S���O�D�U�H���F�X���M�H�W���G�H���D�S�� 
- �V�S���O�D�U�H���F�X���V�R�O�Y�H�Q� �L���R�U�J�D�Q�L�F�L���ú�L���X�V�F�D�U�H. 
 

 
 

�)�L�J���������3�U�H�S�D�U�D�U�H�D���V�X�S�U�D�I�H� �H�L���S�U�R�E�H�O�R�U���G�L�Q���E�D�U�H���W�X�U�Q�D�W�H��(Sursa: UAC Europe SRL). 
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B) Aplicarea lichidului penetrant 
�2�S�H�U�D� �L�D���F�R�Q�V�W�����v�Q���G�H�S�X�Q�H�U�H�D���S�H���V�X�S�U�D�I�D� �D���G�H���H�[�D�P�L�Q�D�W���D���X�Q�X�L���V�W�U�D�W���V�X�E�W�L�U�H���ú�L���X�Q�L�I�R�U�P���G�H��

�S�H�Q�H�W�U�D�Q�W�� �S�U�L�Q�� �S�X�O�Y�H�U�L�]�D�U�H���7�L�P�S�X�O�� �G�H�� �S�H�Q�H�W�U�D�U�H�� �H�V�W�H�� �v�Q�� �I�X�Q�F� �L�H�� �G�H�� �F�D�O�L�W�D�W�H�D�� �S�H�Q�H�W�U�D�Q�W�X�O�X�L����
materialul exam�L�Q�D�W���ú�L���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�������(�O���H�V�W�H���F�X�S�U�L�Q�V���v�Q�W�U�H�������ú�L���������P�L�Q�X�W�H���S�H�Q�W�U�X���F�H�L���V�R�O�X�E�L�O�L���v�Q��
�D�S���� Aplicarea penetrantului se face prin pulverizarea cu spray KD-Check RDP1/aerosol  care 
�H�V�W�H���S�H�Q�H�W�U�D�Q�W���G�H���F�X�O�R�D�U�H���U�R�ú�L�H���D�ú�D���G�X�S�����F�X�P���H�V�W�H���L�O�X�V�W�U�D�W���v�Q���I�L�J�X�U�D��7. 

 

 
 

Fig. 7 Aplicarea lichidului penetrant . 
 

�&�����&�X�U��� �L�U�H�D���L�Q�W�H�U�P�H�G�L�D�U�����ú�L���X�V�F�D�U�H�D 
 �&�X�U���
�L�U�H�D�����L���X�V�F�D�U�H�D���H�V�W�H���F�H�D���P�D�L���G�L�I�L�F�L�O�����R�S�H�U�D� �L�H�����Ì�Q�G�H�S���U�W�D�U�H�D���H�[�F�H�V�X�O�X�L���G�H���S�H�Q�H�W�U�D�Q�W���V�H��

�I�D�F�H�� �S�U�L�Q�� �F�O���W�L�U�H�� �F�X�� �D�S������ �G�D�F���� �S�H�Q�H�W�U�D�Q�W�X�O�� �H�V�W�H�� �V�R�O�X�E�L�O�� �v�Q�� �D�S������ �V�D�X�� �S�U�L�Q�� �R�S�H�U�D� �L�L�� �V�X�Fcesive de 
�ú�W�H�U�J�H�U�H���S�H�Q�W�U�X���S�H�Q�H�W�U�D�Q� �L�L���V�R�O�X�E�L�O�L���v�Q���V�R�O�Y�H�Q�W�L���R�U�J�D�Q�L�F�L�����2�S�H�U�D� �L�D���V�H���H�[�H�F�X�W�����S�k�Q�����O�D���G�L�V�S�D�U�L� �L�D��
�I�R�Q�G�X�O�X�L���F�R�O�R�U�D�W���V�D�X���I�O�X�R�U�H�V�F�H�Q�W���G�H���S�H���V�X�S�U�D�I�D� �D���S�U�R�E�H�L�����R�S�H�U�D� �L�H���L�O�X�V�W�U�D�W�����v�Q���I�L�J�X�U�D��8. 

 
 

Fig. 8 Eliminarea lichidului penetrant în exces. 
 

�2�S�H�U�D� �L�D�� �V�H�� �H�I�H�F�W�X�H�D�]���� �Q�X�P�D�L�� �G�X�S���� �W�U�H�F�H�U�H�D�� �W�L�P�S�X�O�X�L�� �G�H�� �S�H�Q�H�W�U�D�U�H�� �V�D�X�� �G�H�� �H�P�X�O�V�L�R�Q�D�U�H����
�6�X�S�U�D�I�D� �D���V�H���X�V�X�F�����Q�D�W�X�U�D�O���V�D�X���S�U�L�Q���V�X�I�O�D�U�H���F�X���D�H�U���F�D�O�G���� 

 
D) Aplicarea developantului (revelatorului) 
�'�H�Y�H�O�R�S�D�Q�W�X�O���G�H���W�L�S���S�X�O�E�H�U�H���V�H���D�S�O�L�F�����S�U�L�Q���S�X�O�Y�H�U�L�]�D�U�H�����X�U�P���U�L�Q�G�X-se �R�E� �L�Q�H�U�H�D���X�Q�X�L���V�W�U�D�W��

�F�k�W���P�D�L���X�Q�L�I�R�U�P���ú�L���I�L�Q�����I�L�J�X�U�D�����������&�H�L���P�D�L���G�H�V���I�R�O�R�V�L� �L���G�H�Y�H�O�R�S�D�Q� �L���V�R�O�L�]�L���V�X�Q�W���R�[�L�G�X�O���G�H���P�D�J�Q�H�]�L�X����
silicagelul, talcul, creta etc. Timpul de developare poate fi cuprins între 0,5 si 1 din timpul de 
�S�H�Q�H�W�U�D�U�H�����3�X�O�E�H�U�H�D���W�U�H�E�X�L�H���V�D���D�L�E�� �R���J�U�D�Q�X�O�D� �L�H���I�L�Q�������F�X�S�U�L�Q�V�����v�Q�W�U�H�������V�L�����—�P���� 

 



NORDTech 2018 
 

 

93 
 

 
 

Fig. 9 Aplicarea developantului (Sursa: UAC Europe SRL). 
 

�7�L�P�S�X�O���G�H���D�ú�W�H�S�W�D�U�H���S�R�D�W�H���V�����I�L�H���G�H���F�L�U�F�D���������P�L�Q�X�W�H���ú�L���V�H���S�R�D�W�H���S�U�H�O�X�Q�J�L���v�Q���F�D�]�X�O���I�L�V�X�U�L�O�R�U��
�I�R�D�U�W�H���v�Q�J�X�V�W�H�����/�D���8�$�&���(�X�U�R�S�H���6�5�/���V�H���D�S�O�L�F�����G�H�Y�H�O�R�S�D�Q�W�X�O de tip KD-Check SD1/ developant 
�X�P�H�G���S�H���E�D�]�����G�H���V�R�O�Y�H�Q�W�� 

 
�(�����&�R�Q�W�U�R�O�X�O���S�U�R�E�H�L���ú�L���L�Q�W�H�U�S�U�H�W�D�U�H�D���U�H�]�X�O�W�D�W�H�O�R�U 
�(�[�D�P�L�Q�D�U�H�D�� �V�X�S�U�D�I�H� �H�O�R�U�� �S�U�R�E�H�L�� �V�H�� �I�D�F�H�� �v�Q�� �I�X�Q�F� �L�H�� �G�H�� �P�H�W�R�G�D�� �G�H�� �F�R�Q�W�U�R�O�� �D�S�O�L�F�D�W��������

�6�X�S�U�D�I�H� �H�O�H�� �F�R�Q�W�U�R�O�D�W�H�� �F�X�� �S�H�Q�H�W�U�D�Q� �L�� �F�R�O�R�U�D�Q� �L�� �V�H�� �I�D�F�H�� �O�D�� �O�X�P�L�Q�D���G�L�I�X�]������ �L�D�U�� �O�D�� �F�H�O�H�� �F�R�Q�W�U�R�O�D�W�H��
�I�O�X�R�U�H�V�F�H�Q�W���V�H���H�[�D�P�L�Q�H�D�]�����v�Q���O�X�P�L�Q�D���X�O�W�U�D�Y�L�R�O�H�W�������I�L�J�X�U�D���������� 

 

 
 

�)�L�J�����������&�R�Q�W�U�R�O�X�O���I�O�X�R�U�H�V�F�H�Q�W���D�O���S�U�R�E�H�L���v�Q���O�X�P�L�Q�����X�O�W�U�D�Y�L�R�O�H�W����(Sursa: UAC Europe SRL). 
 

�,�Q�W�H�U�S�U�H�W�D�U�H�D���U�H�]�X�O�W�D�W�H�O�R�U���ú�L���P�H�Q� �L�X�Q�L�O�H���v�Q���E�X�O�H�W�L�Q�X�O���G�H���D�Q�D�O�L�]�� �V�H���U�H�D�O�L�]�H�D�]�����G�X�S�����G�H�I�H�F�W�H�O�H��
�F�D�U�H�� �D�S�D�U���� �'�H�I�H�F�W�H�O�H�� �O�L�Q�L�D�U�H���� �F�X�P�� �V�X�Q�W�� �X�Q�H�O�H�� �I�L�V�X�U�L���� �V�X�S�U�D�S�X�Q�H�U�L�O�H�� �ú�L�� �O�L�S�V�D�� �G�H�� �S���W�U�X�Q�G�H�U�H�� �D��
�P�D�W�H�U�L�D�O�X�O�X�L�� �D�S�D�U�� �V�X�E�� �I�R�U�P���� �G�H�� �O�L�Q�L�L�� �F�R�Q�W�L�Q�X�L���� �)�L�V�X�U�L�O�H�� �U�H�G�H�V�F�K�L�V�H�� �D�S�D�U�� �V�X�E�� �I�R�U�P���� �G�H�� �O�L�Q�L�L��
întrerupte, iar fisurile fine, apar sub forma de linii punctate. Porii apar sub forma de puncte 
�L�]�R�O�D�W�H�� �V�D�X�� �J�U�X�S�D�W�H���� �3�R�]�L�W�L�D�� �ú�L�� �I�R�U�P�D�� �G�H�I�H�F�W�H�O�R�U�� �V�H�� �S�R�D�W�H�� �v�Q�U�H�J�L�V�W�U�D�� �S�U�L�Q�� �I�R�W�R�J�U�D�I�L�H�U�H�� �O�D��
�P�L�F�U�R�V�F�R�S�X�O���R�S�W�L�F�����D�ú�D���G�X�S�����F�X�P���V�H���L�O�X�V�W�U�H�D�]�����v�Q���I�L�J�X�U�D�������� 
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�)�L�J�����������(�[�D�P�L�Q�D�U�H�D���V�X�S�U�D�I�H� �H�O�R�U���O�D���P�L�F�U�R�V�F�R�S�X�O���R�S�W�L�F���/�H�L�F�D�����������0��(Sursa: UAC Europe SRL). 
 

�Ì�Q���E�X�O�H�W�L�Q�X�O���G�H���D�Q�D�O�L�]�����V�H���V�S�H�F�L�I�L�F�������W�L�S�X�O���O�L�F�K�L�G�H�O�R�U���S�H�Q�H�W�U�D�Q�W�H���ú�L���S�U�R�G�X�F���W�R�U�X�O�����W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D��
�P�H�G�L�X�O�X�L�� �D�P�E�L�D�Q�W�� �ú�L�� �D�� �S�L�H�V�H�L�� �H�[�D�P�L�Q�D�W�H���� �P�R�G�X�O�� �G�H�� �F�X�U��� �L�U�H�� �D�� �S�L�H�V�H�L���� �W�L�P�S�X�O�� �G�H�� �S�H�Q�H�W�U�D�U�H�� ���L��
eventualele defecte identificate. 

 
 

CONCLUZII  
 
�0�H�W�R�G�D�� �G�H�� �F�R�Q�W�U�R�O�� �F�X�� �O�L�F�K�L�G�H�� �S�H�Q�H�W�U�D�Q�W�H�� �H�V�W�H�� �X�Q�D�� �G�L�Q�W�U�H�� �F�H�O�H�� �P�D�L�� �U���V�S�k�Q�G�L�W�H�� �P�H�W�R�G�H�� �G�H��

�H�[�D�P�L�Q�D�U�H���Q�R�Q�G�L�V�W�U�X�F�W�L�Y�����G�D�W�R�U�L�W�����F�R�V�W�X�U�L�O�R�U���P�L�F�L�����V�H�Q�V�L�E�L�O�L�W��� �L�L���U�L�G�L�F�D�W�H���ú�L���J�D�P�H�L���O�D�U�J�L���G�H���G�H�I�H�F�W�H��
de�W�H�F�W�D�E�L�O�H���� �,�Q�� �P�R�G�� �X�]�X�D�O���� �v�Q�� �S�O�D�Q�X�U�L�O�H�� �G�H�� �H�[�D�P�L�Q�D�U�H�� �Q�R�Q�G�L�V�W�U�X�F�W�L�Y������ �H�[�D�P�L�Q�D�U�H�D�� �F�X�� �O�L�F�K�L�G�H��
�S�H�Q�H�W�U�D�Q�W�H�� �V�H�� �V�L�W�X�H�D�]���� �S�H�� �O�R�F�X�O�� �G�R�L�� �G�X�S���� �F�H�D�� �R�S�W�L�F�R-�Y�L�]�X�D�O������ �S�H�Q�W�U�X�� �P�D�W�H�U�L�D�O�H�� �P�D�J�Q�H�W�L�F�H�� ���L��
nemagnetice. Ca avantaje : 
�9 �3�H�U�P�L�W�H���G�H�W�H�F�W�D�U�H�D���G�L�V�F�R�Q�W�L�Q�X�L�W��� �L�O�R�U���G�H���V�X�S�U�D�I�D� �����v�Q���P�D�W�H�U�L�D�O�H�O�H���Q�H�S�R�U�R�D�V�H 
�9 �3�R�D�W�H���I�L���D�S�O�L�F�D�W�����R�U�L�F�D�U�X�L���W�L�S���G�H���P�D�W�H�U�L�D�O�����P�D�J�Q�H�W�L�F���V�D�X���Q�H�P�D�J�Q�H�W�L�F�� 
�9 �6�H���I�R�O�R�V�H�ú�W�H���v�Q���F�R�Q�W�U�R�O�X�O���S�U�R�F�H�V�H�O�R�U���G�H���I�D�E�U�L�F�D� �L�H 
�9 �'�H�I�H�F�W�H�O�H�� �G�H�� �V�X�S�U�D�I�D� ���� �S�X�V�H�� �v�Q�� �H�Y�L�G�H�Q� ���� �S�U�L�Q�� �D�F�H�D�V�W���� �P�H�W�R�G���� �V�X�Q�W���� �I�L�V�X�U�L�O�H���� �F�U���S���W�X�U�L�O�H����

rupturile, pori, suf�O�X�U�L���G�H�V�F�K�L�V�H�����V�W�U�D�W�L�I�L�F���U�L 
�9 �$�S�D�U�D�W�X�U�D���H�V�W�H���S�R�U�W�D�E�L�O�� 
�9 Este una dintre cele mai utilizate metode de control nondistructiv. 
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�6�H�U�J�L�X���$�O�H�[�D�Q�G�U�X���6�Ì�5�%�(�����0�L�K�D�H�O�D���$�G�U�L�D�Q�D���/�$�7�,�-�� �D�Q�X�O���,�,�,�����,�Q�J�L�Q�H�U�L�D���3�U�R�F�H�V���U�L�L��

Materialelor 
Coordonator: Conf. dr. ing. Elena POP 

 
 

Cuvinte cheie: deformabilitatea, temperatura, viteza de deformare 
 
Rezumat: Lucrarea  �S�U�H�]�L�Q�W�����V�W�X�G�L�X�O���W�H�R�U�H�W�L�F���.�L���H�[�S�H�U�L�P�H�Q�W�D�O���D�O���P�R�G�X�O�X�L���G�H���R�E�0�L�Q�H�U�H���D���V�k�U�P�H�L��
�W�U�D�V�H���G�H���F�X�S�U�X�����F�D�O�F�X�O�X�O���G�H�I�R�U�P�D�0�L�H�L���O�D���W�U�D�J�H�U�H, �S�U�H�F�X�P���.�L���L�Q�I�O�X�H�Q�0a temperaturii de deformare 
�D�V�X�S�U�D���G�H�I�R�U�P�D�E�L�O�L�W���0�L�L�����'�H�]�Y�R�O�W�D�U�H�D���W�H�R�U�H�W�L�F�����D���S�U�R�E�O�H�P�D�W�L�F�L�O�R�U���D�W�L�Q�V�H�����D���I�R�V�W���U�H�D�O�L�]�D�W�����S�U�L�Q�W�U-o 
�D�P�S�O���� �G�R�F�X�P�H�Q�W�D�U�H���� �X�U�P�D�W���� �G�H�� �U�H�D�O�L�]���U�L�� �S�U�D�F�W�L�F�H���� �v�Q�� �W�U�D�J�H�U�H�D�� �V�k�U�P�H�L�� �G�H�� �F�X�S�U�X���� �I�L�Q�D�O�L�]�D�W�� cu 
concluzii privitoare la influen�0a temperaturii asupra d�H�I�R�U�P�D�E�L�O�L�W���0�L�L���.�L���D�V�X�S�U�D���S�U�R�G�X�V�H�O�R�U���I�L�Q�L�W�H�� 

 
 

1. INTRODUCERE 
 

 �'�H�I�R�U�P�D�E�L�O�L�W�D�W�H�D�� �P�D�W�H�U�L�D�O�H�O�R�U�� �P�H�W�D�O�L�F�H�� �F�D�U�D�F�W�H�U�L�]�H�D�]���� �F�D�S�D�F�L�W�D�W�H�D�� �D�F�H�Vtora de a se 
�G�H�I�R�U�P�D���S�O�D�V�W�L�F�����0���U�L�P�H�D���F�D�Q�W�L�W�D�W�L�Y�����D���G�H�I�R�U�P�D�E�L�O�L�W���
�L�L���H�V�W�H���J�U�D�G�X�O���G�H���G�H�I�R�U�P�D�U�H���V�X�I�H�U�L�W���G�H���X�Q��
�P�D�W�H�U�L�D�O���S�k�Q�����O�D���F�D�U�H���v�Q�F�H�S�H���V�����D�S�D�U�����S�U�L�P�D���I�L�V�X�U�����L�Q�W�H�U�L�R�D�U�����V�D�X���H�[�W�H�U�L�R�D�U���� 

�0�D�W�H�U�L�D�O�H�O�H���P�H�W�D�O�L�F�H���D�X���S�U�R�S�U�L�H�W���
�L���S�O�D�V�W�L�F�R-�Y�k�V�F�R�D�V�H�����'�H�I�R�U�P�D�U�H�D���S�H�U�P�D�Q�H�Q�W�����D���O�R�U�����D�U�H��
�O�R�F���D�W�k�W���S�H���V�H�D�P�D���G�H�I�R�U�P���U�L�L���S�O�D�V�W�L�F�H���� �F�k�W�����L���S�H���D���G�H�I�R�U�P���U�L�L���Y�k�V�F�R�D�V�H�����&�k�Q�G���I�L�V�X�U�D�U�H�D���D�U�H loc 
�L�Q�W�U�D�F�U�L�V�W�D�O�L�Q���� �D�W�X�Q�F�L�� �H�V�W�H�� �S�U�H�S�R�Q�G�H�U�H�Q�W���� �G�H�I�R�U�P�D�U�H�D�� �S�O�D�V�W�L�F���� ���L�� �L�Q�Y�H�U�V���� �F�k�Q�G�� �I�L�V�X�U�D�U�H�D�� �D�U�H�� �O�R�F��
�L�Q�W�H�U�F�U�L�V�W�D�O�L�Q���D�W�X�Q�F�L���H�V�W�H���S�U�H�S�R�Q�G�H�U�H�Q�W�����G�H�I�R�U�P�D�U�H�D���Y�k�V�F�R�D�V���� 
 �$�P���X�W�L�O�L�]�D�W���S�H�Q�W�U�X���D���U�H�D�O�L�]�D���D�F�H�D�V�W�����O�X�F�U�D�U�H���L�Q�V�W�D�O�D�
�L�D���G�H���W�U�H�I�L�O�D�U�H���D���V�k�U�P�H�L���G�H���F�X�S�U�X���G�L�Q��
L�D�E�R�U�D�W�R�U�X�O���G�H���'�H�I�R�U�P���U�L���3�O�D�V�W�L�F�H���D�O���)�D�F�X�O�W���
�L�L���G�H���,�Q�J�L�Q�H�U�L�H�����D�O���8�7�&�1�����F�D�P�H�U�D���G�H���W�H�U�P�R�Y�L�]�L�X�Q�H��
�S�H�Q�W�U�X���P���V�X�U�D�U�H�D���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�L�L���G�H���G�H�I�R�U�P�D�U�H�����L���X�Q���V�H�Q�]�R�U���S�H�Q�W�U�X���P���V�X�U�D�U�H�D���I�R�U�
�H�L���G�H���W�U�D�J�H�U�H�����,�Q��
�X�U�P�D�� �R�E�
�L�Q�H�U�L�L�� �V�k�U�P�H�L�� �S�U�L�Q�� �W�U�D�J�H�U�H�� �D�P�� �R�E�V�H�U�Y�D�W�� �F�� temperatura de deformare a crescut cu 
�F�U�H���W�H�U�H�D�� �Y�L�W�H�]�H�L�� �G�H�� �G�H�I�R�U�P�D�U�H�����J�U���X�Q�
�L�L�� �V-�D�X�� �D�O�X�Q�J�L�W�� �L�Q�� �G�L�U�H�F�
�L�D�� �G�H�I�R�U�P���U�L�L���� �S�D�Q���� �O�D��
�D�S�D�U�L�
�L�D���U�X�S�H�U�L�L���P�D�W�H�U�L�D�O�X�O�X�L���G�H�I�R�U�P�D�W.  

Eficienta procesului de tragere  �G�H�S�L�Q�G�H���G�H���V�H�O�H�F�W�D�U�H�D���D�G�H�F�Y�D�W�� �D���X�Q�X�L���Q�X�P���U���P�D�U�H���G�H��
parametri: de proces, de material ��i filier �������&�R�Q�G�L�
�L�L�O�H���G�H���W�U�D�J�H�U�H-trefilare (reducerea î�Q���V�H�F�
�L�X�Q�H����
�S�U�R�S�U�L�H�W���
�L�O�H�� �I�L�O�L�H�U�H�L���� �V�W�D�U�H�D�� �G�H�� �W�H�Q�V�L�X�Q�H���� �Y�L�W�H�]�D�� �G�H�� �W�U�H�I�L�O�D�U�H���� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D���� �S�U�R�S�U�L�H�W���
�L�O�H��
�P�D�W�H�U�L�D�O�X�O�X�L���G�H�I�R�U�P�D�W�����U�H�]�L�V�W�H�Q�W�D���O�D���W�U�D�F�
�L�X�Q�H�����U�H�]�L�V�W�H�Q�W�D���O�D���F�X�U�J�H�U�H�����S�O�D�V�W�L�F�L�W�D�W�H�D����temperatura, 
�P�L�F�U�R�V�W�U�X�F�W�X�U�D�������L���F�R�P�S�R�U�W�D�U�H�D���O�D���U�X�S�H�U�H�����U�X�S�H�U�H�D���G�X�F�W�L�O�D�����U�X�S�H�U�H�D���L�Q�W�H�U�J�U�D�Q�X�O�D�U�������L�Q�W�U�D�J�U�D�Q�X�O�D�U����
�V�D�X���D�O�X�Q�H�F�D�U�H�D���J�U���X�Q�
�L�O�R�U�����V�X�Q�W���L�Q�W�H�U�G�H�S�H�Q�G�H�Q�W�H���>���@�����6�X�F�F�H�V�X�O���R�S�H�U�D�
�L�L�O�R�U���G�H���W�U�H�I�L�O�D�U�H���S�U�H�V�X�S�X�Q�H��
�V�H�O�H�F�W�D�U�H�D�� �D�W�H�Q�W�D�� �D�� �S�D�U�D�P�H�W�U�L�O�R�U�� �G�H�� �S�U�R�F�H�V�� ���L�� �O�X�D�U�H�D�� �v�Q�� �F�R�Q�V�L�G�H�U�D�U�H�� �D�� �F�k�W�� �P�D�L�� �P�X�O�
�L�� �G�L�Q�W�U�H�� �H�L����
�$�F�H���W�L�� �S�D�U�D�P�H�W�U�L�� �L�Q�I�O�X�H�Q�
�H�D�]���� �G�H�I�R�U�P�D�
�L�L�O�H�� ���L�� �W�H�Q�V�L�X�Q�L�O�H�� �G�H�]�Y�R�O�W�D�W�H�� �v�Q�� �P�D�W�H�U�L�D�O�X�O�� �V�k�U�P�H�L����
�D�I�H�F�W�H�D�]�����D�W�k�W���H�Q�H�U�J�L�D���F�R�Q�V�X�P�D�W�D���F�k�W�����L���O�R�F�D�O�L�]�D�U�H�D���Q�H�X�Q�L�I�R�U�P�����D���G�H�I�R�U�P�D�
�L�H�L�����L���D���U�X�S�H�U�L�L���V�k�U�P�H�L����
în final ��i productivitatea echipamentului de trefilare. 

�Ì�Q�� �X�O�W�L�P�L�L�� �D�Q�L�� �P�X�O�
�L�� �F�H�U�F�H�W���W�R�U�L�� �D�X�� �V�W�X�G�L�D�W�� �S�U�R�E�O�H�P�H�O�H�� �L�Q�I�O�X�H�Q�
�H�L�� �S�D�U�D�P�H�W�U�L�O�R�U�� �D�V�X�S�U�D��
�W�U�H�I�L�O���U�L�L�� �>�&���&�K�H�Q�� �D�Q�G�� �6���.�R�E�R�\�D�V�K�L�@�� �D�X�� �L�Q�Y�H�V�W�L�J�D�W�� �P�H�F�D�Q�L�F�D�� �G�H�I�R�U�P���U�L�L�� ���L�� �P�H�F�D�Q�L�V�P�X�O�� �G�H��
formare a defectelor considerând materialul sârmei ca fiind rigid plastic [Z. Zimerman etc], 
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�>�/���5�R�H�V�F�K���D�Q�G���*���6�D�Q�]�@���D�X���V�W�X�G�L�D�W���D�S�D�U�L�
�L�D���I�L�V�X�U�L�O�R�U���V�k�U�P�H�L�����L���D�X���D�U���W�D�W���F�����D�V�W�I�H�O���G�H���G�H�I�H�F�W�H���S�R�W���I�L��
�S�U�H�Y�H�Q�L�W�H�� �G�D�F���� �V�X�Q�W�� �P�R�Q�L�W�R�U�L�]�D�
�L�� �S�D�U�D�P�H�W�U�L�� �S�U�R�F�H�V�X�O�X�L���� �7�H�K�Q�L�F�D�� �G�H�� �P�R�Q�L�W�R�U�L�]�D�U�H�� �F�X�� �D�M�X�W�R�U�X�O��
calculatorului s-a �D�S�O�L�F�D�W���O�D���G�L�I�H�U�L�W�H���S�U�R�F�H�V�H���G�H���G�H�I�R�U�P�D�U�H���S�O�D�V�W�L�F�����S�U�L�Q���W�U�H�I�L�O�D�U�H���V�D�X���W�U�D�J�H�U�H���>���@����
S-�D���F�U�H�D�W���X�Q���P�R�G�H�O���R�S�W�L�P�����L���D�F�H�V�W�D���D���I�R�V�W���F�R�P�S�D�U�D�W���F�X���F�H�O���U�H�D�O�����D�V�W�I�H�O���v�Q�F�k�W���V�����V�H���S�R�D�W�����R�E�V�H�U�Y�D��
�H�I�H�F�W�X�O���R�S�W�L�P�L�]���U�L�L���D�V�X�S�U�D���S�U�R�G�X�V�X�O�X�L�����>�0���6�N�R�O�\�V�]�H�Z�V�N�L���H�W���D�O���@���D���G�H�W�H�U�P�L�Q�D�W���Gomeniul optim al 
�G�H�I�R�U�P�D�
�L�L�O�R�U�����E�D�]�k�Q�G�X-�V�H���S�H���F�R�H�I�L�F�L�H�Q�W�X�O���G�H���U�H�]�H�U�Y�����D���U�H�]�L�V�W�H�Q�
�H�L���O�D���W�U�D�F�
�L�X�Q�H�� 
 
 

�������6�7�8�'�,�,���7�(�2�5�(�7�,�&�(���ù�,���(�;�3�(�5�,�0�(�1�7�$�/�(���3�5�,�9�,�1�'���0�2�'�,�)�,�&�$�5�(�$��
TEMPERATURII LA TRAGEREA SÂRMEI DE CUPRU  

 
�����������*�H�Q�H�U�D�O�L�W���0�L���S�U�L�Y�L�Q�G���W�U�H�I�L�O�D�U�H�D���.�L���W�U�D�J�H�U�H�D��sârmei de cupru 
 �7�U�D�J�H�U�H�D�� ���L�� �W�U�H�I�L�O�D�U�H�D�� �U�H�S�U�H�]�L�Q�W���� �S�U�R�F�H�G�H�H�� �G�H�� �S�U�H�O�X�F�U�D�U�H�� �S�U�L�Q�� �G�H�I�R�U�P�D�U�H�� �S�O�D�V�W�L�F���� �F�H��
constau în trecerea semifabricatelor printr-�X�Q�� �R�U�L�I�L�F�L�X�� �G�H�� �G�L�P�H�Q�V�L�X�Q�L�� �P�D�L�� �P�L�F�L�� �O�D�� �L�H���L�U�H�� �G�H�F�k�W��
�V�H�F�
�L�X�Q�H�D���L�Q�L�
�L�D�O���� 

�$�W�k�W�� �W�U�H�I�L�O�D�U�H�D���� �F�k�W�� ���L�� �W�U�D�J�H�U�H�D�� �V�H�� �S�R�W��realiza la temperatura mediului ambiant când 
�G�H�I�R�U�P�D�U�H�D���S�O�D�V�W�L�F�����H�V�W�H���v�Q�V�R�
�L�W�����G�H���H�F�U�X�L�V�D�U�H���>���@���� �$�Y�D�Q�W�D�M�H�O�H���D�F�H�V�W�R�U���S�U�R�F�H�G�H�H���F�R�P�S�D�U�D�W�L�Y���F�X��
alte metode de prelucrare sunt: 

- �R�E�
�L�Q�H�U�H�D�� �S�U�R�G�X�V�H�O�R�U�� �F�X�� �R�� �S�U�H�F�L�]�L�H�� �G�L�P�H�Q�V�L�R�Q�D�O���� �U�L�G�L�F�D�W���� ���L�� �F�X�� �R�� �v�Q�D�O�W���� �F�D�O�L�W�D�W�H�� �D��
su�S�U�D�I�H�
�H�L�� 

- �V�H���S�R�W���R�E�
�L�Q�H���S�U�R�G�X�V�H���F�D�Y�H�����L���S�O�L�Q�H�����J�U�H�X���G�H���R�E�
�L�Q�X�W���S�U�L�Q���D�O�W�H���P�H�W�R�G�H�� 
- �S�U�R�F�H�G�H�X�O�� �G�H�� �W�U�H�I�L�O�D�U�H�� ���L�� �W�U�D�J�H�U�H�� �F�R�P�E�L�Q�D�W�� �F�X�� �W�U�D�W�D�P�H�Q�W�H�� �W�H�U�P�L�F�H�� �D�V�L�J�X�U���� �S�U�R�S�U�L�H�W���
�L��

�P�H�F�D�Q�L�F�H�� �U�L�G�L�F�D�W�H���� �'�H�� �H�[�H�P�S�O�X�� �F�U�H���W�H�� �U�H�]�L�V�W�H�Q�
�D�� �O�D�� �U�X�S�H�U�H���� �)�D�
���� �G�H�� �S�U�H�O�X�F�U�D�U�H�D�� �S�U�L�Q��
�D���F�K�L�H�U�H���Q�X���V�H���S�U�R�G�X�F���G�H���H�X�U�L���V�X�E���I�R�U�P�����G�H�����S�D�Q�����S�U�R�G�X�F�
�L�D���V�S�H�F�L�I�L�F�����I�L�L�Q�G���P�D�L���U�L�G�L�F�D�W������
�L�D�U���P�D�Q�R�S�H�U�D���P�D�L���U�H�G�X�V���� 

 
�����������'�H�V�F�U�L�H�U�H�D���L�Q�V�W�D�O�D�0�L�H�L���G�H���W�U�H�I�L�O�D�U�H 
 �,�Q�V�W�D�O�D�
�L�D���G�H���W�U�H�I�L�O�D�U�H���F�X���F�D�U�H���H�V�W�H���G�R�W�D�W���/�D�E�R�U�D�W�R�U�X�O���G�H���'�H�I�R�U�P���U�L���3�O�D�V�W�L�F�H���D�O���)�D�F�X�O�W���
�L�L��
de Ingin�H�U�L�H�� �H�V�W�H�� �S�U�R�G�X�V���� �G�H�� �F���W�U�H�� �:�� �'�8�5�6�7�2�1�� �/�7�'���� �7�U�D�J�H�U�H�D�� �V�H�� �I�D�F�H�� �F�X�� �D�M�X�W�R�U�X�O�� �X�Q�X�L��
�P�H�F�D�Q�L�V�P���S�H���O�D�Q�
�����I�L�J���������G�H���F�D�U�H���V�H���O�H�D�J�����L�Q�H�O�X�O�����I�L�J�����������L���F�O�H���W�H�O�H���G�H���S�U�L�Q�G�H�U�H���D���V�k�U�P�H�L�����I�L�J������������
Pe acest banc s-a montat filiera (fig. 5). 

 
Fig.1. Banc de lucru. 

 
�)�L�J���������&�O�H�.�W�H��     Fig.3. Inel de prindere. 
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 �3�H�Q�W�U�X���F�L�W�L�U�H�D���I�R�U�
�H�L���G�H���W�U�D�F�
�L�X�Q�H���S�H���L�Q�V�W�D�O�D�
�L�H���V-a montat un senzorul HF-5K (fig.4). 
 

 
 

�)�L�J���������6�H�Q�]�R�U���S�H�Q�W�U�X���F�L�W�L�U�H�D���I�R�U�0�H�L���G�H���W�U�D�F�0�L�X�Q�H�� 
 

 �3�H�Q�W�U�X���P���V�X�U�D�U�H�D���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�L�L���D�P���I�R�O�R�V�L�W���R���F�D�P�H�U�����G�H��termoviziune (fig.5). 
 

 
�)�L�J�����������,�Q�V�W�D�O�D�0�L�D���G�H���W�U�D�J�H�U�H���D���V�k�U�P�H�L���.�L���G�H���P���V�X�U�D�U�H���D���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�L�L�� 

 
�����������&�D�O�F�X�O�X�O���G�H�I�R�U�P�D�0�L�H�L���O�D���W�U�D�J�H�U�H�D���V�k�U�P�H�L���G�H���F�X�S�U�X 

 
   �$�P�� �V�X�S�X�V�� �R�S�H�U�D�
�L�H�L�� �G�H�� �W�U�D�J�H�U�H�� �G�R�X���� �S�U�R�E�H�� �G�L�Q�� �V�k�U�P���� �G�H�� �F�X�S�U�X���� �3�U�R�E�D�� ���� �D�� �I�R�V�W��
�V�X�S�X�V�����R�S�H�U�D�
�L�H�L���G�H���W�U�D�J�H�U�H�����O�D���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D���D�P�E�L�D�Q�W�������L���D���U�H�]�L�V�W�D�W���O�D���W�U�H�L���W�U�D�J�H�U�L�����3�U�R�E�D������
�D�P�� �v�Q�F���O�]�L�W-o la 70 0�&�� ���L�� �D�� �U�H�]�L�V�W�D�W�� �O�D�� �S�D�W�U�X�� �W�U�D�J�H�U�L�� �V�X�F�F�H�V�L�Y�H���� �Ì�Q�� �W�L�P�S�X�O�� �G�H�I�R�U�P���U�L�L��
�S�O�D�V�W�L�F�H���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D�����L���G�L�P�H�Q�V�L�X�Q�L�O�H���V�k�U�P�H�L���V-au modificat conform tabelului 1. 

 
Tabelul 1. Dimensiunile, temperaturile �.�L���J�U�D�G�X�O���G�H���G�H�I�R�U�P�D�U�H���O�R�J�D�U�L�W�P�L�F���D�O probelor la tragerea 

sârmei de cupru. 
�2�S�H�U�D�
�L�L�O�H���G�H���G�H�I�R�U�P�D�U�H���S�O�D�V�W�L�F�����D��

sârmei de cupru 
Tragerea 1 Tragerea 2 Tragerea 3 Tragerea 4 

  l0 

d0 
l1 

d1 
l2 

d2 
l3 

d3 
l4 

d4 
Proba 1 Dimensiuni, [mm] 211 

5,1 
238 
4,8 

380 
3,8 

812 
2,6 

- 
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Temperatura,  [0C] 24,2 25,3 26,4 26,9 - 
Gradul de deformare 

logaritmic 
0,12 0,47 0,76 - 

1,35 
Proba 2 Dimensiuni, [mm] 211 

5,1 
248 
4,7 

326 
4,1 

475 
3,4 

953 
2,4 

Temperatura, [0C] 70 70,1 70,3 70,4 71 
Gradul de deformare 

logaritmic 
0,16 0,27 0,37 0,71 

1,51 
 
Pentru exprimarea  deform�D�E�L�O�L�W���
�L�L  �V�k�U�P�H�L���G�H���F�X�S�U�X���W�U�D�V�����V�H�����X�W�L�O�L�]�H�D�]�������J�U�D�G�H�O�H�������G�H��

deformare logaritmice, calculate cu formulele 1,2,3 [7]   ���L���U�H�G�D�W�H���v�Q���W�D�E�H�O�X�O����. 
 

�01 = ln
�×�,

�.

�×�-
�.        (1) 

�02 = ln
�×�-

�.

�×�.
�.        (2) 

    �«  

�0t = ln
�×�,

�.

�×�Ù
�.         (3) 

Verificarea modului de determinare a gradului de deformare logaritmic total, se face cu 
formula 4 [7].   

�0t � ���01 �����02 ���������������0n                       (4) 
 Tragerea sârmei este un procedeu de deformare plastic�� la care este valabil�� legea 
constan�
ei volumului. Am f��cut ��i verificarea în ce prive��te legea constan�
ei volumului cu 
rela�
ia 5 [6] ���L���G�D�W�H�O�H���G�L�Q���W�D�E�H�O�X�O����. �$�F�H�D�V�W�D���O�H�J�H���H�V�W�H���U�H�V�S�H�F�W�D�W�����O�D���G�H�I�R�U�P�D�U�H�D���S�O�D�V�W�L�F�����G�H�V�F�U�L�V���� 

 
S0·l0 = S1·l1 = S2·l2= ....  = Sn·l n     (5) 

 
Studiul influen�
ei temperaturii de deformare asupra deformabilit���
ii este foarte 

�L�P�S�R�U�W�D�Q�W���G�H�R�D�U�H�F�H���R�G�D�W�����F�X���F�U�H��terea temperaturii are loc ��i cre��terea deformabilit���
ii metalelor  
��i aliajelor ���D���D���F�X�P���V�H���S�R�D�W�H���Y�H�G�H�D���v�Q���W�D�E�H�O�X�O���������� �'�L�Q���F�D�X�]�D���X�Q�R�U���W�U�D�Q�V�I�R�U�P���U�L���F�D�U�H���D�X���O�R�F���O�D��
�v�Q�F���O�]�L�U�H���� �v�Q�� �X�Q�H�O�H�� �P�H�W�D�O�H����i aliaje, au loc ���L�� �� �P�R�G�L�I�L�F���U�L�O�R�U�� �v�Q�� �P���U�L�P�H�D�� �J�U��un�
ilor, varia�
ia 
deformabilit���
�L�L���F�X���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D���S�R�D�W�H���V�����D�L�E�����O�R�F���v�Q�W�U-�X�Q���P�R�G���P�D�L���F�R�P�S�O�H�[�����D�G�L�F�������v�Q���D�Q�X�P�L�W�H��
limite, prin cre���W�H�U�H�D���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�L�L�����G�H�I�R�U�P�D�E�L�O�L�W�D�W�H�D���S�R�D�W�H���V�����V�F�D�G�� [7].  

 
 

�������5�(�=�8�/�7�$�7�(���ù�,���&�2�1�&�/�8�=�,�, 
 

        Trefilarea sârmei de cupru, prin tragere, este o deformare plastica la care cristalele se 
alungesc în direc�
ia de trefilare ��i r��mân alungite, iar la un grad mai mare de deformare primesc 
aspectul unor fibre. Deci se ob�
ine o structur�� fibroas��. Deformarea plastic�� prin tragere 
provoac�� în sârma de cupru importante modific��ri structurale: schimbarea formei ��i 
dimensiunilor gr��un�
ilor, schimbarea orient��rii spa�
iale a gr��un�
ilor ��i altele. 

   Prin cercetarea teoretic�� a acestei teme, pot spune, c�� temperatura este unul din factorii 
importan�
�L�� �F�D�U�H�� �G�H�W�H�U�P�L�Q���� �V�W�D�U�H�D�� �I�L�]�L�F�R-�F�K�L�P�L�F���� �D�� �P�D�W�H�U�L�D�O�H�O�R�U�� �P�H�W�D�O�L�F�H���� �&�X�� �F�U�H��terea 
temperaturii,  cre���W�H �Y�L�W�H�]�D���G�H���H�O�L�P�L�Q�D�U�H���D���H�F�U�X�L�V���U�L�L�����L���Y�L�W�H�]�D���G�H���v�Q�O���W�X�U�D�U�H���D���P�L�F�U�R�I�L�V�X�U�L�O�R�U���F�D�U�H����
�D�X�� �� �D�S���U�X�W�� �� �v�Q�� �� �W�L�P�S�X�O�� �� �G�H�I�R�U�P���U�L�L [8]. Deci cu cre��terea temperaturii are loc ��i cre��terea 
�G�H�I�R�U�P�D�E�L�O�L�W��� �L�L���P�D�W�H�U�L�D�O�H�O�R�U���P�H�W�D�O�L�F�H�����'�L�Q���F�D�X�]�D���D�Q�X�P�L�W�R�U���W�U�D�Q�V�I�R�U�P���U�L���F�D�U�H���D�X���O�R�F���O�D���v�Q�F���O�]�L�U�H�D��
unor materiale metalice precum ���L���D���P�R�G�L�I�L�F���U�L�L���P���U�L�P�L�L���J�U��un�
�L�O�R�U�����Y�D�U�L�D�
ia deformabilit���
ii  în 
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�I�X�Q�F� �L�H���G�H���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�����S�R�D�W�H���V�����D�L�E�����O�R�F���v�Q���D�P�E�H�O�H���G�L�U�H�F�
ii�����$�F�H�D�V�W�����Y�D�U�L�D�
�L�H���V�H���H�[�S�O�L�F�����I�L�H���S�U�L�Q��
�W�U�H�F�H�U�H�D�� �G�H�� �O�D�� �R�� �I�D�]���� �O�D�� �D�O�W�D���� �I�L�H�� �S�U�L�Q�� �F�U�H���W�H�U�H�D�� �Q�X�P���U�X�O�X�L�� �S�O�D�Q�H�O�R�U�� �G�H�� �D�O�X�Q�H�F�D�U�H�� �v�Q�� �F�H�O�X�O�D��
�H�O�H�P�H�Q�W�D�U�����D���D�F�H�O�H�L�D���L���I�D�]�H�������I�L�H���S�U�L�Q���P�R�G�L�I�L�F���U�L���D�S���U�X�W�H���v�Q���Fomportarea �O�D���G�H�I�R�U�P�D�U�H���D���J�U���X�Q�
ilor 
���L���P�D�U�J�L�Q�L�O�R�U���O�R�U�����$�V�W�I�H�O���� �G�D�F�����V�H���X�U�P���U�H��te varia�
�L�D���U�H�]�L�V�W�H�Q� �H�L���O�D�����G�H�I�R�U�P�D�U�H���D���J�U���X�Q� �L�O�R�U���ú�L���D��
�P�D�U�J�L�Q�L�O�R�U���O�R�U�����O�D���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�L���O�D���F�D�U�H���U�H�]�L�V�W�H�Q� �D�������P�D�U�J�L�Q�L�O�R�U���J�U���X�Q� �L�O�R�U���H�V�W�H���P�D�L���P�L�F�����V�D�X���H�J�D�O����
�F�X���D���J�U���X�Q� �L�O�R�U���������v�Q���W�L�P�S�X�O���G�H�I�R�U�P���U�L�L���V�H���S�R�D�W�H���S�U�R�G�X�F�H���R���U�R�W�D� �L�H���D���O�R�U���ú�L���D�G�X�F�H���v�Q�W�U-�R���S�R�]�L� �L�H���P�D�L��
�I�D�Y�R�U�D�E�L�O�����G�H�I�R�U�P���U�L�L���I�D� �����G�H���G�L�U�H�F� �L�D���I�R�U� �H�L�����$�F�H�V�W���I�H�Q�R�P�H�Q���G�X�F�H���O�D���R���X�Q�L�I�R�U�P�L�]�D�U�H���D���G�H�I�R�U�P���U�L�L��
�J�U���X�Q� �L�O�R�U�������G�H�F�L���O�D���R�������F�U�H�ú�W�H�U�H���D���G�H�I�R�U�P�D�E�L�O�L�W��� �L�L�� 
      Prin acest procedeu, de tragere a sârmei, se poate ob�
ine o suprafa�
�� �I�L�Q�L�V�D�W������i dimensiuni 
precis controlate, produse lungi cu sec�
i�X�Q�L�� �W�U�D�Q�V�Y�H�U�V�D�O�H�� �F�R�Q�V�W�D�Q�W�H���� �G�D�F�� se �
ine cont de to�
i 
factorii tehnologici deci ��i de temperatura de deformare.  
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Raul BILA, anul IV, Ingineria Sistemelor Electroenergetice 
Coordonator: conf. dr. ing. �0�L�U�F�H�D���+�2�5�*�2�� 

 
 

Cuvinte cheie: �*�H�Q�H�U�D�W�R�U���V�L�Q�F�U�R�Q�����W�X�U�E�L�Q�����K�L�G�U�D�X�O�L�F�������F�H�Q�W�U�D�O�����K�L�G�U�R�H�O�H�F�W�U�L�F�������S�U�R�G�X�F�
�L�H�����L��
transport al energiei electrice 
 
Rezumat: Prezenta lucrare �D�Q�D�O�L�]�H�D�]�����.�L���V�W�X�G�L�D�]�����I�X�Q�F�0�L�R�Q�D�U�H�D���X�Q�X�L���K�L�G�U�R�D�J�U�H�J�D�W���.�L���D���V�W�D�0�L�H�L���G�H��
�W�U�D�Q�V�S�R�U�W�� �.�L�� �G�L�V�W�U�L�E�X�0�L�H�� �D�� �H�Q�H�U�J�L�H�L�� �H�O�H�F�W�U�L�F�H���� �F�k�W�� �.�L�� �V�L�V�W�H�P�X�O�� �G�H�� �D�X�W�R�P�D�W�L�]�D�U�H�� �.�L�� �V�H�P�Q�D�O�L�]�D�U�H�� �D�O��
întregului ansamblu de echipamente din incinta unei centrale hidroelectrice.   

 
 

1. INTRODUCERE 
 

�,�P�S�R�U�W�D�Q�
�D�� �D�P�H�Q�D�M���U�L�O�R�U�� �K�L�G�U�R�H�Q�H�U�J�H�W�L�F�H�� �v�Q�� �S�U�H�]�H�Q�W�� �H�V�W�H�� �G�D�W���� �G�H�� �F���W�U�H�� �F�H�U�H�U�H�D�� �G�H�� �H�Q�H�U�J�L�H��
�H�O�H�F�W�U�L�F�����v�Q�W�U-�R���D�Q�X�P�L�W�����
�D�U�����V�D�X���U�H�J�L�X�Q�H�����F�k�W�����L���G�H���F�R�Q�V�X�P�X�O���G�H���D�S�����U�H�D�O�L�]�D�W���G�H���F���W�U�H���O�R�F�X�L�W�R�U�L����
�Ì�Q���P�D�M�R�U�L�W�D�W�H�D���
���U�L�O�R�U�����S�U�R�F�H�Q�W�X�O���G�H���H�Q�H�U�J�L�H���H�O�H�F�W�U�L�F�����S�U�R�G�X�V�����G�H���F���W�U�H���K�L�G�U�R�F�H�Q�W�U�D�O�H���V�H���D�S�U�R�S�L�H��
�V�D�X���F�K�L�D�U���S�R�D�W�H���V�����G�H�S�����H�D�V�F�����v�Q���X�Q�H�O�H���F�D�]�X�U�L���������� 

�3�U�R�E�O�H�P�D���L�P�S�X�V�����v�Q���S�U�R�L�H�F�W�D�U�H�D�����L���G�L�P�H�Q�V�L�R�Q�D�U�H�D���X�Q�H�L���D�P�H�Q�D�M���U�L���K�L�G�U�R�H�Q�H�U�J�H�W�L�F�H���H�V�W�H���F�X�U�E�D��
�G�H���V�D�U�F�L�Q�����D���F�R�Q�V�X�P�X�O�X�L���G�H���H�Q�H�U�J�L�H���H�O�H�F�W�U�L�F�����V�W�X�G�L�D�W�����G�H���R�E�L�F�H�L���S�H���X�Q���L�Q�W�H�U�Y�D�O de 24 de ore. În 
�I�L�J�X�U�D���G�H���P�D�L���M�R�V���H�[�L�V�W�����R���U�H�S�U�H�]�H�Q�W�D�U�H���D���D�F�H�V�W�H�L�D�� 

 

 
�)�L�J�������������&�X�U�E�D���G�H���V�D�U�F�L�Q�� 

 
�'�L�Q�� �U�H�S�U�H�]�H�Q�W�D�U�H�D�� �J�U�D�I�L�F���� �G�H�� �P�D�L�� �V�X�V���� �S�X�W�H�P�� �R�E�V�H�U�Y�D�� �R�U�D�U�X�O�� �v�Q�� �F�D�U�H�� �F�R�Q�V�X�P�X�O�� �G�H�� �H�Q�H�U�J�L�H��

�H�O�H�F�W�U�L�F�����H�V�W�H���O�D���P�D�[�L�P�����U�H�V�S�H�F�W�L�Y���O�D���P�L�Q�L�P�����Ì�Q���L�Q�W�H�U�Y�D�O�X�O���R�U�D�U����-8 co�Q�V�X�P�X�O���H�V�W�H���U�L�G�L�F�D�W���G�D�W�R�U�L�W����
�S�R�U�Q�L�U�L�L���P�R�W�R�D�U�H�O�R�U�����F�X�S�W�R�D�U�H�O�R�U�����L���D�O�W�R�U���H�F�K�L�S�D�P�H�Q�W�H���H�O�H�F�W�U�L�F�H���L�Q�G�X�V�W�U�L�D�O�H�����L���v�Q���L�Q�W�H�U�Y�D�O�X�O������-22, 
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�F�k�Q�G���R�D�P�H�Q�L�L���V�H���D�I�O�����D�F�D�V�������L���I�R�O�R�V�H�V�F���D�S�D�U�D�W�H�O�H���H�O�H�F�W�U�R�F�D�V�Q�L�F�H�����3�H���W�L�P�S�X�O���Q�R�S�
�L�L���F�R�Q�V�X�P�X�O���G�H��
�H�Q�H�U�J�L�H���H�O�H�F�W�U�L�F�����H�V�W�H���O�D���P�L�Q�L�P�����L�D�U���v�Q���F�R�Q�V�H�F�L�Q�
�����H�V�W�H���Q�H�F�H�V�D�U�����R���S�U�R�G�X�F�
�L�H���O�L�P�L�W�D�W�����G�H���H�Q�H�U�J�L�H��
�H�O�H�F�W�U�L�F�������'�L�Q���F�D�X�]�D���D�F�H�V�W�R�U���Y�D�U�L�D�
�L�L���E�U�X���W�H���G�H���F�R�Q�V�X�P�����F�H�Q�W�U�D�O�H�O�H���H�O�H�F�W�U�L�F�H���W�U�H�E�X�L�H���V�����X�U�P�H�]�H���R��
aplatizare a acestei curbe de sarcini pentru a putea asigura alimentarea cu energie a zonelor 
aferente acestora. 

 
 

�������6�7�8�'�,�8�/�����,���$�1�$�/�,�=�$���8�1�(�,���+�,�'�5�2�&�(�1�7�5�$�/�( 
 

�Ì�Q�� �Y�H�G�H�U�H�D�� �H�[�D�F�W�L�W���
�L�L�� ���L�� �D�X�W�H�Q�W�L�F�L�W���
�L�L�� �Y�D�O�R�U�L�O�R�U�� ���L�� �F�D�U�D�F�W�H�U�L�V�W�L�F�L�O�R�U�� �G�L�Q�� �S�U�H�]�H�Q�W�D�� �O�X�F�U�D�U�H�� �F�D��
obiect de studiu vom avea barajul Strâmtori �± �)�L�U�L�]�D���F�X���X�U�P���W�R�D�U�H�O�H���F�D�U�D�F�W�H�U�L�V�W�L�F�L�� 

�x este amplasat p�H�� �U�k�X�O�� �)�L�U�L�]�D�� �G�L�Q�� �E�D�]�L�Q�X�O�� �K�L�G�U�R�J�U�D�I�L�F�� �6�R�P�H������ �O�D�� �F�L�U�F�D�� �����N�P�� �Q�R�U�G���G�H��
municipiul Baia Mare; 

�x �H�V�W�H���G�L�Q���E�H�W�R�Q���G�H���J�U�H�X�W�D�W�H�����G�H���W�L�S�X�O���F�X���F�R�Q�W�U�D�I�R�U�
�L���F�L�X�S�H�U�F�������L���G�H�Y�H�U�V�R�U���F�H�Q�W�U�D�O�� 
�x �E�D�U�D�M�X�O���H�V�W�H���D�O�F���W�X�L�W���G�L�Q���������S�O�R�W�X�U�L���G�H�������P���O���
�L�P�H�����L���X�Q���S�O�R�W���G�H���v�Q�F�K�L�G�H�U�H���v�Q���Y�H�U�V�D�Q�Wul 

�V�W�k�Q�J���G�H�������P���O���
�L�P�H�� 
�x �O���
�L�P�H�D���P�D�[�L�P�����O�D���E�D�]�����H�V�W�H���G�H���������P�� 
�x �v�Q���O�
�L�P�H�D���F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�Y�����H�V�W�H���G�H���������������P�� 
�x panta paramentului amonte �± 1 : 0,4; 
�x panta paramentului aval �± 1 : 0,5; 
�x �S�U�R�G�X�F�H�U�H�D���H�Q�H�U�J�L�H�L���H�O�H�F�W�U�L�F�H���V�H���U�H�D�O�L�]�H�D�]���� �S�U�L�Q���W�U�D�Q�V�I�R�U�P�D�U�H�D���H�Q�H�U�J�L�H�L���S�R�W�H�Q�
�L�D�O�H���D��

�D�S�H�L���v�Q���H�Q�H�U�J�L�H���H�O�H�F�W�U�L�F�������I�L�L�Q�G���W�U�D�Q�V�S�R�U�W�D�W�����O�D���G�L�V�W�D�Q�
�����S�U�L�Q�W�U-�R���O�L�Q�L�H���H�O�H�F�W�U�L�F�����D�H�U�L�D�Q����
având tensiunea de 20KV; 

Hidroagregatul din corpul barajului Strâmtori �± �)�L�U�L�]�D���D�U�H���X�U�P���W�R�D�U�H�O�H���G�D�W�H���W�H�K�Q�L�F�H�� 
�x �W�X�U�E�L�Q�����G�H���W�L�S���.�D�S�O�D�Q���Y�H�U�W�L�F�D�O�� 
�x puterea in�V�W�D�O�D�W�����H�V�W�H���G�H�����������0�:�� 
�x debitul instalat este de 15 m3/s; 
�x �F���G�H�U�H�D���G�H���F�D�O�F�X�O���H�V�W�H���G�H���������P�� 
�x �J�H�Q�H�U�D�W�R�U���V�L�Q�F�U�R�Q���F�H���S�U�R�G�X�F�H�������.�9���F�X���W�X�U�D�
�L�D���Q� �������������U�S�P�� 

�3�D�U�D�P�H�W�U�L�L���P���V�X�U�D�
�L���D�V�X�S�U�D���J�H�Q�H�U�D�W�R�U�X�O�X�L���O�D���U�H�J�L�P�X�O���G�H���P�H�U�V���v�Q���J�R�O���Y�R�U���I�L���D�I�L���D�
�L���v�Q���W�D�E�H�O�X�O���G�H��
mai jos, iar �L�Q�W�H�U�S�U�H�W�D�U�H�D�� �J�U�D�I�L�F���� �D�� �W�H�Q�V�L�X�Q�L�L�� �G�H�� �O�L�Q�L�H�� �v�Q�� �I�X�Q�F�
�L�H�� �G�H�� �F�X�U�H�Q�W�X�O�� �G�H�� �H�[�F�L�W�D�
�L�H�� �Y�D�� �I�L��
�U�H�S�U�H�]�H�Q�W�D�W�����v�Q���I�L�J�X�U�D���������� 

 
�)�L�J�����������$�S�D�U�D�W�D�M���G�H���P���V�X�U�����D���J�H�Q�H�U�D�W�R�U�X�O�X�L 
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Tabel 2.1 Parametrii în regim de mers în gol 
 

      
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
�'�L�Q�� �Y�D�O�R�U�L�O�H�� �v�Q�V�F�U�L�V�H�� �v�Q�� �D�F�H�V�W�� �W�D�E�H�O�� �V�H�� �S�R�D�W�H�� �R�E�V�H�U�Y�D�� �F�U�H���W�H�U�H�D�� �W�H�Q�V�L�X�Q�L�L�� �G�H�� �O�L�Q�L�H�� �R�G�D�W���� �F�X��

�F�U�H���W�H�U�H�D���F�X�U�H�Q�W�X�O�X�L���G�H���H�[�F�L�W�D�
�L�H���X�Q�G�H���J�H�Q�H�U�D�W�R�U�X�O���D���v�Q�F�H�S�X�W���V��-���L���D�W�L�Q�J�����W�X�U�D�
�L�D���G�H���H�[�F�L�W�D�
�L�H�����L�D�U��
�R�G�D�W���� �F�X�� �G�H�S�����L�U�H�D�� �Y�D�O�R�U�L�L�� �G�H�� �������$�� �D�� �F�X�U�H�Q�W�X�O�X�L�� �G�H�� �H�[�F�L�W�D�
�L�H���� �V�Xpraexcitarea generatorului a 
�S�U�R�G�X�V���R���W�H�Q�V�L�X�Q�H���G�H���O�L�Q�L�H���F�X���P�X�O�W���S�H�V�W�H���F�H�D���Q�R�P�L�Q�D�O�������0�D�L���M�R�V���Y�R�P���U�H�J���V�L���U�H�S�U�H�]�H�Q�W�D�U�H�D���J�U�D�I�L�F����
Ulinie = f(I ex) fiind caracteristica de mers în gol. 

 
 

Fig 2.2 Caracteristica de mers în gol 
 

Timp[s] 
Parametrii electrici 

Ulinie[V]  Uex[V]  Iex[A]  
0 1093,48 40,319 34,79 
1 1872,25 40,959 55,75 
2 2020,09 40,936 59,64 
3 2826,26 44,814 82,81 
4 3284,46 47,361 96,09 
5 4223,95 49,09 123,39 
6 4561,43 50,733 133,97 
7 5041,4 51,548 149,18 
8 5759,93 53,469 172,94 
9 5895,82 54,095 178,19 
10 6191,36 54,738 190,79 
11 6215,9 54,625 191,77 
12 6330 55,742 196,08 
13 6350 55,148 196,49 
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�)�L�J�����������9�H�G�H�U�H���v�Q���V�S�D�0�L�X���D���K�L�G�U�Ragregatului 
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�Ì�Q���F�R�Q�W�L�Q�X�D�U�H���V�H���Y�D���I�D�F�H���R���W�H�V�W�D�U�H���D���J�H�Q�H�U�D�W�R�U�X�O�X�L���S�H�Q�W�U�X���U�H�J�L�P�X�O���G�H���V�D�U�F�L�Q�����X�Q�G�H��P = 3MW, 
�L�D�U���Y�D�O�R�U�L�O�H���U�H�]�X�O�W�D�W�H���G�L�Q���D�F�H�V�W���U�H�J�L�P���V�H���Y�R�U���U�H�J���V�L���v�Q���W�D�E�H�O�X�O���G�H���P�D�L���M�R�V�� 

 
�7�D�E�H�O�����������3�D�U�D�P�H�W�U�L�L���H�O�H�F�W�U�L�F�L���v�Q���U�H�J�L�P���G�H���V�D�U�F�L�Q�� 

 
Nr.  
crt. 

Parametrii electrici 
URS[V]  UST[V]  URT[V]  Ulinie[V]  IS[A]  Iex[A]  Uex[V]  Q[MVAR]   �F�R�V�3 

1 5948,95 6045,71 6001,52 5998,72 311,59 167,8 38,825 1,13 0,94 
2 5959,35 6056,05 6011,19 6008,86 307,7 171,2 40,382 1,05 0,94 
3 5986,09 6083,15 6038,13 6035,78 301,23 177,2 41,442 0,89 0,945 
4 6005,71 6102,92 6058,04 6055,54 297,7 181 41,813 0,79 0,95 
5 6037,79 6135,18 6089,56 6087,51 292,69 188,1 44,234 0,61 0,965 
6 6082,88 6181,79 6135,34 6133,34 287,24 196,9 45,722 0,38 0,975 
7 6099,24 6198,02 6151,72 6149,66 286,61 198,8 46,212 0,34 0,99 

 
�Ì�Q���F�D�]�X�O���U�H�J�L�P�X�O�X�L���G�H���V�D�U�F�L�Q�����D�P���S�X�W�X�W���D�I�O�D�����L���F�X�U�H�Q�W�X�O���G�H���V�D�U�F�L�Q�������S�X�W�H�U�H�D���U�H�D�F�W�L�Y�������L���I�D�F�W�R�U�X�O��

�G�H���S�X�W�H�U�H���S�U�R�G�X�V���G�H���J�H�Q�H�U�D�W�R�U�����Ì�Q���X�U�P�D���L�Q�W�H�U�S�U�H�W���U�L�L���D�F�H�V�W�R�U���Y�D�O�R�U�L�����S�X�W�H�P���R�E�V�H�U�Y�D���F�X�P���F�X�U�H�Q�W�X�O��
�G�H���V�D�U�F�L�Q����IS �V�F�D�G�H���D�W�X�Q�F�L���F�k�Q�G���J�H�Q�H�U�D�W�R�U�X�O���V�H���D�S�U�R�S�L�H���G�H���W�X�U�D�
�L�D���G�H���V�L�Q�F�U�R�Q�L�V�P���S�U�L�Q���F�U�H���W�H�U�H�D��
�F�X�U�H�Q�W�X�O�X�L���G�H���H�[�F�L�W�D�
�L�H��Iex. De asemenea factorul de putere �F�R�V�3��s-�D���D�S�U�R�S�L�D�W���G�H���Y�D�O�R�D�U�H�D���L�G�H�D�O����
������ �G�D�U�� �D�F�H�D�V�W���� �I�X�Q�F�
�L�R�Q�D�U�H�� �V�X�S�U�D�H�[�F�L�W�D�W���� �S�H�� �W�L�P�S�� �v�Q�G�H�O�X�Q�J�D�W�� �D�U�� �S�X�Q�H�� �v�Q�� �S�H�U�L�F�R�O�� �L�]�R�O�D�
�L�D�� ���L��
�v�Q�I�����X�U���U�L�O�H���U�R�W�R�U�L�F�H���D�O�H���J�H�Q�H�U�D�W�R�U�Xlui, astfel distrugându-l în mod ireversibil. 

�Ì�Q�� �F�R�Q�W�L�Q�X�D�U�H�� �Y�R�P�� �J���V�L�� �U�H�S�U�H�]�H�Q�W���U�L�O�H�� �J�U�D�I�L�F�H�� �D�O�H�� �F�D�U�D�F�W�H�U�L�V�W�L�F�L�O�R�U�� �F�X�U�H�Q�W�X�O�X�L�� �G�H�� �V�D�U�F�L�Q���� �v�Q��
�I�X�Q�F�
�L�H���G�H���F�X�U�H�Q�W�X�O���G�H���H�[�F�L�W�D�
�L�H�����L���D���I�D�F�W�R�U�X�O�X�L���G�H���S�X�W�H�U�H���v�Q���I�X�Q�F�
�L�H���G�H���F�X�U�H�Q�W�X�O���G�H���H�[�F�L�W�D�
�L�H�� 

 

 
Fig 2.4 Caracteristica �F�R�V�3 = f(I ex) 
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Fig 2.5 Caracteristica IS = f(I ex) 
 
�*�U�D�I�L�F�X�O���U�H�S�U�H�]�H�Q�W���U�L�L���I�D�F�W�R�U�X�O�X�L���G�H���S�X�W�H�U�H���v�Q���I�X�Q�F�
�L�H���G�H���F�X�U�H�Q�W�X�O���G�H���H�[�F�L�W�D�
�L�H���S�X�W�H�P���R�E�V�H�U�Y�D��

�R���Y�D�U�L�D�
�L�H���Q�H�O�L�Q�L�D�U���� �D���D�F�H�V�W�X�L�D���� �F�K�L�D�U���G�D�F���� �F�U�H���W�H�U�H�D���F�X�U�H�Q�W�X�O�X�L���G�H�� �H�[�F�L�W�D�
�L�H�� �V-�D���I���F�X�W�� �F�X���Y�D�O�R�U�L��
�D�S�U�R�[�L�P�D�W�L�Y�� �F�R�Q�V�W�D�Q�W�H���� �Ì�Q�� �F�H�H�D�� �F�H�� �S�U�L�Y�H���W�H�� �J�U�D�I�L�F�X�O�� �F�X�U�H�Q�W�X�O�X�L�� �G�H�� �V�D�U�F�L�Q������ �F�X�U�E�D�� �D�F�H�V�W�X�L�D��
�S���V�W�U�H�D�]���� �R�� �O�L�Q�L�D�U�L�W�D�W�H�� �R�G�D�W���� �F�X�� �F�U�H���W�H�U�H�D�� �F�X�U�H�Q�W�X�O�X�L�� �G�H�� �H�[�F�L�W�D�
�L�H���� �H�Y�L�G�H�Q�
�L�L�Q�G�� �V�W�D�E�L�O�L�W�D�W�H�D�� �v�Q��
�I�X�Q�F�
�L�R�Q�D�U�H���D���J�H�Q�H�U�D�W�R�U�X�O�X�L�����'�H���D�V�H�P�H�Q�H�D���V�H���S�R�D�W�H���F�R�Q�V�W�D�W�D���R���V�F���G�H�U�H���Y�L�]�L�E�L�O�����D���S�X�W�H�U�L�L���U�H�D�F�W�L�Y�H��
debitate în sistemul energetic. 

�7�U�D�V�H�X�O���H�Q�H�U�J�L�H�L���H�O�H�F�W�U�L�F�H���G�L�Q���J�H�Q�H�U�D�W�R�U���D�M�X�Q�J�H���v�Q���W�U�D�Q�V�I�R�U�P�D�W�R�U�X�O���W�U�L�I�D�]�D�W�����������.�9�����S�H���X�U�P����
�v�Q�� �F�R�Q�W�L�Q�X�D�U�H�D�� �W�U�D�Q�V�I�R�U�P�D�W�R�U�X�O�X�L�� �H�V�W�H�� �F�R�Q�H�F�W�D�W�� �v�Q�W�U�H�U�X�S�W�R�U�X�O�� �D�X�W�R�P�D�W���� �F�D�U�H�� �O�D�� �U�k�Q�G�X�O�� �V���X�� �D�U�H��
cablurile co�Q�H�F�W�D�W�H���O�D���X�Q���V�H�S�D�U�D�W�R�U���G�H���V�D�U�F�L�Q�������'�L�Q���V�H�S�D�U�D�W�R�U�X�O���G�H���V�D�U�F�L�Q�������S�O�H�F�D�U�H�D���F�D�E�O�X�U�L�O�R�U���V�H��
face printr-�R���U�H�
�H�D���G�H���/�(�$���O�D���v�Q���O�
�L�P�H�D���G�H���������P���S�U�L�Q�V�H���F�X���F�O�H�P�H�����L���L�]�R�O�D�W�R�U�L���G�H���G�L�J�X�O���E�D�U�D�M�X�O�X�L�� 

�3�X�Q�F�W�X�O���G�H���L�Q�M�H�F�
�L�H���v�Q���V�L�V�W�H�P���D���H�Q�H�U�J�L�H�L���H�O�H�F�W�U�L�F�H�����L���S�X�Q�F�W�H�O�H���G�H���G�L�V�W�U�L�E�X�
�L�H�����L���F�R�Q�V�X�P���D���D�F�H�V�W�H�La 
vor fi ilustrate în figura 2.6. 

 

 
Fig 2.6 �3�X�Q�F�W�X�O���G�H���L�Q�M�H�F�0�L�H���D�O���H�Q�H�U�J�L�H�L���H�O�H�F�W�U�L�F�H 
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�6�H�� �S�R�D�W�H�� �R�E�V�H�U�Y�D�� �F���� �F�H�Q�W�U�D�O�D�� �K�L�G�U�R�H�O�H�F�W�U�L�F���� �D�U�H�� �X�Q�� �W�U�D�Q�V�I�R�U�P�D�W�R�U�� �S�H�Q�W�U�X�� �V�H�U�Y�L�F�L�L�� �L�Q�W�H�U�Q�H�� ���L��
�S�H�Q�W�U�X���P���V�X�U�������/�L�Q�L�D���H�O�H�F�W�U�L�F�����D�H�U�L�D�Q�����H�V�W�H���F�R�Q�H�F�W�D�W�����O�D���V�W�D�
�L�D���G�H���G�L�V�W�U�L�E�X�
�L�H���)�H�U�Q�H�]�L�X�����G�H���X�Q�G�H��
�D�U�H���O�R�F���D�O�L�P�H�Q�W�D�U�H�D���F�R�Q�V�X�P�D�W�R�U�L�O�R�U���F�R�Q�H�F�W�D�
�L���O�D���D�F�H�D���O�L�Q�L�H�� 

�3�U�R�G�X�F�
�L�D���H�Q�H�U�J�L�H�L���H�O�H�F�W�U�L�F�H���V-�D���P���V�X�U�D�W���S�H���S�H�U�L�R�D�G�D���D���������O�X�Q�L���G�L�Q���D�Q�X�O���������������L���Y�D���I�L���v�Q�V�F�U�L�V����
�v�Q���W�D�E�H�O�X�O���X�U�P���W�R�U�����v�P�S�U�H�X�Q�����F�X���U�H�S�U�H�]�H�Q�W�D�U�H�D���J�U�D�I�L�F�����v�Q���F�R�Q�W�L�Q�X�D�U�H�D���W�D�E�H�O�X�O�X�L�����'�L�Q���G�D�W�H�O�H���R�I�H�U�L�W�H��
�G�H���W�D�E�H�O���V�H���Y�D���R�E�V�H�U�Y�D���R���S�U�R�G�X�F�
�L�H���U�H�G�X�V���� �D���H�Q�H�U�J�L�H�L���H�O�H�F�W�U�L�F�H���v�Q���W�R�L�X�O���L�H�U�Q�L�L���G�L�Q���F�D�X�]�D���O�D�F�X�O�X�L��
�v�Q�J�K�H�
�D�W���� �F�k�W�� ���L�� �v�Q�� �S�H�U�L�R�D�G�D�� �V�H�F�H�W�R�D�V���� �D�� �Y�H�U�L�L�� �G�D�W�R�U�L�W���� �F�R�Q�V�X�P�X�O�X�L�� �U�L�G�L�F�D�W�� �G�H�� �D�S���� ���L��de lipsa 
�S�U�H�F�L�S�L�W�D�
�L�L�O�R�U�� �D�E�X�Q�G�H�Q�W�H�� �F�D�U�H�� �V���� �X�P�S�O�H�� �O�D�F�X�O���� �7�R�W�R�G�D�W���� �S�U�R�G�X�F�
�L�D�� �G�H�� �H�Q�H�U�J�L�H�� �H�O�H�F�W�U�L�F���� �D�� �D�W�L�Q�V��
�Y�D�O�R�U�L�� �v�Q�V�H�P�Q�D�W�H�� �S�H�� �S�H�U�L�R�D�G�D�� �S�U�L�P���Y�H�U�L�L�� �F�k�Q�G�� �]���S�H�]�L�O�H�� �V-�D�X�� �W�R�S�L�W�� ���L�� �S�U�H�F�L�S�L�W�D�
�L�L�O�H�� �D�X�� �I�R�V�W��
�D�E�X�Q�G�H�Q�W�H�� ���L�� �G�H�� �D�V�H�P�H�Q�H�D�� �V�S�U�H�� �V�I�k�U���L�W�X�O�� �W�R�D�P�Q�H�L�� �F�D�U�D�F�W�H�U�L�]�D�W�H �F�X�� �S�U�H�F�L�S�L�W�D�
�L�L�� �D�E�X�Q�G�H�Q�W�H���� �Ì�Q��
�I�L�J�X�U�D�� �������� �Y�D�� �I�L�� �U�H�S�U�H�]�H�Q�W�D�U�H�D�� �J�U�D�I�L�F���� ���L�� �F�R�P�S�D�U�D�W�L�Y���� �D�� �S�U�R�G�X�F�
�L�H�L�� �H�Q�H�U�J�L�H�L�� �H�O�H�F�W�U�L�F�H��
�F�R�U�H�V�S�X�Q�]���W�R�D�U�H���I�L�H�F���U�H�L���O�X�Q�L���� 

  
�7�D�E�H�O�����������3�U�R�G�X�F�0�L�D���G�H���H�Q�H�U�J�L�H���H�O�H�F�W�U�L�F�� 

Luna 
Timpul de 

�I�X�Q�F�
�L�R�Q�D�U�H [h] 
Energie 

�S�U�R�G�X�V�� [KWh]  

Ianuarie 80 275.789 

Februarie 486 1.481.652 

Martie 720 2.017.670 

Aprilie 441 1.172.901 

Mai 387 1.035.000 

Iunie 143 513.014 

Iulie 149 478.360 

August 80 283.032 

Septembrie 79 263.016 

Octombrie 66 208.094 

Noiembrie 425 1.097.006 

Decembrie 559 1.519.776 

 
�6�W�D�
�L�D�� �G�H�� �W�U�D�Q�V�I�R�U�P�D�U�H�� �D�� �D�F�H�V�W�X�L�� �E�D�U�D�M�� �H�V�W�H�� �X�Q�D�� �U�L�G�L�F���W�R�D�U�H�� �G�H�� �O�D�� ���.�9�� �O�D�� �����.�9�� �S�U�L�Q�W�U-un 

�W�U�D�Q�V�I�R�U�P�D�W�R�U���G�H���I�R�U�
�����W�U�L�I�D�]�D�W���U���F�L�W���S�U�L�Q���X�O�H�L�����$�F�H�D�V�W�D���H�V�W�H���S�R�]�L�
�L�R�Q�D�W�����v�Q�W�U�H���G�R�X�����S�L�O�H���D�S�D�U�
�L�Q�k�Q�G��
�S�O�R�W�X�U�L�O�R�U���G�H���V�X�V�
�L�Q�H�U�H���D���G�L�J�X�O�X�L�����)�L�J�X�U�D�����������Y�D���R�I�H�U�L���R���Y�H�G�H�U�H���v�Q���V�S�D�
�L�X���D���V�W�D�
�L�H�L���G�H���W�U�D�Q�V�I�R�U�P�D�U�H��
din diferite unghiuri. 
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�)�L�J�����������5�H�S�U�H�]�H�Q�W�D�U�H�D���J�U�D�I�L�F�����F�R�Q�V�X�P�X�O�X�L���G�H���H�Q�H�U�J�L�H���H�O�H�F�W�U�L�F�� 

 

 
�)�L�J�����������9�H�G�H�U�H���v�Q���V�S�D�0�L�X���D���V�W�D�0�L�H�L���G�H���W�U�D�Q�V�I�R�U�P�D�U�H 

 
�%�D�U�H�O�H���F�H���S�R�U�Q�H�V�F���G�L�Q���J�H�Q�H�U�D�W�R�U�����v�Q�W�U�����v�Q���v�Q�I�����X�U�D�U�H�D���S�U�L�P�D�U�����D���W�U�D�Q�V�I�R�U�P�D�W�R�U�X�O�X�L���I�L�L�Q�G���O�H�J�D�W����

în triunghi Yd-5, iar din secundarul transformatorului iese tensiunea de 20KV. Între linia 
�D�H�U�L�D�Q���� �G�H�������.�9�����L�� �V�H�F�X�Q�G�D�U�X�O���W�U�D�Q�V�I�R�U�P�D�W�R�U�X�O�X�L�� �H�V�W�H���F�R�Q�H�F�W�D�W���X�Q���v�Q�W�U�H�U�X�S�W�R�U���G�H�������.�9�����L�� �X�Q��
separator de linie tr�L�S�R�O�D�U�� �G�H�� �����.�9���� �Ì�Q���O�
�L�P�H�D�� �H�F�K�L�S�D�P�H�Q�W�H�O�R�U�� �G�H�� �O�D�� �V�R�O�� �H�V�W�H�� �G�H�� �������F�P���� �Ì�Q��
�F�R�Q�W�L�Q�X�D�U�H�D�� �V�H�S�D�U�D�W�R�U�X�O�X�L�� �V�H�� �D�I�O���� �X�Q�� �W�U�D�Q�V�I�R�U�P�D�W�R�U�� �G�H�� �W�H�Q�V�L�X�Q�H�� �E�L�I�D�]�D�W�� �S�H�� ���.�9�� ���L�� �R�� �V�L�J�X�U�D�Q�
����
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�I�X�]�L�E�L�O���� �G�H�� �����.�9�� �F�D�U�H�� �S�R�D�W�H�� �V���� �
�L�Q���� �O�D�� �F�X�U�H�Q�
�L�� �S�k�Q���� �v�Q�� ���.�$���� �/�L�Q�L�D�� �G�H�� �F�D�E�O�X�U�L�� �F�H�� �S�O�H�D�F���� �G�L�Q��
sep�D�U�D�W�R�U���V�H���F�R�Q�H�F�W�H�D�]�����O�D���F�O�H�P�H�O�H���G�H���O�H�J���W�X�U�����D�I�O�D�W�H���O�D���v�Q���O�
�L�P�H�D���G�H�������P�H�W�U�L�����3�H���D�F�H�V�W�H���F�O�H�P�H��
�V�X�Q�W���O�H�J�D�
�L���G�H�V�F���U�F���W�R�U�L�L���F�X���U�H�]�L�V�W�H�Q�
�����Y�D�U�L�D�E�L�O�������L���F�R�Q�W�R�U�X�O���G�H���G�H�V�F���U�F���U�L���D�F�H���W�L�D���I�L�L�Q�G���D�P�S�O�D�V�D�
�L��
�O�D�������P�H�W�U�L���G�H���V�R�O�����&�D�E�O�X�U�L�O�H���V�X�Q�W���W�U�D�V�H���S�H���X�U�P�����G�H���O�D���F�O�H�P�H�O�H���G�H �O�H�J���W�X�U�����S�k�Q�����O�D���U�L�J�O�D���P�H�W�D�O�L�F����
�F�D�U�H���Y�D���v�Q�W�L�Q�G�H���F�D�E�O�X�U�L�O�H���F�H���Y�L�Q���G�L�Q���F�O�H�P�������L���S�H���F�H�O�H���F�D�U�H���S�O�H�D�F�����S�H��liniile  de transport.  

�Ì�Q���V�W�k�Q�J�D���F�O�H�P�H�O�R�U���G�H���O�H�J���W�X�U�����V�X�Q�W���F�R�Q�H�F�W�D�W�H���G�R�X�����V�H�S�D�U�D�W�R�D�U�H���W�U�L�S�R�O�D�U�H���G�H���H�[�W�H�U�L�R�U���G�H�������.�9��
���L���G�R�L���V�W�k�O�S�L���D�Y�k�Q�G�������V�L�J�X�U�D�Q�
�H���I�X�]�L�E�L�O�H���G�H�������.�9���F�D�U�H���S�R�W���U�H�]�L�V�W�D���O�D���F�X�U�H�Q�
�L���G�H���S�k�Q�����v�Q�����������$����
�'�X�S�� �V�W�k�O�S�L�L�� �V�L�J�X�U�D�Q�
�H�O�R�U�� �V�X�Q�W�� �F�R�Q�H�F�W�D�W�H�� �G�R�X���� �W�U�D�Q�V�I�R�U�P�D�W�R�D�U�H�� �G�H�� �W�H�Q�V�L�X�Q�H�� �S�H�Q�W�U�X�� �V�H�U�Y�L�F�L�L�O�H��
interne cu secundarul de 0,4KV cu conexiunea YY0-�������F�X���R���S�X�W�H�U�H���P�D�[�L�P�����G�H�����������.�9�$���� 

 
 

�������$�8�7�2�0�$�7�,�=�$�5�(�$�����,���&�2MANDA CENTRALEI HIDROELECTRICE  
 
�Ì�Q���Y�H�G�H�U�H�D���I�X�Q�F�
�L�R�Q���U�L�L���v�Q���S�D�U�D�P�H�W�U�L�L�����L���F�R�Q�G�L�
�L�L���V�L�J�X�U�H���G�H���H�[�S�O�R�D�W�D�U�H���H�V�W�H���Q�H�F�H�V�D�U�����H�[�L�V�W�H�Q�
�D��

�X�Q�R�U���V�L�V�W�H�P�H���G�H���D�X�W�R�P�D�W�L�]�D�U�H�����F�X���F�R�P�D�Q�G�D�����L���V�H�P�Q�D�O�L�]�D�U�H���S�H�Q�W�U�X���I�L�H�F�D�U�H���H�F�K�L�S�D�P�H�Q�W���G�L�Q���L�Q�F�L�Q�W�D��
centrale hidroelectrice. De asemen�H�D�� �D�F�H�D�V�W���� �D�X�W�R�P�D�W�L�]�D�U�H�� �S�U�H�]�L�Q�W���� �R�� �V�H�F�Y�H�Q�
���� �G�H�� �S�R�U�Q�L�U�H�� ���L��
�R�S�U�L�U�H���D���K�L�G�U�R�D�J�U�H�J�D�W�X�O�X�L�����L���F�R�Q�G�L�
�L�L�O�H���F�D�U�H���W�U�H�E�X�L�H���v�Q�G�H�S�O�L�Q�L�W�H���v�Q�D�L�Q�W�H���G�H���S�R�U�Q�L�U�H�D���V�D�� 

 

  
Fig 3.1 Ecran principal sistem automatizare 

 
�Ì�Q���S�D�U�W�H�D���V�W�k�Q�J�����D���H�F�U�D�Q�X�O�X�L���V�H���R�E�V�H�U�Y�����V�H�F�Y�H�Q�
�D���G�H���S�R�U�Q�L�U�H�����U�H�V�S�H�F�W�L�Y���F�H�D���G�H���R�S�U�L�U�H���Q�R�U�P�D�O����

���L�� �v�Q���U�H�J�L�P���G�H���D�Y�D�U�L�H���D���K�L�G�U�R�D�J�U�H�J�D�W�X�O�X�L���� �3�U�L�Q���D�S���V�D�U�H�D���E�X�W�R�Q�X�O�X�L���´�&�2�1�'�,�7�,�,���3�2�5�1�,�5�(�´�� �V�H��
�D�F�F�H�V�H�D�]�����H�F�U�D�Q�X�O���F�R�Q�G�L�
�L�L�O�R�U���G�H���S�R�U�Q�L�U�H���D���K�L�G�U�R�D�J�U�H�J�D�W�X�O�X�L�����L���I�L�J�X�U�D�����������Y�D���L�O�X�V�W�U�D���D�F�H�V�W���P�H�Q�L�X�� 

�Ì�Q�� �S�D�U�W�H�D�� �G�U�H�D�S�W���� �H�V�W�H�� �P�R�Q�L�W�R�U�L�]�D�U�H�D�� �K�L�G�U�R�D�J�U�H�J�D�W�X�O�X�L���� �F�k�W�� ���L�� �D�� �H�F�K�L�S�D�P�H�Q�W�H�O�R�U�� �D�X�[�L�O�L�D�U�H��
�I�X�Q�F�
�L�R�Q���U�L�L�� �D�F�H�V�W�X�L�D���� �L�D�U�� �v�Q�� �S�D�U�W�H�D�� �G�H�� �M�R�V�� �R�S�H�U�D�W�R�U�X�O�� �S�R�D�W�H�� �V���� �F�U�H�D�V�F���� �V�D�X�� �V���� �V�F�D�G���� �S�X�W�H�U�H�D��
�U�H�D�F�W�L�Y�����V�D�X���F�H�D���D�F�W�L�Y�������D�F�H�V�W�H�D���I�L�L�Q�G���L�Q�I�O�X�H�Q�
�D�W�H���G�H���H�[�F�L�W�D�
�L�D���J�H�Q�H�U�D�W�R�U�X�O�X�L���� 
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�)�L�H�F�D�U�H���I�H�U�H�D�V�W�U�����D�S�D�U�
�L�Q�k�Q�G���P�R�Q�L�W�R�U�L�]���U�L�L���W�X�U�E�L�Q�H�L�����L���J�H�Q�H�U�D�W�R�U�X�O�X�L���S�U�L�Q���D�F�F�H�V�D�U�H�D���D�F�H�V�W�H�L�D���V�H��
�Y�D���G�H�V�F�K�L�G�H���R���I�H�U�H�D�V�W�U�����F�D�U�H���L�Q�G�L�F�����V�W�D�G�L�X�O���S�D�U�D�P�H�W�U�L�O�R�U���L�Q�V�W�D�O�D�
�L�L�O�R�U���D�X�[�L�O�L�D�U�H�����G�H���X�Q�G�H���R�S�H�U�D�W�R�U�X�O��
�Y�D���P�R�G�L�I�L�F�D���S�D�U�D�P�H�W�U�L�L���D�F�H�V�W�R�U�D�����D�V�W�I�H�O���v�Q�F�k�W���I�X�Q�F�
�L�R�Q�D�U�H�D���V�����I�L�H���U�H�D�O�L�]�D�W�����v�Q���F�R�Q�G�L�
�L�L���R�S�W�L�P�H�� 

�)�L�J�X�U�D�� �������� �Y�D�� �D�I�L���D�� �H�F�U�D�Q�X�O�� �F�R�Q�G�L�
�L�L�O�R�U�� �G�H�� �S�R�U�Q�L�U�H�� �D�O�H�� �W�X�U�E�L�Q�H�L�� ���L�� �J�H�Q�H�U�D�W�R�U�X�O�X�L���� �v�Q�� �Y�H�G�H�U�H�D��
�D�O�L�P�H�Q�W���U�L�L���F�X���H�Q�H�U�J�L�H���H�O�H�F�W�U�L�F�����D���F�R�Q�V�X�P�D�W�R�U�L�O�R�U���G�L�Q���Y�H�F�L�Q���W�D�W�H�D���H�L�� 

Întregul sistem de automatizare are în supraveghere vanele de pe conducta de as�S�L�U�D�
�L�H����
�J�U�X�S�X�O�� �G�H�� �X�O�H�L�� �V�X�E�� �S�U�H�V�L�X�Q�H�� �S�H�Q�W�U�X�� �U�L�G�L�F�D�U�H�D�� ���L�� �I�U�k�Q�D�U�H�D�� �W�X�U�E�L�Q�H�L���� �G�H�V�F�K�L�G�H�U�H�D�� �V�D�X�� �v�Q�F�K�L�G�H�U�H�D��
�D�S�D�U�D�W�X�O�X�L���G�L�U�H�F�W�R�U�����L���v�Q�F�O�L�Q�D�U�H�D���S�D�O�H�O�R�U���U�R�W�R�U�L�F�H�� 

 

 
�)�L�J�����������(�F�U�D�Q�X�O���F�R�Q�G�L�0�L�L�O�R�U���G�H���S�R�U�Q�L�U�H 

 
�Ì�Q���I�H�U�H�D�V�W�U�D���´�&�2�1�'�,�7�,�,���*�(�1�(�5�$�/�(�´���L�Q�G�L�F�D�W�R�U�X�O���´�&�+�(�,�(�´���D�I�O�D�W���S�H���S�R�]�L�
�L�D���P�D�Q�X�D�O�����Y�D���D�Y�H�D��

�K�L�G�U�R�D�J�U�H�J�D�W�X�O�� �v�Q�� �U�H�J�L�P�X�O�� �G�H�� �P�H�U�V�� �v�Q�� �J�R�O���� �L�D�U�� �F�R�P�X�W�D�U�H�D�� �D�F�H�V�W�X�L�D�� �S�H�� �S�R�]�L�
�L�D�� �D�X�W�R�P�D�W���� �Y�D�� �I�D�F�H��
�F�R�Q�H�F�W�D�U�H�D�� �J�U�X�S�X�O�X�L�� �O�D�� �U�H�
�H�D���� �,�Q�G�L�F�D�W�R�U�X�O�� �´�&�,�8�3�(�5�&�$�� �$�9�$�5�,�(�´�� �W�U�H�E�X�L�H�� �V���� �I�L�H�� �S�H�� �S�R�]�L�
�L�D��
�G�H�V�F�K�L�V�����S�H�Q�W�U�X���D���S�X�W�H�D���S�R�U�Q�L���K�L�G�U�R�D�J�U�H�J�D�W�X�O�� 

Î�Q�� �F�H�H�D�� �F�H�� �S�U�L�Y�H���W�H�� �U�H�V�W�X�O�� �L�Q�G�L�F�D�W�R�U�L�O�R�U���� �F�X�O�R�D�U�H�D�� �V�H�P�Q�D�O�L�]���U�L�L�� �W�U�H�E�X�L�H�� �V���� �I�L�H�� �Y�H�U�G�H�� �O�D�� �W�R�
�L��
�L�Q�G�L�F�D�W�R�U�L�L���S�H�Q�W�U�X���D���V�H���S�X�W�H�D���S�R�U�Q�L���W�X�U�E�L�Q�D�����L���J�H�Q�H�U�D�W�R�U�X�O�����'�X�S�����F�H���F�R�Q�G�L�
�L�L�O�H���D�X���I�R�V�W���v�Q�G�H�S�O�L�Q�L�W�H����
operatorul se va întoarce la ecranul principal pentru a da coman�G���� �S�H�Q�W�U�X�� �S�R�U�Q�L�U�H�D�� �W�X�U�E�L�Q�H�L����
�6�X�F�F�H�V�L�X�Q�H�D�� �H�W�D�S�H�O�R�U�� �G�H�� �S�R�U�Q�L�U�H�� �V�H�� �Y�D�� �I�D�F�H�� �F�R�Q�V�H�F�X�W�L�Y�� �S�U�L�Q�� �H�Y�L�G�H�Q�
�L�H�U�H�D�� �F���V�X�
�H�O�R�U�� �G�L�Q�� �S�D�U�W�H�D��
�V�W�k�Q�J�����D���H�F�U�D�Q�X�O�X�L�����2�S�U�L�U�H�D���V�H���Y�D���I�D�F�H���v�Q���P�R�G���V�X�F�F�H�V�L�Y���I�L�H���v�Q���P�R�G���Q�R�U�P�D�O�����I�L�H���v�Q���U�H�J�L�P���G�H���D�Y�D�U�L�H��
�O�D�� �D�S�D�U�L�
�L�D�� �X�Q�H�L�� �G�H�I�H�F�
�L�X�Q�L�� �V�D�X�� �D�� �G�H�F�O�D�Q�����U�L�L�� �E�X�W�R�Q�X�O�X�L�� �G�H�� �D�Y�D�U�L�H�� Cauzele ce pot determina 
oprirea de avarie sunt: 

�x �W�X�U�D�
�L�H���!������������ 
�x �G�H�F�O�D�Q���D�U�H�D���S�U�R�W�H�F�
�L�L�O�R�U���G�L�Q���J�U�X�S�� 
�x �D�U�X�Q�F���U�L���G�H���V�D�U�F�L�Q���� 
�x �S�R�]�L�
�L�H���L�Q�F�R�U�H�F�W�����D���Y�D�Q�H�L���G�H���R�S�H�U�D�W�L�Y�����V�D�X���D�Y�D�U�L�H�� 
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�x �O�L�S�V�D���V�H�P�Q�D�O�X�O�X�L���´�5�$�9���2�.�´�� 
�x �O�L�S�V�D���V�H�P�Q�D�O�X�O�X�L���´�(�;�&�,�7�$�7�,�( �2�.�´�� 

�$���H�]�D�U�H�D�����L���V�F�K�H�P�D���P�R�Q�R�I�L�O�D�U�����D���V�L�V�W�H�P�X�O�X�L���G�H���D�X�W�R�P�D�W�L�]�D�U�H���Y�D���I�L���L�O�X�V�W�U�D�W�����v�Q���I�L�J�X�U�D�����������X�Q�G�H��
�V�H�� �Y�D�� �R�E�V�H�U�Y�D�� �L�Q�W�H�U�G�H�S�H�Q�G�H�Q�
�D�� �G�X�O�D�S�X�U�L�O�R�U�� �S�H�Q�W�U�X�� �D�� �D�V�L�J�X�U�D�� �R�� �E�X�Q���� �I�X�Q�F�
�L�R�Q�D�U�H�� �D�� �V�L�V�W�H�P�X�O�X�L����
�'�X�O�D�S�X�U�L�O�H���V�X�Q�W���v�P�S���U�
�L�W�H���v�Q���G�R�X�����v�Q�F���S�H�U�L�����F�D�P�H�U�D���W�X�U�E�L�Q�H�L���D�I�O�D�W�����O�D���X�Q���Q�L�Y�H�O���L�Q�I�H�U�L�R�U���G�H���X�Q�G�H��
�J�U�X�S�X�U�L�O�H�� �D�X�[�L�O�L�D�U�H�� �S�R�W�� �D�F�
�L�R�Q�D�� �D�V�X�S�U�D�� �H�L�� ���L�� �F�D�P�H�U�D�� �G�H�� �F�R�P�D�Q�G������ �G�H�� �X�Q�G�H�� �R�S�H�U�D�W�R�U�X�O��
�V�X�S�U�D�Y�H�J�K�H�D�]�������L���U�H�J�O�H�D�]�����I�X�Q�F�
�L�R�Q�D�U�H�D���K�L�G�U�R�D�J�U�H�J�D�W�X�O�X�L���v�Q���I�X�Q�F�
�L�H���G�H���Q�H�F�H�V�L�W�D�W�H�� 

 

 
�)�L�J�����������6�F�K�H�P�����P�R�Q�R�I�L�O�D�U�����G�X�O�D�S�X�U�L���G�H���D�X�W�R�P�D�W�L�]�D�U�H 

 
�3�U�H�V�F�X�U�W���U�L�O�H���V�S�H�F�L�I�L�F�H���G�X�O�D�S�X�U�L�O�R�U vor �I�L���P�H�Q�
�L�R�Q�D�We în continuare ���L���D�Q�X�P�H: 

�x PLC1 �± �S�D�Q�R�X���O�R�F�D�O���F�R�P�D�Q�G�����Y�D�Q�H���I�O�X�W�X�U�H�� 
�x PLC2 �± �S�D�Q�R�X���O�R�F�D�O���F�R�P�D�Q�G�����J�U�X�S�X�U�L���X�O�H�L���V�X�E���S�U�H�V�L�X�Q�H�� 
�x PLC3 �± �S�D�Q�R�X���O�R�F�D�O���F�R�P�D�Q�G�����L�Q�V�W�D�O�D�
�L�L���D�X�[�L�O�L�D�U�H�����L���$�'�� 
�x PLC4 �± �S�D�Q�R�X���O�R�F�D�O���F�R�P�D�Q�G�����D�S�����U���F�L�U�H- ulei ungere; 
�x PT1 �± panou traductoare vane fluture; 
�x PT2 �± panou traductoare grupuri ulei sub presiune; 
�x PT3 �± panou traductoare aparat director, palete rotor; 
�x PT4 �± �S�D�Q�R�X���W�U�D�G�X�F�W�R�D�U�H���D�S�����U���F�L�U�H���± ulei ungere; 
�x VFO �± �Y�D�Q�����I�O�X�W�X�U�H���R�S�H�U�D�W�L�Y���� 
�x VFA �± va�Q�����I�O�X�W�X�U�H���D�Y�D�U�L�H�� 
�x RA1 �± �U�R�E�L�Q�H�W���Y�D�Q�����R�S�H�U�D�W�L�Y���� 
�x RA2 �± �U�R�E�L�Q�H�W���Y�D�Q�����D�Y�D�U�L�H�� 
�x DEx �± �L�Q�V�W�D�O�D�
�L�H���H�[�F�L�W�D�
�L�H���V�W�D�W�L�F���� 
�x DExr �± �G�X�O�D�S���H�[�F�L�W�D�
�L�H���G�H���U�H�]�H�U�Y���� 
�x MC �± modul central; 
�x DP �± �G�X�O�D�S���S�U�R�W�H�F�
�L�L���Q�X�P�H�U�L�F�H�� 
�x PA �± �S�D�Q�R�X���D�X�W�R�P�D�W�L�]�D�U�H���F�X���V�L�V�W�H�P�H���G�H���D�F�K�L�]�L�
�L�H�� 
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Din figur�D���G�H���P�D�L���V�X�V���V�H���S�R�D�W�H���R�E�V�H�U�Y�D���I�D�S�W�X�O���F�����V�X�Q�W���S�U�H�]�H�Q�W�H���W�U�H�L���W�L�S�X�U�L���G�H���F�L�U�F�X�L�W�H�����G�H���I�R�U�
������
�G�H�� �F�R�P�D�Q�G���� ���L�� �G�H�� �F�R�P�X�Q�L�F�D�
�L�H���� �&�L�U�F�X�L�W�H�O�H�� �G�H�� �F�R�P�X�Q�L�F�D�
�L�H�� �D�X�� �U�R�O�X�O�� �G�H�� �D�� �D�V�L�J�X�U�D�� �W�U�D�Q�V�I�H�U�X�O��
�L�Q�I�R�U�P�D�
�L�L�O�R�U���F���W�U�H���L�Q�W�H�U�I�D�
�������L���D�X�W�R�P�D�W�L�]�D�U�H�����F�L�U�F�X�L�W�H�O�H���G�H���I�R�U�
�����W�U�L�P�L�W���W�H�Q�V�L�X�Q�H���W�U�L�I�D�]�L�F�����G�H���������9��
�F���W�U�H���L�Q�V�W�D�O�D�
�L�L�O�H���D�X�[�L�O�L�D�U�H���W�X�U�E�L�Q�H�L�����L���F�L�U�F�X�L�W�H�O�H���G�H���F�R�P�D�Q�G�����W�U�L�P�L�W���V�D�X���S�U�L�P�H�V�F���V�H�P�Q�D�O�H���G�L�J�L�W�D�O�H��
�G�H���O�D���L�Q�V�W�D�O�D�
�L�L�O�H���W�X�U�E�L�Q�H�L�����D�V�W�I�H�O���V�H���U�H�D�O�L�]�H�D�]�����P�R�Q�L�W�R�U�L�]�D�U�H�D���v�Q���W�L�P�S���U�H�D�O���D���W�X�W�X�U�R�U���S�D�U�D�P�H�W�U�L�O�R�U�� 
 
 

�������5�(�=�8�/�7�$�7�(�����,���&�2�1�&�/�8�=�,�, 
 

Rezul�W�D�W�H�O�H���F�H���D�X���U�H�L�H���L�W���v�Q���X�U�P�D���D�Q�D�O�L�]�H�L���D�F�H�V�W�H���K�L�G�U�R�F�H�Q�W�U�D�O�H�����F�R�Q�I�L�U�P�����R���I�X�Q�F�
�L�R�Q�D�U�H���V�W�D�E�L�O����
�D�� �J�H�Q�H�U�D�W�R�U�X�O�X�L���� �W�X�U�E�L�Q�H�L�� ���L�� �D�� �V�W�D�
�L�H�L�� �G�H�� �W�U�D�Q�V�I�R�U�P�D�U�H���� �$�F�H�D�V�W���� �F�H�Q�W�U�D�O���� �D�� �I�R�V�W�� �V�X�S�X�V���� �X�Q�H�L��
�P�R�G�H�U�Q�L�]���U�L�����L�D�U���D�V�W�I�H�O���V-�D���V�F�K�L�P�E�D�W���J�U�X�S�X�O���G�H���X�O�H�L���G�H���v�Q�D�O�W�����S�U�H�V�L�X�Q�H���F�X unul de presiune mult 
�P�D�L���V�F���]�X�W�����G�H�F�k�W���F�H�D���G�H���G�L�Q�D�L�Q�W�H�����G�X�O�D�S�X�U�L�O�H���D�Q�W�H�U�L�R�D�U�H���G�H���F�R�P�D�Q�G�������L���F�R�Q�W�U�R�O���D�X���I�R�V�W���v�Q�O�R�F�X�L�W�H��
�F�X���X�Q���V�L�V�W�H�P���Q�R�X���G�H���D�X�W�R�P�D�W�L�]���U�L���F�D�U�H���D�X���F�R�Q�W�U�L�E�X�L�W���O�D���U�H�G�X�F�H�U�H�D���F�R�Q�V�L�G�H�U�D�E�L�O�����D���G�L�P�H�Q�V�L�X�Q�L�O�R�U��
dulapurilor, la reducerea costului menten�D�Q�
�H�L���Y�H�F�K�L�O�R�U���G�X�O�D�S�X�U�L�����L���R���L�P�S�O�H�P�H�Q�W�D�U�H���6�&�$�'�$���F�X��
�P�R�Q�L�W�R�U�L�]�D�U�H�D���v�Q���W�L�P�S���U�H�D�O���D���K�L�G�U�R�D�J�U�H�J�D�W�X�O�X�L�����L���W�X�W�X�U�R�U���L�Q�V�W�D�O�D�
�L�L�O�R�U���D�X�[�L�O�L�D�U�H���D�F�H�V�W�X�L�D�� 

�7�R�W�R�G�D�W���� �S�D�U�D�P�H�W�U�L�L�� �H�O�H�F�W�U�L�F�L�� �D�L�� �J�H�Q�H�U�D�W�R�U�X�O�X�L�� �F�R�Q�I�L�U�P���� �I�D�S�W�X�O�� �F���� �V-�D�X�� �H�I�H�F�W�X�D�W���P�H�Q�W�H�Q�D�Q�
�H��
�D�V�X�S�U�D�� �V�D�� ���L�� �D�X�� �S���V�W�U�D�W �J�H�Q�H�U�D�W�R�U�X�O�� �v�Q�� �F�R�Q�G�L�
�L�L�� �E�X�Q�H�� �O�D�� �Q�L�Y�H�O�� �V�W�D�W�R�U�L�F�� ���L�� �U�R�W�R�U�L�F���� �7�X�U�E�L�Q�D�� �D�� �I�R�V�W��
�v�Q�W�U�H�
�L�Q�X�W�����S�U�L�Q���X�Q�J�H�U�H�D���S�H�U�P�D�Q�H�Q�W�����D���O�D�J���U�H�O�R�U�����L���S���V�W�U�D�U�H�D���X�Q�X�L���G�H�E�L�W���V�X�E���Y�D�O�R�D�U�H�D���P�D�[�L�P�����G�H��
15 m3���V���v�Q���F�D�P�H�U�D���V�S�L�U�D�O���� 

�,�P�S�D�F�W�X�O�� �D�V�X�S�U�D�� �P�H�G�L�X�O�X�L�� �F�D�X�]�D�W�� �G�H�� �F�R�Q�V�W�U�X�L�U�H�D�� �X�Q�H�L�� �D�P�H�Q�D�M���U�L�� �K�L�G�U�R�H�Q�H�U�J�H�W�L�F�H�� �U�H�S�U�H�]�L�Q�W����
�G�L�V�W�U�X�J�H�U�H�D���I�D�X�Q�H�L�����L���I�O�R�U�H�L���G�L�Q���]�R�Q�D���O�D�F�X�O�X�L���G�H���D�F�X�P�X�O�D�U�H�����G�H�Y�L�H�U�H�D���V�D�X���F�U�H�D�U�H�D���X�Q�R�U���Q�R�L���F�X�U�V�X�U�L��
�D�O�H���U�k�X�U�L�O�R�U�����L���P�R�G�L�I�L�F�D�U�H�D���D�P�S�O�D�V���U�L�L���J�R�V�S�R�G���U�L�L�O�R�U���R�D�P�H�Q�L�O�R�U���v�Q���]�R�Qa lacului de acumulare.  

�3�U�R�G�X�F�
�L�D���H�Q�H�U�J�L�H�L���H�O�H�F�W�U�L�F�H���D���I�R�V�W���U�H�D�O�L�]�D�W�����W�L�P�S���v�Q�G�H�O�X�Q�J�D�W���S�H���S�H�U�L�R�D�G�D���S�U�L�P���Y�H�U�L�L�����L���W�R�D�P�Q�H�L��
�X�Q�G�H�� �S�U�H�F�L�S�L�W�D�
�L�L�O�H�� �D�X�� �F�R�Q�W�U�L�E�X�L�W�� �O�D�� �X�P�S�O�H�U�H�D�� �E�D�U�D�M�X�O�X�L���� �L�D�U�� �V�X�U�S�O�X�V�X�O�� �G�H�� �D�S���� �I�L�L�Q�G�� �I�R�O�R�V�L�W�� �O�D��
�D�F�
�L�R�Q�D�U�H�D���K�L�G�U�R�D�J�U�H�J�D�W�X�O�X�L�����3�H���S�H�U�L�R�D�G�D �V�H�F�H�W�R�D�V�����D���Y�H�U�L�L�����L���F�k�Q�G���O�D�F�X�O���D���I�R�V�W���v�Q�J�K�H�
�D�W���v�Q���W�L�P�S�X�O��
�L�H�U�Q�L�L�����F�H�Q�W�U�D�O�D���K�L�G�U�R�H�O�H�F�W�U�L�F�����D���I�X�U�Q�L�]�D�W���R���H�Q�H�U�J�L�H���H�O�H�F�W�U�L�F�����U�H�G�X�V�������I�D�S�W���S�H�Q�W�U�X���F�D�U�H���V-au putut 
�U�H�D�O�L�]�D���O�X�F�U���U�L���G�H���P�H�Q�W�H�Qan�
�������� 

Concluzia �S�H�Q�W�U�X�� �v�Q�W�U�H�J�� �V�W�X�G�L�X�O�� ���L�� �D�Q�D�O�L�]�D��efectuate asupra acestei centrale hidroelectrice, 
�H�V�W�H�� �Q�H�F�H�V�D�U���� �G�R�D�U�� �P�H�Q�W�H�Q�D�Q�
�D�� �J�U�X�S�X�U�L�O�R�U�� �F�D�U�H�� �F�R�Q�W�U�L�E�X�L�H�� �O�D�� �I�X�Q�F�
�L�R�Q�D�U�H�D�� �R�S�W�L�P���� �D��
�K�L�G�U�R�D�J�U�H�J�D�W�X�O�X�L�����V�X�S�U�D�Y�H�J�K�H�U�H�D���S�D�U�D�P�H�W�U�L�O�R�U���H�O�H�F�W�U�L�F�L�����L���P�H�F�D�Q�L�F�L���D�I�L���D�
�L���G�H���F���W�U�H���L�Q�W�H�U�I�D�
�D���G�H��
�D�X�W�R�P�D�W�L�]�D�U�H�����L���H�[�S�O�R�D�W�D�U�H�D���v�Q���V�L�J�X�U�D�Q�
�����D���V�W�D�
�L�H�L�����L���J�H�Q�H�U�D�W�R�U�X�O�X�L���S�H�Q�W�U�X���D���Q�X���V�H���F�R�P�S�U�R�P�L�W�H���R��
�F�R�P�S�R�Q�H�Q�W�����Y�L�W�D�O�����S�H�Q�W�U�X���S�U�R�G�X�F�
�L�D�����L���G�L�V�W�U�L�E�X�
�L�D���H�Q�H�U�J�L�H�L���H�O�H�F�W�U�L�F�H���� 
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CALITATEA AERULUI DE INTERIOR IN INCINTA CUNBM  
 

Cristina Maria PURA, anul IV, Ingineria �.�L���3�U�R�W�H�F�0�L�D���0�H�G�L�X�O�X�L���v�Q���,�Q�G�X�V�W�U�L�H 
Coordonator:conf. dr. ing. Gabriela FILIP 

 
 

Cuvinte cheie: Aer, Calitatea Aerului de interior, Poluarea Aerului Interior  
 
Rezumat: Lucrarea se doreste a fi o analiza a calitatii aerului de interior in incinta CUNBM. 
Astfel pr�H�]�L�Q�W�� cateva caracteristici referitoare la aerul de interior �S�U�H�F�X�P�� �.�L �G�H�W�H�U�P�L�Q���U�L�O�H��
�U�H�D�O�L�]�D�W�H�� �v�Q�� �Y�H�G�H�U�H�D�� �V�W�D�E�L�O�L�U�L�L�� �F�D�O�L�W�D�W�L�L�� �D�H�U�X�O�X�L�� �G�H�� �L�Q�W�H�U�L�R�U�� �S�U�L�Q�� �G�H�W�H�U�P�L�Q�D�U�H�D�� �F�D�Q�W�L�W���0�L�O�R�U�� �G�H��
�S�R�O�X�D�Q�0i existente în amfiteatrul A4 din cadrul universitatii in diferite conditii de desfasurare a 
activitatii de studiu.  

 
 

1.INTRODUCERE   
 
1.1 Aer de interior.Generalitati  
 

Calitatea aerului de interior (IAQ �± �L�Q�G�R�R�U�� �D�L�U�� �T�X�D�O�L�W�\���� �V�H�� �U�H�I�H�U���� �O�D�� �F�D�O�L�W�D�W�H�D��aerului în 
�L�Q�W�H�U�L�R�U�X�O�� �ú�L�� �v�Q�� �M�X�U�X�O�� �F�R�Q�V�W�U�X�F� �L�L�O�R�U�� �v�Q�� �U�H�O�D� �L�H�� �F�X�� �V���Q���W�D�W�H�D�� �ú�L�� �F�R�P�I�R�U�W�X�O�� �R�F�X�S�D�Q� �L�O�R�U�� �D�F�H�V�W�R�U�D����
�'�H�I�L�Q�L� �L�D���L�Q�F�O�X�G�H���F�D�O�L�W�D�W�H�D���D�H�U�X�O�X�L���G�L�Q���O�R�F�X�L�Q�
�H���G�D�U�����L���G�L�Q���E�L�U�R�X�U�L�����V�S�D� �L�L���G�H���G�H�S�R�]�L�W�D�U�H�����I�D�E�U�L�F�L����
etc. [1] 

 Calitatea aerului de interior depinde de 4 factori majori:  
�������F�D�O�L�W�D�W�H�D���D�H�U�X�O�X�L���G�L�Q���H�[�W�H�U�L�R�U�X�O���F�O���G�L�U�L�L���� 
2. viteza de schimb a aerului sau rata de infiltrare a aerului; 
�������P�D�W�H�U�L�D�O�H�O�H���G�H���F�R�Q�V�W�U�X�F�
�L�H���X�W�L�O�L�]�D�W�H; 
4. �D�F�W�L�Y�L�W��� �L�O�H���F�H���D�X���O�R�F���v�Q���L�Q�W�H�U�L�R�U�X�O���F�O���G�L�U�L�L [2] 
 Poluarea �L�Q�W�H�U�L�R�D�U���� �H�V�W�H�� �S�U�H�]�H�Q� �D�� �v�Q�� �V�S�D� �L�X�O�� �O�R�F�X�L�E�L�O�� ���O�R�F�X�L�Q� �H���� �E�L�U�R�X�U�L���� �P�L�M�O�R�D�F�H�� �G�H��
�W�U�D�Q�V�S�R�U�W�����V���O�L���S�X�E�O�L�F�H�����D���X�Q�X�L�D���V�D�X���D���P�D�L���P�X�O�W�R�U���S�R�O�X�D�Q� �L�����O�D���R���D�V�H�P�H�Q�H�D���F�R�Q�F�H�Q�W�U�D� �L�H���ú�L���S�H���R��
�D�V�H�P�H�Q�H�D���G�X�U�D�W�����v�Q�F�k�W���V�����G�H�W�H�U�P�L�Q�H���G�L�V�F�R�Q�I�R�U�W�����V�����H�[�H�U�F�L�W�H���R���D�F� �L�X�Q�H���G���X�Q���W�R�D�U�H���V�D�X���S�R�W�H�Q� �L�D�O��
�G���X�Q���W�R�D�U�H�� �S�H�Q�W�U�X�� �R�F�X�S�D�Q� �L�L�� �D�F�H�V�W�R�U�� �V�S�D� �L�L�� �ú�L�� �V���� �S�H�U�W�X�U�E�H�� �G�H�V�I���ú�X�U�D�U�H�D�� �Q�R�U�P�D�O���� �D�� �D�F�W�L�Y�L�W��� �L�O�R�U��
�X�]�X�D�O�H���G�L�Q���F�D�W�H�J�R�U�L�L�O�H���G�H���V�S�D� �L�L���P�H�Q� �L�R�Q�D�W�H�����3�R�O�X�D�U�H�D���L�Q�W�H�U�L�R�D�U�����W�U�H�E�X�L�H���G�L�I�H�U�H�Q� �L�D�W�����G�H���H�[�S�X�Q�H�U�H�D��
�S�U�R�I�H�V�L�R�Q�D�O�����O�D���S�R�O�X�D�Q� �L���F�D�U�H���D�I�H�F�W�H�D�]�����V�W�U�L�F�W���X�Q���V�H�J�P�H�Q�W���S�R�S�X�O�D� �L�R�Q�D�O���v�Q���F�R�Q�G�L� �L�L�O�H���X�Q�H�L���H�[�S�X�Q�H�U�L��
�V�S�H�F�L�I�L�F�H���� �S�U�L�Q���Q�D�W�X�U�D���P�X�Q�F�L�L���S�U�D�F�W�L�F�D�W�H�����6�X�U�V�H�O�H���G�H���S�R�O�X�D�U�H���L�Q�W�H�U�L�R�D�U���� �V�X�Q�W���I�R�D�U�W�H���Q�X�P�H�U�R�D�V�H����
�S�k�Q�����v�Q���S�U�H�]�H�Q�W���I�L�L�Q�G���L�G�H�Q�W�L�I�L�F�D� �L���S�H�V�W�H�������������G�H���S�R�O�X�D�Q� �L���F�K�L�P�L�F�L���ú�L���E�L�R�O�R�J�L�F�L�����>3] 
 �3�U�L�Q�F�L�S�D�O�L�L���S�R�O�X�D�Q�
�L���D�L���D�H�U�X�Oui de interior sunt: 
-�F�R�Q�W�D�P�L�Q�D�Q�
�L�L���E�L�R�O�R�J�L�F�L�� 
-oxizii de carbon (CO, CO2); 
-plumb; 
-dioxid de azot (NO2); 
-pesticide; 
-radon (Rn); 
-particule în suspensie (PM10 , PM2,5); 
-�I�X�P�X�O���G�H���
�L�J�D�U���� 
-azbest; 
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-COV (formaldehida) [4] 
 Sursele de poluare ale aerului de interior sunt foarte numeroase: 
-�I�X�P�D�W�X�O���v�Q���L�Q�W�H�U�L�R�U�X�O���O�R�F�X�L�Q�
�H�L: �I�X�P�X�O���G�H���W�X�W�X�Q���G�H���O�D���R���V�L�Q�J�X�U�����
�L�J�D�U�����F�R�Q�
�L�Q�H���P�D�L���P�X�O�W���G�H������������
�G�H���S�R�O�X�D�Q�
�L���O�D���F�R�Q�F�H�W�U�D�
ii mari. �³�&�R�Q�V�X�P�X�O���G�H���W�X�W�X�Q���R�P�R�D�U�� mai mult de cinci milioane de 
oameni anual �± �P�D�L���P�X�O�W���G�H�F�k�W���+�,�9���6�,�'�$�����W�X�E�H�U�F�X�O�R�]�D�����L���P�D�O�D�U�L�D���O�D���X�Q���O�R�F�´�� 
-pernele, cear��afurile ��i paturile pot fi pline de alergeni, inclusiv acarieni; �V�H���U�H�F�R�P�D�Q�G����
�V�S���O�D�U�H�D���D�F�H�V�W�R�U�D���V���S�W���P�k�Q�D�O�� 
-�V�R�O�X�
�L�L�O�H���G�H���F�X�U���
�D�W�� 
-odorizantele chimice; 
-deterge�Q�
�L�L���G�H���U�X�I�H�����L���E�D�O�V�D�P�X�U�L�O�H���F�R�Q�
�L�Q���V�X�E�V�W�D�Q�
�H���S�U�H�F�X�P���V�X�O�I�D�W���O�D�X�U�L�O���G�H���V�R�G�L�X�����I�H�Q�R�O�L�����R��
�Y�D�U�L�D�Q�W�����D���D�F�H�V�W�R�U�D���V�X�Q�W���G�H�W�H�U�J�H�Q�
�L�L���H�F�R�O�R�J�L�F�L;[5] 

 
���������0�R�G�D�O�L�W���0�L���G�H���U�H�G�X�F�H�U�H���D���S�R�O�X�D�Q�0�L�O�R�U���G�H���L�Q�W�H�U�L�R�U 
 
 �6�L�Q�G�U�R�P�X�O�����F�D�V�H�L���E�R�O�Q�D�Y�H�������H�V�W�H���X�Q���W�H�U�P�H�Q���I�R�O�R�V�L�W���G�H���F���W�U�H���V�S�H�F�L�D�O�L���W�L���S�H�Q�W�U�X���D���G�H�V�F�U�L�H��
simptomele acute care apar în cadrul timpului petrecut într-�R�� �D�Q�X�P�L�W���� �F�O���G�L�U�H�� �F�D�U�H�� �Q�X�� �S�R�W�� �I�L��
explic�D�W�H���G�H���R���D�Q�X�P�L�W�D���E�R�D�O�����V�D�X���F�D�X�]��. Simptomele includ durerile de cap, �W�X�V�H���V�H�D�F������ �S�L�H�O�H��
�X�V�F�D�W�����V�D�X���F�X���P�k�Q�F���U�L�P�L�����D�P�H�
�H�D�O�������J�U�H�D�
�������G�L�I�L�F�X�O�W���
�L���v�Q���F�R�Q�F�H�Q�W�U�D�U�H�����R�E�R�V�H�D�O�������V�H�Q�V�L�E�L�O�L�W�D�W�H���O�D��
�P�L�U�R�V�X�U�L�����L���L�U�L�W�D�
�L�L���D�O�H���R�F�K�L�O�R�U�����Q�D�V�X�O�X�L���V�D�X���J�k�W�X�O�X�L�����7�L�S�L�F�����V�L�P�S�W�R�P�H�O�H���V�H���U�H�G�X�F���G�X�S�����S���U���V�L�U�H�D��
�F�O���G�L�U�L�L�� 

�2�D�P�H�Q�L�L���U�H�D�F�
�L�R�Q�H�D�]�����G�L�I�H�U�L�W���O�D���S�R�O�X�D�Q�
�L�L���G�L�Q���L�Q�W�H�U�L�R�U�X�O���v�Q�F���S�H�U�L�O�R�U�����v�Q���I�X�Q�F�
�L�H���G�H���Y�k�U�V�W������
�V�W�D�U�H�D�� �G�H�� �V���Q���W�D�W�H�� ���L�� �V�H�Q�V�L�E�L�O�L�W�D�W�H�� �O�D�� �X�Q�H�O�H���V�X�E�V�W�D�Q�
�H�� �F�K�L�P�L�F�H�� �V�D�X�� �I�Dctori de poluare biologici, 
cum ar fi bacteriile. [6] 

  �Ì�Q�� �Y�L�U�W�X�W�H�D�� �X�Q�X�L�� �D�H�U�� �F�k�W�� �P�D�L�� �S�X�U�� �v�Q�� �L�Q�W�H�U�L�R�U�� �V�S�H�F�L�D�O�L���W�L�L�� �U�H�F�R�P�D�Q�G���� �D�O�H�J�H�U�H�D�� �D�W�H�Q�W���� �D��
�P�D�W�H�U�L�D�O�H�O�R�U�� ���L�� �I�L�Q�L�V�D�M�H�O�R�U�� �I�R�O�R�V�L�W�H�� �O�D�� �D�P�H�Q�D�M�D�U�H�D�� �O�R�F�X�L�Q�
�H�L���� �0�R�E�L�O�D���� �F�R�Y�R�D�U�H�O�H���� �Y�R�S�V�H�D�X�D����
�D�G�H�]�L�Y�L�L�����L���S�D�U�F�K�H�W�X�O���S�R�W���I�L���J���V�L�W�H���v�Q���Y�D�U�L�D�Q�W�H���H�F�R�O�R�J�L�F�H���S�H���S�L�D�
�������(�[�L�V�W�������G�H�V�L�J�X�U�������L���D�O�W�H���P�H�W�R�G�H��
naturale de reducere a gradului de contaminare în atmosfera unei case: 

�¾ �$�H�U�L�V�L�U�H�D���I�U�H�F�Y�H�Q�W�� 
         �3�H�Q�W�U�X�� �v�P�E�X�Q���W���
�L�U�H�D�� �F�D�O�L�W���
�L�L�� �D�H�U�X�O�X�L�� �L�Q�W�H�U�L�R�U�� �H�V�W�H�� �U�H�F�R�P�D�Q�G�D�W���� �D�H�U�L�V�L�U�H�D�� �Irec�Y�H�Q�W������
�S�U�L�Q�� �G�H�V�F�K�L�G�H�U�H�D�� �I�H�U�H�V�W�U�H�O�R�U�� �D�V�W�I�H�O�� �v�Q�F�k�W�� �V���� �V�H�� �D�V�L�J�X�U�H�� �R�� �E�X�Q���� �Y�H�Q�W�L�O�D�
�L�H�� �D�� �v�Q�W�U�H�J�L�L�� �F�D�V�H���� �$�F�H�V�W��
�R�E�L�F�H�L���V���Q���W�R�V���S�R�D�W�H���U�H�G�X�F�H���v�Q���P�R�G���V�H�P�Q�L�I�L�F�D�W�L�Y���J�U�D�G�X�O���G�H���S�R�O�X�D�U�H���D���D�H�U�X�O�X�L�����V�X�V�
�L�Q���V�S�H�F�L�D�O�L���W�L�L�� 

�¾ �&�X�U���
�D�U�H�D���D�S�D�U�D�W�H�O�R�U���G�H���Y�H�Q�W�L�O�D�
�L�H 
         �)�L�O�W�U�X�O���D�H�U�X�O�X�L���F�R�Q�G�L�
�L�R�Q�D�W���V�D�X���D�O���D�H�U�R�W�H�U�P�H�O�R�U���W�U�H�E�X�L�H���V�����I�L�H���F�X�U���
�D�W���V�D�X���V�F�K�L�P�E�D�W���v�Q��
�P�R�G���U�H�J�X�O�D�W�����F�R�Q�I�R�U�P���L�Q�G�L�F�D�
�L�L�O�R�U���S�U�R�G�X�F���W�R�U�X�O�X�L�����$�F�H�V�W�H���P�D�W�H�U�L�D�O�H���D�E�V�R�U�E���L�P�S�X�U�L�W���
�L�O�H���G�L�Q���D�H�U��
���L���D�J�H�Q�
�L�L���S�D�W�R�J�H�Q�L�����Y�L�U�X�V�X�U�L�����E�D�F�W�H�U�L�L���H�W�F���������L���O�H���H�O�L�E�H�U�H�D�]�����v�Q���D�H�U�X�O���G�L�Q���O�R�F�X�L�Q�
�����v�Q���S�H�U�P�D�Q�H�Q�
������
�G�H���X�Q�G�H���S�R�W���D�M�X�Q�J�H���F�X���X���X�U�L�Q�
�����v�Q���R�U�J�D�Q�L�V�P 

�¾ Aspiratul frecvent  
  �(�V�W�H���U�H�F�R�P�D�Q�G�D�W�����I�R�O�R�V�L�U�H�D���D�V�S�L�U�D�W�R�D�U�H�O�R�U���F�X���I�L�O�W�U�X��HEPA ( Filtrul de Aer cu Particule 
�G�H���Ì�Q�D�O�W�����(�I�L�F�L�H�Q�
���������G�H���D�V�H�P�H�Q�H�D���H�V�W�H���E�L�Q�H���F�D���G�H�S�X�Q�H�U�L�O�H���G�H���S�U�D�I���G�L�Q���O�R�F�X�L�Q�
�����V�����I�L�H���v�Q�G�H�S���U�W�D�W�H���� 

�¾ Fumatul înafara casei  
 �)�X�P�X�O���G�H���
�L�J�D�U�����H�V�W�H���F�R�Q�V�L�G�H�U�D�W���X�Q�X�O���G�L�Q�W�U�H���S�U�L�Q�F�L�S�D�O�L�L���D�J�H�Q�
�L���G�H���F�R�Q�W�D�P�L�Q�D�U�H���D�O���D�H�U�X�O�X�L��
�G�H���L�Q�W�H�U�L�R�U�����G�H���D�F�H�H�D���H�V�W�H���U�H�F�R�P�D�Q�G�D�W���F�D���D�F�H�V�W�D���V�����V�H���I�D�F�����v�Q�D�I�D�U�D���O�R�F�X�L�Q�
�H�L������ 

�¾ �&�U�H���W�H�U�H�D���S�O�D�Q�W�H�O�R�U���v�Q���J�K�L�Y�H�F�L 
 �3�O�D�Q�W�H�O�H���D�F�
�L�R�Q�H�D�]�����F�D���X�Q���S�X�W�H�U�Q�L�F���I�L�O�W�U�X���Q�D�W�X�U�D�O�����D�W�k�W���S�U�L�Q���D�E�V�R�E�
�L�D���G�L�R�[�L�G�X�O�X�L���G�H��
�F�D�U�E�R�Q�����L���H�O�L�E�H�U�D�U�H�D���R�[�L�J�H�Q�X�O�X�L�����F�k�W�����L���S�U�L�Q���H�O�L�P�L�Q�D�U�H�D���H�O�H�P�H�Q�W�H�O�R�U���W�R�[�L�F�H���G�L�Q���D�H�U�� Printre plantele 
�F�D�U�H���S�X�U�L�I�L�F�����D�H�U�X�O���V�H���Q�X�P���U�������J�K�L�Y�H�F�L���J�K�H�U�E�H�U�D�����F�U�L�Q�X�O���S���F�L�L�����L�H�G�H�U�D�� orhideea.[7] 
  

http://www.sfatulmedicului.ro/Cefaleea-si-migrena/durerile-de-cap-cefaleea-datorate-starilor-de-tensiune_322
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2. DETERMINARI PRIVIND CALITATEA AERULUI DE INTERIOR ÎN CUNBM  

 
�3�H�Q�W�U�X�� �L�G�H�Q�W�L�I�L�F�D�U�H�D�� �F�D�O�L�W���
�L�L�� �D�H�U�X�O�X�L�� �G�H�� �L�Q�W�H�U�L�R�U�� �L�Q�� �&�8�1�%�0�� �D�P�� �H�I�H�F�W�X�D�W�� �D�Q�X�P�L�W�H��

�G�H�W�H�U�P�L�Q���U�L���D�O�H���D�Q�X�P�L�W�R�U���S�R�O�X�D�Q�
�L���G�H���L�Q�W�H�U�L�R�U���v�Q���L�Q�F�L�Q�W�D���X�Q�L�Y�H�U�V�L�W���
�L�L�������L���D�Q�X�P�H���� 
-Particule solide în suspensie PM10, PM2,5 ; 
-�6�X�E�V�W�D�Q�
�H���J�D�]�R�D�V�H���S�R�W�H�Q�
�L�D�O��existente: CO, NO2, HCN, COV; 

 
2�������0�R�G���G�H���O�X�F�U�X���.�L���D�S�D�U�D�W�X�U�D���I�R�O�R�V�L�W�����v�Q���G�H�W�H�U�P�L�Q���U�L 

 -�/�R�F�X�O���G�H���G�H�W�H�U�P�L�Q�D�U�H�����D�P�I�L�W�H�D�W�U�X�O���$�����v�Q���S�U�H�]�H�Q�
�D���X�Q�X�L���Q�X�P���U���Y�D�U�L�D�E�L�O���G�H���V�W�X�G�H�Q�
�L����������������; 
 -�'�H�W�H�U�P�L�Q���U�L�O�H���V���D�X���H�I�H�F�W�X�D�W���F�X���J�H�D�P�X�U�L�O�H���v�Q�F�K�L�V�H���� �v�Q���L�Q�W�H�U�Y�D�O�X�O���R�U�D�U���������������� �G�X�S���� ���� �R�U�H���G�H��

�F�X�U�V�����v�Q���S�H�U�L�R�D�G�D���G�H���F�X�U�V�����V�W�X�G�H�Q�
�L�L���V�W�k�Q�G���v�Q���E���Q�F�L�������L���S�H�U�L�R�D�G�D���G�H���L�H���L�U�H���L�Q�W�U�D�U�H���v�Q���V�D�O�D���G�H���F�X�U�V�� 
�'�H�W�H�U�P�L�Q���U�L�O�H���S�H�Q�W�U�X���3�010 ���L���3�02,5 s-au efectuat cu aparatul EPAM 5000, iar pentru gaze 

cu aparatul MultiRAE, prezentate în figura 1. 
 

 
 

Figura 1 Aparatul Haz-Dust EPAM 5000(stânga) Aparatul MultiRae (dreapta) 
 
2.2 �'�H�V�F�U�L�H�U�H�D���V�S�D�0�L�X�O�X�L���L�Q�W�H�U�L�R�U���$�� 
Amfiteatrul A4 este situat �O�D���H�W�D�M�X�O�������D�O���F�O���G�L�U�L�L���S�U�L�Q�F�L�S�D�O�H�����H�V�W�H���R���V�D�O�����G�H���F�X�U�V�����F�X���R���V�X�S�U�D�I�D�
�����G�H����������
�P�S�������������G�H���O�R�F�X�U�L���v�Q���E���Q�F�L���L�D�U���S�D�U�G�R�V�H�D�O�D���H�V�W�H���D�F�R�S�H�U�L�W�����F�X���S�D�U�F�K�H�W���O�D�P�L�Q�D�W�����I�L�J�X�U�D�������� 
 

 
 

Figura 2 Amfiteatrul A4 
 

�9�D�O�R�U�L�O�H�����v�Q�U�H�J�L�V�W�U�D�W�H���V�X�Q�W���S�U�H�]�H�Q�W�D�W�H���V�X�E���I�R�U�P�����G�H��grafice: 



NORDTech 2018 
 

 

115 
 

���������'�H�W�H�U�P�L�Q���U�L���U�H�D�O�L�]�D�W�H�� 
�x �'�H�W�H�U�P�L�Q���U�L���S�H�Q�W�U�X���3�010  ���L���3�02,5 ���������V�W�X�G�H�Q�
�L�� 

 

 
 

�9�/���U�H�S�U�H�]�L�Q�W�����Y�D�O�R�D�U�H�D���O�L�P�L�W�����D�G�P�L�V�����G�H���������—�J���P3 �L�P�S�X�V�����G�H���/�H�J�H�D���������������������S�H�L�Y�L�Q�G��
calitatea aerului ambiental.  

�6�H�� �S�R�D�W�H�� �R�E�V�H�U�Y�D�� �F���� �O�D�� �U�L�G�L�F�D�U�H�D�� �G�L�Q�� �E���Q�F�L a studentilor cantitatea de PM10 �v�Q�F�H�S�H�� �V����
�F�U�H�D�V�F���� �S�H�V�W�H�� �Y�D�O�R�D�U�H�D�� �O�L�P�L�W������ �D�M�X�Q�J�k�Q�G�� �S�k�Q���� �O�D�� ������ �G�H�� �—�J���P3, lucru ce poate fi explicat prin 
�H�[�L�V�W�H�Q�
�D���v�Q���V�D�O�����D���X�Q�H�L���F�D�Q�W�L�W���
�L���P�D�U�L���G�H���S�X�O�E�H�U�L���V�H�G�L�P�H�Q�W�D�W�H���D�W�k�W���S�H���E���Q�F�L���F�k�W�����L���S�H���S�D�U�F�K�H�W�� 

 

 
 

VL pentru PM2,5 �L�P�S�X�V���� �G�H�� �/�H�J�H�D�� ������������������ �H�V�W�H�� �G�H�� ������ �—�J���P3���� �F�H�H�D�� �F�H�� �v�Q�V�H�D�P�Q���� �F����
�Y�D�O�R�U�L�O�H���v�Q�U�H�J�L�V�W�U�D�W�H���V�H���v�Q�F�D�G�U�H�D�]�����v�Q���O�L�P�L�W�D���L�P�S�X�V�����G�H���O�H�J�H�� 

 
�x �'�H�W�H�U�P�L�Q���U�L�����3�010  ���L���3�02,5 ���������V�W�X�G�H�Q�
�L�� 

 
Pentru PM10 �Y�D�O�R�U�L�O�H�� �V�X�Q�W�� �D�S�U�R�[�L�P�D�W�L�Y�� �D�F�H�O�H�D���L�� �F�X�� �F�H�O�H�� �G�L�Q�� �S�U�L�P�X�O�� �J�U�D�S�K�L�F���� �Q�X�� �V�X�Q�W��

�V�F�K�L�P�E���U�L���P�D�M�R�U�H�� 
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�/�D���X�Q���Q�X�P���U���G�H���������G�H���V�W�X�G�H�Q�
�L���Y�D�O�R�U�L�O�H���G�H���3�02,5 ating limita de 25 µg/m3. 
 

�y �'�H�W�H�U�P�L�Q���U�L���S�U�L�Y�L�Q�G���F�R�Q�F�H�Q�W�U�D�
�L�D���G�H���V�X�E�V�W�D�Q�
�H���J�D�]�R�Dse în aerul de interior în A4 
�S�H�Q�W�U�X���������V�W�X�G�H�Q�
�L 
�'�H�W�H�U�P�L�Q���U�L�O�H�� �S�H�Q�W�U�X�� �V�X�E�V�W�D�Q�
�H�O�H�� �J�D�]�R�D�V�H�� �D�X�� �I�R�V�W�� �U�H�D�O�L�]�D�W�H�� �v�Q�� �S�U�H�]�H�Q�
�D�� �X�Q�X�L�� �J�U�X�S�� �G�H��
�V�W�X�G�H�Q�
�L���I�X�P���W�R�U�L�� 
  

 
 
VL pentru CO este de 10 mg/m3, iar pentre NO2 este de 200µg/m3, ambele impuse de Legea 
104/2011. 
�9�/�� �S�H�Q�W�U�X�� �&�2�� �Q�X�� �H�V�W�H�� �G�H�S�����L�W������ �v�Q�� �V�F�K�L�P�E�� �F�H�D�� �S�H�Q�W�U�X�� �1�22 este de 1,2 mg/m3���� �D�G�L�F���� ������������
µg/mg/m3, valoare putin �G�H�S�����L�W������ 
  

 
 

�Ì�Q���F�H�H�D���F�H���S�U�L�Y�H���W�H���+�&�1�����L���&�2�9���Q�X���H�[�L�V�W�����Q�R�U�P�D�W�L�Y�H���O�H�J�D�O�H���F�D�U�H���V�����L�P�S�X�Q�D���9�/���� 
 

�y �'�H�W�H�U�P�L�Q���U�L���S�U�L�Y�L�Q�G���F�R�Q�F�H�Q�W�U�D�
�L�L�O�H���G�H���V�X�E�V�W�D�Q�
�H���J�D�]�R�D�V�H���v�Q���$�����S�H�Q�W�U�X���������V�W�X�G�H�Q�
�L 
 

 
 
�9�D�O�R�U�L�O�H���G�H���&�2�����L���1�22 ating valori de 1,2 mg/m3. 
�'�H�W�H�U�P�L�Q���U�L�O�H���H�I�H�F�W�X�D�W�H���v�Q���S�D�X�]������ �F�k�Q�G���V�W�X�G�H�Q�
�L�L���Y�R�U�E�H�V�F���� �V�H���U�L�G�L�F���� �G�L�Q���E���Q�F�L���D�U�D�W�����Y�D�O�R�U�L���P�D�L��
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ridicate  ale CO.  
 

 
 

În tabele pentru �V�X�E�V�W�D�Q�
�H�O�H���J�D�]�R�D�V�H���Y�D�O�R�U�L�O�H���U�L�G�L�F�D�W�H���D�O�H���1�22���� �+�&�1�����,�� �&�2�9���S�R�W���I�L���H�[�S�O�L�F�D�W�H��
�S�U�L�Q���I�D�S�W�X�O���F�����G�H�W�H�U�P�L�Q���U�L�O�H���D�X���I�R�V�W���I���F�X�W�H���v�Q���S�U�H�]�H�Q�
�D���I�X�P���W�R�U�L�O�R�U���� 
 
 

CONCLUZII  
 
 �&�D�O�L�W�D�W�H�D�� �D�H�U�X�O�X�L�� �G�H�� �L�Q�W�H�U�L�R�U�� �L�Q�I�O�X�H�Q�
�H�D�]���� �v�Q�� �P�R�G�� �G�L�U�H�F�W�� �F�D�O�L�W�D�W�H�D�� �P�X�Q�F�L�L�� �G�H�V�I�����X�U�D�W�H�� ���L��
comfortu�O���X�P�D�Q���D�V�W�I�H�O���X�Q���D�H�U���v�Q�F���U�F�D�W���F�X �S�D�U�W�L�F�X�O�H���V�D�X���G�L�I�H�U�L�W�H���V�X�E�V�W�D�Q�
�H���J�D�]�R�D�V�H���S�R�W���G�L�P�L�Q�X�D��
�V�H�P�Q�L�I�L�F�D�W�L�Y���F�D�S�D�F�L�W�D�W�H�D���G�H���F�R�Q�F�H�Q�W�U�D�U�H�����L���D�W�H�Q�
�L�D���S�H�U�V�R�Q�D�O�X�O�X�L���G�L�Q���L�Q�F�L�Q�W���� 
 �'�H�W�H�U�P�L�Q���U�L�O�H���S�U�H�]�H�Q�W�D�W�H���v�Q���O�X�F�U�D�U�H�����H�I�H�F�W�X�D�W�H���v�Q���F�D�G�U�X�O���X�Q�X�L���D�P�I�L�W�H�D�W�U�X���D�O���&�8�1�%�0���D�X���S�X�V��
în �H�Y�L�G�H�Q�
���� �G�H�S�����L�U�L�� �D�O�H�� �F�R�Q�F�H�Q�W�U�D�
�L�L�O�R�U�� �G�H�� �3�0�� ������ �I�D�
���� �G�H�� �9�/�� �L�P�S�X�V���� �G�H�� �/�H�J�H�D�� ������������������ �v�Q��
�D�Q�X�P�L�W�H���F�R�Q�G�L�
�L�L�����U�H�V�S�H�F�W�L�Y���O�D���P�L���F�D�U�H�D���V�W�X�G�H�Q�
�L�O�R�U�����I�D�S�W���F�H���V�H���S�R�D�W�H���H�[�S�O�L�F�D���S�U�L�Q���S�U�H�]�H�Q�
�D���v�Q���V�D�O����
�D���X�Q�H�L���F�D�Q�W�L�W���
�L�L���P�D�L���P�D�U�L���G�H���S�X�O�E�H�U�L���V�H�G�L�P�H�Q�W�D�W�H���S�H���E�D�Q�F�L�����K�D�L�Q�H���V�D�X���S�D�U�F�K�H�W�����F�D�U�H���V�H���U�L�G�L�F�����v�Q��
�D�H�U���v�Q���F�R�Q�G�L�
�L�L���G�H���P�L���F�D�U�H�� 
 �&�R�Q�F�H�Q�W�U�D�
�L�D�� �G�H�� �V�X�E�V�W�D�Q�
�H�� �J�D�]�R�D�V�H�� �Q�X�� �G�H�S�����H���W�H�� �9�/���� �G�D�U�� �F�H�� �D�P�� �U�H�P�D�U�F�D�W�� �G�H�R�V�H�E�L�W�� �H�V�W�H��
�F�U�H���W�H�U�H�D���D�F�H�V�W�H�L�D���O�D���Y�H�Q�L�U�H�D���V�W�X�G�H�Q�
�L�O�R�U���G�L�Q���S�D�X�]�������H�[�S�O�L�F�D�
�L�D���I�L�L�Q�G���Q�X�P���U�X�O���G�H���V�W�X�G�H�Q�
�L���I�X�P���W�R�U�L�� 
 �&�D���P���V�X�U�L���S�H�Q�W�U�X���v�P�E�X�Q���W���
�L�U�H�D���F�D�O�L�W���
�L�L���D�H�U�X�O�X�L���v�Q���V�S�D�
�L�L�O�H���G�H���V�W�X�G�L�X���D���� �S�X�W�H�D���P�H�Q�
�L�R�Q�D��
�D�V�S�L�U�D�U�H�D���P�D�L���I�U�H�F�Y�H�Q�W�����S�D�U�F�K�H�W�X�O�X�L�����L���V�W�H�U�J�H�U�H�D���S�U�D�I�X�O�X�L���G�H���S�H���E���Q�F�L�����L���V�����V�H���U�H�G�X�F�����Q�X�P���U�X�O���G�H��
�I�X�P���W�R�U�L���V�D�X���P���F�D�U���Q�X�P���U�X�O���G�H���
�L�J���U�L���I�X�P�D�W�H���v�Q���S�D�X�]�H���� 

 
BIBLIOGRAFIE 

 
[1]. https://www.epa.gov/indoor-air-quality-iaq/introduction-indoor-air-quality 
[2].https://mail.uaic.ro/~marius.mihasan/teaching/pdfs/atmosphere_course/curs_12_poluare_indoor.pd
f 
[3]. http://stiintasiinginerie.ro/wp-content/uploads/2016/07/30-60-EFECTELE-EXPUNERII-LA-
POLUAN%C8%9AI-%C3%8EN-SPA%C8%9AII.pdf 
[4]. https://www.epa.gov/indoor-air-quality-iaq 
[5]. https://viataverdeviu.ro/11-surse-periculoase-de-poluare-a-aerului-la-interior 
[6].http://www.sfatulmedicului.ro/Educatie-pentru-sanatate/influenta poluarii-asupra-sanatatii_1213 
[7] http://www.sfatulmedicului.ro/Educatie-pentru-sanatate/8-moduri-simple-si-naturale-de-purificare-
a-aerului-din-interior_14092 
 
 
 
  

0
0,2
0,4
0,6
0,8

1
1,2

09:50 09:55 10:00 10:05 10:10

V
al

or
i H

C
N

, C
O

V
 (

m
g/

m
3)

Timp 

Valori înregistrate la HCN, COV (mg/m3)

HCN

COV

https://www.epa.gov/indoor-air-quality-iaq/introduction-indoor-air-quality
https://mail.uaic.ro/~marius.mihasan/teaching/pdfs/atmosphere_course/curs_12_poluare_indoor.pdf
https://mail.uaic.ro/~marius.mihasan/teaching/pdfs/atmosphere_course/curs_12_poluare_indoor.pdf
http://stiintasiinginerie.ro/wp-content/uploads/2016/07/30-60-EFECTELE-EXPUNERII-LA-POLUAN%C8%9AI-%C3%8EN-SPA%C8%9AII.pdf
http://stiintasiinginerie.ro/wp-content/uploads/2016/07/30-60-EFECTELE-EXPUNERII-LA-POLUAN%C8%9AI-%C3%8EN-SPA%C8%9AII.pdf


NORDTech 2018 
 

 

118 
 

 
 
 
 

DEFECTOSCOPIA CABLUR ILOR ELECTRICE  
 

�,�R�Q�X�0��POP, anul IV, Ingineria Sistemelor Electroenergetice 
Coordonator: Conf. dr. ing. Liviu  �1�(�$�0�� 

 
 

Cuvinte cheie:Defectoscopie, localizarea defectului, cauzele defectului 
 
Rezumat: Lucrarea �S�U�H�]�L�Q�W�� aspecte asupra  �S�U�R�E�O�H�P�D�W�L�F�L�L�� �G�H�W�H�F�W���U�L�L�� �G�H�I�H�F�W�H�O�R�U�� �L�Q�� �F�D�E�O�X�U�L�O�H��
�H�O�H�F�W�U�L�F�H�����3�U�H�]�L�Q�W�����W�L�S�X�U�L�O�H���G�H���G�H�I�H�F�W�H���F�H���S�R�W���V�����D�S�D�U�����L�Q���U�H�0�H�O�H�����.�L���F�D�X�]�H�O�H���D�F�H�V�W�R�U�D�� Continuitatea 
�L�Q�� �D�O�L�P�H�Q�W�D�U�H�D�� �F�X�� �H�Q�H�U�J�L�H�� �H�O�H�F�W�U�L�F�� �U�H�S�U�H�]�L�Q�W���� �X�Q�� �I�D�F�W�R�U�� �H�V�H�Q�0�L�D�O�� �v�Q�� �V�W�D�E�L�O�L�W�D�W�H�D�� �X�Q�X�L�� �V�L�V�W�H�P��
electroenergetic �����U�H�]�X�O�W�����F�k�W���V�H���S�R�D�W�H���G�H���F�O�D�U���L�P�S�R�U�W�D�Q�0�D���V�W�D�E�L�O�L�U�L�L���U�D�S�L�G�H���D���O�R�F�X�O�X�L���G�H���G�H�I�H�F�W�����L�Q��
�P�R�P�H�Q�W�X�O���D�S�D�U�L�0�L�H�L���D�F�H�V�W�X�L�D�� 
 

 
1. INTRODUCERE 

 
 Descoperirea energiei electrice a reprezentat cel mai mare salt tehnologic din istoria 
�X�P�D�Q�L�W���
�L�L�����)���U�����H�Q�H�U�J�L�D���H�O�H�W�U�L�F�����V�L���D�S�O�L�F�D�
�L�L�O�H���D�F�H�V�W�H�L�D�����R�P�H�Q�L�U�H�D���Q�X���D�U���I�L���D�M�X�Q�V���O�D���Q�L�Y�H�O�X�O���D�F�W�X�D�O��
de dezvoltare.  
           De-�D���O�X�Q�J�X�O���D�Q�L�O�R�U�����X�W�L�O�L�]���U�L�O�H���V�L���Q�H�Y�R�L�D �G�H���H�Q�H�U�J�L�H���H�O�H�F�W�U�L�F�������G�L�Q���Y�L�D�
�D���Q�R�D�V�W�U�D�����D���F�U�H�V�F�X�W��
�P�D�L�� �P�X�O�W�� �G�H�F�k�W�� �R�U�L�F�k�Q�G���� �G�H�P�R�Q�V�W�U�k�Q�G�� �L�P�S�R�U�W�D�Q�
�D�� �H�O�H�F�W�U�L�F�L�W���
�L�L���� �$�� �G�H�Y�H�Q�L�W�� �R�� �S�D�U�W�H�� �L�Q�W�H�J�U�D�O���� �D��
�Y�L�H�
�L�L���P�R�G�H�U�Q�H�����V�L���Q�X���Q�H-am putea gandi la o lume in care aceeasta nu ar mai exista. Majoritatea 
domenilor de a�F�W�L�Y�L�W�D�W�H���L�O�X�P�L�Q�D�W���� �W�U�D�Q�V�S�R�U�W���� �L�Q�G�X�V�W�U�L�H���� �P�H�G�L�F�L�Q������ �V�L�� �D�� �O�X�F�U�X�U�L�O�R�U�� �F�D�U�H�� �Q�H��
�L�Q�F�R�Q�M�R�D�U���� ���H�O�H�F�W�U�R�F�D�V�Q�L�F�H���� �L�Q�V�W�D�O�D�
�L�L�� �G�H�� �F�O�L�P�D�W�L�]�D�U�H���� �O�L�I�W�X�U�L������ �D�X�� �Q�H�Y�R�L�H�� �G�H�� �H�Q�H�U�J�L�H�� �H�O�H�F�W�U�L�F����
�S�H�Q�W�U�X���D���I�X�Q�F�
�L�R�Q�D���� 
            �3�U�L�P�D�� �D�O�L�P�H�Q�W�D�U�H�� �S�X�E�O�L�F���� �F�X�� �H�Q�H�U�J�L�H�� �H�O�H�F�W�U�L�F���� �D�� �D�S��rut în secolul XIX,  având diferite 
�W�H�Q�V�L�X�Q�L���D�W�k�W���v�Q���F�X�U�H�Q�W���F�R�Q�W�L�Q�X�X���F�k�W���ú�L �L�Q���F�X�U�H�Q�W���D�O�W�H�U�Q�D�W�L�Y�����0�D�M�R�U�L�W�D�W�H�D���S�U�R�G�X�F���W�R�U�L�O�R�U���G�H�����H�Q�H�U�J�L�H��
�H�O�H�F�W�U�L�F�����D�X���D�O�H�V���ú�L���D�X���D�G�R�S�W�D�W���X�Q���V�W�D�Q�G�D�U�G���H�O�H�F�W�U�L�F�����$�X���L�Q�V�W�D�O�D�W �U�H� �H�O�H���G�H cabluri electrice pentru 
ca energia electric�����S�U�R�G�X�V�� într-o �]�R�Q�����V�D���I�L�H���I�R�O�R�V�L�W�� în alte zone, acest lucru reprezentând o 
fiabilitate mai mare in distribuirea energiei.  
            Transportul energiei electrice se realizeaz���� �S�U�L�Q�� �O�L�Q�L�L�� �H�O�H�F�W�U�L�F�H�� �D�H�U�L�H�Q�H�� ���F�R�Q�G�X�F�W�R�D�U�H�O�H��
�F�D�U�H�� �D�V�L�J�X�U���� �F�L�U�F�X�O�D�
�L�D�� �H�Q�H�Ugiei electrice, sunt montate in aer liber���� ���L�� �O�L�Q�L�L�� �H�O�H�F�W�U�L�F�H��
�V�X�E�W�H�U�D�Q�H���V�X�Q�W���O�R�F�D�O�L�]�D�W�H���v�Q���S���P�k�Q�W�����L�Q���F�D�Q�D�O�H���V�D�X���W�X�Q�H�O�X�U�L�������L���X�Q�H�R�U�L���D�H�U�L�D�Q���� 
            Cablul electric folosit in domeniul electroenergetic, este un element de circuit cu o 
accesibilitate l�L�P�L�W�D�W�������L�Q���P�D�M�R�U�L�W�D�W�H�D���F�D�]�X�U�L�O�R�U���I�L�L�Q�G���L�Q�J�U�R�S�D�W���V�X�E���S���P�k�Q�W�����$�F�H�V�W���D�V�S�H�F�W���D���G�X�V���O�D��
dezvoltarea unei întregi industrii de echipamente specializate pentru descoperirea eventualelor 
�G�H�I�H�F�W�H�� ���L�� �O�R�F�D�O�L�]�D�U�H�D�� �D�F�H�V�W�R�U�D���� �7�H�K�Q�L�F�L�O�H�� �I�R�O�R�V�L�W�H�� �S�H�Q�W�U�X�� �J���V�L�U�H�D�� �G�H�I�H�F�W�H�O�R�U���� �X�W�L�O�L�]�H�D�]������ �v�Q��
�S�U�L�Q�F�L�S�D�O���� �L�Q�I�R�U�P�D�
�L�L�O�H�� �G�L�Q�� �R�E�V�H�U�Y�D�U�H�D�� �S�U�R�S�D�J���U�L�L�� �L�P�S�X�O�V�X�U�L�O�R�U�� �H�O�H�F�W�U�L�F�H�� �W�U�L�P�L�V�H�� �v�Q�� �O�X�Q�J�X�O��
�F�D�E�O�X�O�X�L���� �G�L�Q�� �D�V�F�X�O�W�D�U�H�D�� �V�X�Q�H�W�H�O�R�U�� �H�P�L�V�H�� �O�D�� �O�R�F�X�O�� �G�H�I�H�F�W�X�O�X�L���� �V�D�X�� �G�L�Q�� �P���V�X�U�D�U�H�D�� �F�k�P�S�X�O�X�L��
magnetic produs in jurul cablului . 
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2. �&�$�8�=�(�/�(���$�3�$�5�,�	�,EI DEFECTELOR  
 
              �Ì�Q���S�U�D�F�W�L�F�����F�D�X�]�H�O�H���F�D�U�H���F�R�Q�G�X�F���O�D���D�S�D�U�L� �L�D���G�H�I�H�F�W�H�O�R�U���v�Q���F�D�E�O�X�U�L���V�X�Q�W �Q�X�P�H�U�R�D�V�H���ú�L���G�H��
naturi diferite. �3�U�L�Q�W�U�H���F�H�O�H���P�D�L���I�U�H�F�Y�H�Q�W�H���F�D�X�]�H���D�O�H���D�S�D�U�L�
�L�H�L���G�H�I�H�F�W�H�O�R�U�����V�H���S�R�W���D�I�O�D��:  
   
a)Defectele provocate de umiditate�����$�F�H�V�W�H�D���V�X�Q�W���S�U�R�Y�R�F�D�W�H���G�H���Q�H�H�W�D�Q�L���L�H�W�D�W�H�D���P�D�Q�W�D�O�H�L��
�F�D�E�O�X�O�X�L�����H�[�H�F�X�W�D�W�D���G�L�Q���S�O�X�P�E�����D�O�X�P�L�Q�L�X�����W�D�E�O�����G�H���R�
�H�O���V�D�X���P�D�W�H�U�L�D�O�H���V�L�Q�W�H�W�L�F�H�����1�H�H�W�D�Q���L�H�W�Dtea 
�S�R�D�W�H���I�L���G�D�W�R�U�D�W�����X�Q�H�L���P�R�Q�W���U�L���Q�H�F�R�U�H�V�S�X�Q�]���W�R�D�U�H�����v�Q�G�R�U�L�L���Q�H�S�H�U�P�L�V�H���D���F�D�S�H�W�H�O�R�U���F�D�E�O�X�U�L�O�R�U���v�Q��
�W�L�P�S�X�O���O�X�F�U���U�L�O�R�U���G�H���P�R�Q�W�D�U�H�����L���D���X�Q�R�U���O�R�Y�L�W�X�U�L���P�H�F�D�Q�L�F�H���F�D�U�H���D�I�H�F�W�H�D�]�����V�W�U�X�F�W�X�U�D���F�D�E�O�X�O�X�L�� 
b)Defecte provocate de coroziuni. Fenomenul de coroziune poate fi evitat prin executarea 
�X�Q�X�L���v�Q�Y�H�O�L�����G�L�Q���P�D�W�H�U�L�D�O���V�L�Q�W�H�W�L�F�����D�F�H�V�W�D���U�H�D�O�L�]�k���R���F�U�H���W�H�U�H���D���U�H�]�L�V�W�H�Q�
�H�L���P�H�F�D�Q�L�F�H�����L���R���U�H�]�L�V�W�H�Q�
�D��
�U�L�G�L�F�D�W�����O�D���W�U�H�S�L�G�D�
�L�L�� 
c)Erori de montaj. �3�U�L�Q�����U�X�S�H�U�H�D���L�]�R�O�D�
�L�H�L���O�D���V�H�S�D�U�D�U�H�D���F�R�Q�G�X�F�W�R�D�U�H�O�R�U�����X�P�S�O�H�U�H�D��
�Q�H�F�R�U�H�V�S�X�Q�]���W�R�D�U�H���F�X���P�D�V�D���L�]�R�O�D�Q�W�����D���P�D�Q�V�R�D�Q�H�O�R�U�����S�R�W���V�D���D�S�D�U�����G�H�I�H�F�W�H���L�Q���F�D�E�O�X�U�L�O�H���H�O�H�F�W�U�L�F�H�� 
d)�'�H�I�L�F�L�H�Q�0�H���G�H���I�D�E�U�L�F�D�0�L�H. �Ì�Q���X�U�P�D���X�Q�X�L���G�H�I�L�F�L�W���L�Q���I�D�E�U�L�F�D�
�L�H�����S�R�W���V�����I�L�H���S�U�H�]�H�Q�W�H�����L�Q���F�D�E�O�X�U�L����
�I�L�V�X�U�L���D�O�H�����v�Q�Y�H�O�L���X�O�X�L���L�]�R�O�D�Q�W�����I�L�V�X�U�L���D�O�H���P�D�Q�W�D�O�H�O�R�U�����L�Q�F�O�X�]�L�X�Q�L���G�H���D�H�U���V�D�X���J�D�]�H���L�Q���G�L�H�O�Hctricul 
cablurilor. 
e)Arderea conductoarelor in timpul unui  scurtcircuit. 
f)�6�W�U���S�X�Q�J�H�U�L�O�H���ú�L���G�H�I�R�U�P���U�L�O�H cablurilor provocate de executarea diverselor �O�X�F�U���U�L���v�Q��zonele 
de pozare ale cablurilor. 
g)�'�H�W�H�U�L�R�U�D�U�H�D�� �v�Q�Y�H�O�L�ú�X�O�X�L�� �G�H�� �S�U�R�W�H�F� �L�H�� �ú�L�� �V�W�U�L�Y�L�U�H�D�� �L�]�R�O�D� �Lei cablurilor prin manevrare 
�J�U�H�ú�L�W�� sau lovituri externe. 
 
 

3. LOCALIZAREA DEFECTELOR.METODE DE LOCALIZARE  
 

               �2�� �S�U�R�E�O�H�P���� �V�S�H�F�L�D�O���� �G�D�W�R�U�L�W���� �V�S�H�F�L�I�L�F�X�O�X�L�� �D�F�H�V�W�R�U�� �O�L�Q�L�L�� �R�� �F�R�Q�V�W�L�W�X�H localizarea 
defectelor. Cablul electric fiind un ansamblu de conductoare izolate, �O�D���U�k�Q�G�X�O���O�R�U���F�X���X�Q���v�Q�Y�H�O�L�ú��
�F�X���S�U�R�S�U�L�H�W��� �L �H�O�H�F�W�U�R�L�]�R�O�D�Q�W�H���V�D�X���G�H���F�R�Q�V�R�O�L�G�D�U�H���P�H�F�D�Q�L�F�������Q�X���R�I�H�U�����S�R�V�L�E�L�O�L�W�D�W�H�D���G�H�W�H�F�W���U�L�L���F�X 
�R�F�K�L�X�O���O�L�E�H�U���D���X�Q�X�L���H�Y�H�Q�W�X�D�O���G�H�I�H�F�W���D�ú�D���F�X�P���V�H���S�R�D�W�H���I�D�F�H���O�D���O�L�Q�L�L�O�H���H�O�H�F�W�U�L�F�H���D�H�U�L�H�Q�H. �3�H���G�H���D�O�W�� 
�S�D�U�W�H���F�k�Q�G���H�V�W�H���S�R�]�D�W���v�Q���S���P�k�Q�W���Q�X���H�V�W�H �V�X�I�L�F�L�H�Q�W�����F�X�Q�R�D�ú�W�H�U�H�D���G�L�V�W�D�Q� �H�L���H�O�H�F�W�U�L�F�H���S�k�Q�����O�D���G�H�I�H�F�W����
deoarece aceasta, de �U�H�J�X�O�D�����Q�X���F�R�L�Q�F�L�G�H���F�X���F�H�D���I�L�]�L�F������ 
               �2���D�O�W�D���S�U�R�E�O�H�P�����F�H���R���U�L�G�L�F�����O�R�F�D�O�L�]�D�U�H�D���X�Q�X defect într-un cablu este �U�H�S�U�H�]�H�Q�W�D�W�����Ge 
localizarea exact�� a locului, unde este prezent defectul. Localizarea defectelor presupune în 
prealabil determinarea caracterului defectului. Înainte de a determina caracterul defectului se 
�Y�H�U�L�I�L�F�����F�X���D�M�X�W�R�U�X�O aparatelor lipsa tensiunii pe cablu defect, �L�D�U���G�D�F�����D�F�H�D�V�W�D���H�V�W�H���S�U�H�]�H�Q�W�����V�H��
�G�H�V�F�D�U�F�� �I�D�]�H�O�H���F�R�Q�G�X�F�W�R�D�U�H���F�X���D�M�X�W�R�U�X�O���X�Q�X�L���V�F�X�U�F�L�U�F�X�L�W�R�U���O�H�J�D�W���O�D���S���P�k�Q�W�� �'�X�S�����U�H�D�O�L�]�D�U�H�D��celor 
de mai sus se înde�S���U�W�H�D�]�����V�F�X�U�W�F�L�U�F�X�L�W�R�U�X�O�����L���V�H���I�D�F���P���V�X�U���W�R�U�L�O�H���S�H�Q�W�U�X���G�H�S�L�V�W�D�U�H�D���G�H�I�H�F�W�X�O�X�L�� 
             Metodele de l�R�F�D�O�L�]�D�U�H���D���G�H�I�H�F�W�H�O�R�U���v�Q���U�H� �H�O�H�O�H���G�H���F�D�E�O�X�U�L���V�H���v�P�S�D�U�W���v�Q���G�R�X�����J�U�X�S�H�� 
             - �P�H�W�R�G�H�� �U�H�O�D�W�L�Y�H�� ���P�H�W�R�G�H�� �S�U�L�Q�� �L�P�S�X�O�V�X�U�L�� �V�D�X�� �H�F�R�P�H�W�U�L�F�H���� �P�H�W�R�G�H�� �S�U�L�Q�� �G�H�V�F���U�F�D�U�H��
�R�V�F�L�O�D�W�R�U�L�H���� �P�H�W�R�G�D�� �v�Q�� �E�X�F�O������ �P�H�W�R�G�D�� �F�D�S�D�F�L�W�L�Y�������±�F�D�U�H�� �S�H�U�P�L�W�� �G�H�S�L�V�W�D�U�H�D�� �D�S�U�R�[�L�P�D�W�L�Y���� �D��
dist�D�Q� �H�L���G�H���O�D���O�R�F�X�O���G�H���P���V�X�U�D�U�H���O�D���O�R�F�X�O���G�H�I�H�F�W 
             - �P�H�W�R�G�H�� �D�E�V�R�O�X�W�H�� ���P�H�W�R�G�D�� �L�Q�G�X�F�W�L�Y������ �P�H�W�R�G�D�� �D�F�X�V�W�L�F�������± prin care, cu ajutorul 
�D�S�D�U�D�W�H�O�R�U���G�H���P���V�X�U�D�W�������V�H���F�D�X�W�����v�Q���]�R�Q�D���G�H�W�H�U�P�L�Q�D�W�����S�U�L�Q���P�H�W�R�G�D���U�H�O�D�W�L�Y�������ú�L���V�H���L�Q�G�H�Q�W�L�I�L�F�����O�R�F�X�O��
exact al defectului. 
 
3.1. Metoda prin impulsuri 
              �0�H�W�R�G�D���S�U�L�Q�� �L�P�S�X�O�V�X�U�L�� �D�U�H�� �O�D�� �E�D�]���� �S�U�R�S�U�L�H�W�D�W�H�D�� �G�H�� �U�H�I�O�H�[�L�H�� �D�� �X�Q�G�H�O�R�U���� �v�Q�F�D�]�X�O�� �Q�R�V�W�U�X��
interesându-ne, în special cele electromagnetice. Astfel, în punctele unde �L�P�S�H�G�D�Q� �D��
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�F�D�U�D�F�W�H�U�L�V�W�L�F�����v�ú�L���P�R�G�L�I�L�F�����Y�D�O�R�D�U�H�D���D�X���O�R�F���I�H�Q�R�P�H�Q�H���G�H���U�H�I�O�H�[�L�H���ú�L���U�H�I�U�D�F� �L�H�����F�D�U�D�F�W�H�U�L�]�D�W�H���S�U�L�Q 
�F�R�H�I�L�F�L�H�Q� �L�� �F�R�U�H�V�S�X�Q�]���W�R�U�L�� �Ì�Q�� �F�D�]�X�O�� �X�Q�X�L�� �S�X�Q�F�W�� �G�H�� �V�F�X�U�W�F�L�U�F�X�L�W�� �V�H�� �P�R�G�L�I�L�F���� �L�P�S�H�G�D�Q� �D��
�F�D�U�D�F�W�H�U�L�V�W�L�F�����ú�L���F�D �X�U�P�D�U�H�����D�U�H���O�R�F���U�H�I�O�H�[�L�D���X�Q�G�H�L���G�H���W�H�Q�V�L�X�Q�H���F�X���D�P�S�O�L�W�X�G�L�Q�H���H�J�D�O�����F�X���D���X�Q�G�H�L 
incidente, dar de semn schimbat. 
 

 
Fig. 1. Metoda impulsurilor 

 
3.2. �0�H�W�R�G�D���L�Q�G�X�F�0�L�H�L 
               �$�F�H�D�V�W�����P�H�W�R�G�����F�R�Q�V�W�����v�Q���D�O�L�P�H�Q�W�D�U�H�D���F�D�E�O�X�O�X�L���S�H���O�D���X�Q�X�O���G�L�Q���F�D�S�H�W�H���F�X���X�Q curent de 
audio-�I�U�H�F�Y�H�Q� �����G�H���O�D���X�Q���J�H�Q�H�U�D�W�R�U���G�H���S�X�W�H�U�H�����I��� �������«�����������+�]�� �F�R�U�H�V�S�X�Q�]���W�R�U�� Acest curent 
�Y�D�� �S�U�R�G�X�F�H�� �X�Q�� �F�k�P�S�� �P�D�J�Q�H�W�L�F�� �v�Q�� �M�X�U�X�O�� �F�D�E�O�X�O�X�L�� �G�H�� �O�D�� �S�X�Q�F�W�X�O�� �G�H�� �D�S�O�L�F�D�U�H�� �ú�L�� �S�k�Q���� �O�D�� �O�R�F�X�O�� �F�X��
defect.  
              Determinarea locului defect pe liniile de cablu, în cazul unui scurtcircuit între 
conductoare se face folosind în �D�F�H�V�W���F�D�]���P�R�Q�W�D�M�X�O���G�L�Q���I�L�J���������v�Q���F�D�U�H���V�H���L�Q�M�H�F�W�H�D�]�� cu ajutorul 
generatorului de �I�U�H�F�Y�H�Q� �����D�F�X�V�W�L�F�����*�)�$�����X�Q���F�X�Uent de cca. 5-20 A, în �G�R�X�����F�R�Q�G�X�F�W�R�D�U�H���G�H�I�H�F�W�H��
�D�O�H���F�D�E�O�X�O�X�L�����Ì�Q���D�F�H�O�D�ú�L���W�L�P�S�����W�U�D�V�H�X�O���F�D�E�O�X�O�X�L���W�U�H�E�X�L�H���S�D�U�F�X�U�V���F�X���V�R�Q�G�D���&���ú�L���F�D�V�F�D���W�H�O�H�I�R�Q�L�F�����7, 
ascultând sunetul caracteristic provocat �G�H�� �W�H�Q�V�L�X�Q�H�D�� �H�O�H�F�W�U�R�P�R�W�R�D�U�H�� �L�Q�G�X�V���� �v�Q�� �V�R�Q�G���� �ú�L��
�D�P�S�O�L�I�L�F�D�W�������6�X�Q�H�W�X�O���Y�D���I�L���D�X�]�L�W���S�H �W�R�D�W�����S�R�U� �L�X�Q�H�D���F�D�E�O�X�O�X�L���v�Q���F�D�U�H���F�L�U�F�X�O�����F�X�U�H�Q�W�X�O���S�U�R�G�X�V���G�H��
�J�H�Q�H�U�D�W�R�U�X�O���*�)�$�����S�k�Q�� la locul defectului. Deasupra locului defectului, unde curentul trece de 
la un �F�R�Q�G�X�F�W�R�U���O�D���D�O�W�X�O�����V�H���S�U�R�G�X�F�H���R���F�U�H�ú�W�H�U�H���D���F�k�P�S�X�O�X�L���P�D�J�Q�H�W�L�F�����L�D�U���L�Q�W�H�Q�V�L�W�D�W�H�D sunetului în 
�F�D�V�F�D���W�H�O�H�I�R�Q�L�F�����7�����F�U�H�ú�W�H���V�L�P� �L�W�R�U�����D�W�H�Q�X�k�Q�G�X-�V�H���v�Q���v�Q�W�U�H�J�L�P�H�����O�D���R���G�L�V�W�D�Q�
�D���G�H���F�L�U�F�D���������P�����G�X�S����
�O�R�F�X�O���G�H�I�H�F�W�X�O�X�L���D���D���F�X�P���V�H���U�H�P�D�U�F�����G�L�Q���F�X�U�E�D���G�H���D�X�G�L�E�L�O�L�W�D�W�H���S�U�H�]�H�Q�W�D�W�����v�Q���I�L�J�������� 
 

 
Fig. 2. �6�F�K�H�P�����G�H���G�H�W�H�U�P�L�Q�D�U�H���D���O�R�F�X�O�X�L���G�H�I�H�F�W�X�O�X�L���S�U�L�Q���P�H�W�R�G�D�L�Q�G�X�F� �L�H�L�����v�Q���F�D�]�X�O���X�Q�X�L���V�F�X�U�W�F�L�U�F�X�L�W��

între faze: GFA �± �J�H�Q�H�U�D�W�R�U���G�H���I�U�H�F�Y�H�Q� �����D�F�X�V�W�L�F���� C �± cadru; A - amplificator; T �± telefon 
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4. ECHIPAMENTE DE LOCALIZARE A DEFECTELOR  
 

 
4.1. Reflectometru 
              I�P�S�O�L�F�����W�U�L�P�L�W�H�U�H�D���X�Q�X�L���V�H�P�Q�D�O���G�H���H�Q�H�U�J�L�H���V�F���]�X�W�����v�Q���F�D�E�O�X�����L���Q�X���S�U�R�G�X�F�H���G�H�J�U�D�G�D�U�H�D��
�L�]�R�O�D�
�L�H�L�����$�F�H�D�V�W�����P�H�W�R�G�����I�R�O�R�V�H���W�H���X�Q���V�H�W���G�H���U�D�G�D�U�H���F�D�U�H���W�U�L�P�L�W�H���X�Q���L�P�S�X�O�V���G�H���F�X�U�H�Q�W���G�H���V�F�X�U�W����
�G�X�U�D�W���� �v�Q�� �F�D�E�O�X�O�� �V�X�V�S�H�F�W���� �'�D�F���� �H�[�L�V�W���� �R�� �G�H�I�H�F�
�L�X�Q�H����cum ar fi o discontinuitate, o parte a 
�L�P�S�X�O�V�X�O�X�L���H�V�W�H���U�H�I�O�H�F�W�D�W�����v�Q�D�S�R�L���O�D���V�H�W�X�O���G�H���U�D�G�D�U�H�����'�L�V�W�D�Q�
�D���V�H���F�D�O�F�X�O�H�D�]�����D�S�R�L���I�R�O�R�V�L�Q�G���Y�L�W�H�]�D��
���L���W�L�P�S�X�O���Q�H�F�H�V�D�U���S�H�Q�W�U�X���F�D���X�Q�G�H�O�H���V�����V�H���U���V�S�k�Q�G�H�D�V�F�����O�D�����L���G�H���O�D���G�H�I�H�F�
�L�X�Q�H�� 

               
Fig. 3 Ecran Reflectometru Megger TDR1000/3 

 
4.2. �*�H�Q�H�U�D�W�R�U���X�Q�G�� de soc 
            �*�H�Q�H�U�D�W�R�D�U�H�O�H���G�H���X�Q�G�����G�H���ú�R�F���V�X�Q�W���F�R�P�S�R�Q�H�Q�W�D���F�H�Q�W�U�D�O�����D���X�Q�X�L���V�L�V�W�H�P���S�H�Q�W�U�X���O�R�F�D�O�L�]�D�U�H�D��
�G�H�I�H�F�W�H�O�R�U�����(�O�H���V�X�Q�W���I�R�O�R�V�L�W�H���D�W�k�W���S�H�Q�W�U�X���S�U�H�O�R�F�D�O�L�]�D�U�H���F�k�W���ú�L���S�H�Q�W�U�X���O�R�F�D�O�L�]�D�U�H�D���H�[�D�F�W�����D���G�H�I�H�F�W�H�O�R�U 
            �3�U�H�O�R�F�D�O�L�]�D�U�H�D�� �S�R�D�W�H�� �I�L�� �G�L�Y�L�]�D�W���� �v�Q�� �P�H�W�R�G�H�� �F�X�� �X�Q�G�H�� �W�U�D�Q�]�L�W�R�U�L�L�� �ú�L�� �v�Q�� �S�U�H�O�R�F�D�O�L�]�D�U�H�� �F�X��
�U�H�I�O�H�[�L�D���D�U�F�X�O�X�L���$�5�0�����P�H�W�R�G�����G�H���U�H�I�O�H�[�L�H���F�D�U�H���O�D���U�k�Q�G�X�O���H�L���H�V�W�H���S�D�V�L�Y�������V�H�P�L-�D�F�W�L�Y�����V�D�X���D�F�W�L�Y������ 
�$�F�H�D�V�W�����P�H�W�R�G�����H�V�W�H���L�G�H�D�O�����v�Q���S�D�U�W�L�F�X�O�D�U���S�H�Q�W�U�X���F�D�E�O�X�U�L�O�H���O�X�Q�J�L���V�D�X���F�H�O�H���F�X���P�D�Q�ú�R�D�Q�H���X�P�H�G�H�� 
            �3�H�Q�W�U�X���R���O�R�F�D�O�L�]�D�U�H���H�[�D�F�W�����H�V�W�H���Q�H�F�H�V�D�U�����S�U�H�F�L�]�D�U�H�D���ú�L���F�R�Q�I�L�U�P�D�U�H�D���S�R�]�L� �L�H�L���G�H�I�H�F�W�X�O�X�L���v�Q��
�W�H�U�H�Q���� �3�R�]�L� �L�D�� �ú�L�� �W�U�D�V�H�X�O�� �F�D�E�O�X�O�X�L�� �v�Q�� �W�H�U�H�Q�� �Q�X�� �V�X�Q�W�� �v�Q�V���� �F�X�Q�R�V�F�X�W�H�� �G�H�F�k�W�� �U�H�O�D�W�L�Y���� �L�D�U�� �S�U�H�F�L�]�D�U�H�D��
�S�R�]�L� �L�H�L�� �G�H�I�H�F�W�X�O�X�L�� �E�D�]�D�W���� �Q�X�P�D�L�� �S�H�� �D�F�H�V�W�H�� �G�D�W�H�� �D�U�� �I�L�� �U�H�O�D�W�L�Y������ �3�H�Q�W�U�X�� �D�� �O�L�P�L�W�D�� �F�K�H�O�W�X�L�H�O�L�O�H�� �G�H��
�H�[�F�D�Y�D� �L�H���H�V�W�H���Q�H�F�H�V�D�U�����H�I�H�F�W�X�D�U�H�D���X�Q�H�L���O�R�F�D�O�L�]���U�L���H�[�D�F�W�H 
 
4.3. �/�R�F�D�W�R�D�U�H���F�X���D�X�G�L�R�I�U�H�F�Y�H�Q�0�� 
           �'�X�S���� �S�U�H�O�R�F�D�O�L�]�D�U�H�D�� �H�I�H�F�W�X�D�W���� �F�X�� �L�P�S�X�O�V�X�U�L�� �F���O���W�R�D�U�H���� �V�H�� �L�Q�M�H�F�W�H�D�]���� �L�Q�� �F�D�E�O�X�O�� �G�H�I�Hct 
�L�P�S�X�O�V�X�U�L�� �G�H�� �L�Q�D�O�W���� �W�H�Q�V�L�X�Q�H�� �G�H�� �O�D�� �J�H�Q�H�U�D�W�R�D�U�H�O�H�� �G�H�� ���R�F���� �I�L�H�� �F�X�U�H�Q�
�L�� �G�H�� �D�X�G�L�R�I�U�H�F�Y�H�Q�
���� �G�H�� �O�D��
�J�H�Q�H�U�D�W�R�D�U�H�O�H���D�G�H�F�Y�D�W�H�����L�D�U���D�S�R�L���V�H���P�H�U�J�H���S�H���W�U�D�V�H�X�O���F�D�E�O�X�O�X�L�����L���V�H���F�D�X�W�����G�H�I�H�F�W�X�U�L�O�H�����F�X���D�M�X�W�R�U�X�O��
�X�Q�X�L���P�L�F�U�R�I�R�Q���S�H�Q�W�U�X���V�X�Q�H�W���V�D�X���R���E�R�E�L�Q�����S�H�Q�W�U�X���F�k�P�S���P�D�J�Q�H�W�L�F�� �H�[�W�U�H�P�H�O�H���G�H���U�H�F�H�S�
�L�H�� 
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5. �,�0�3�2�5�7�$�1�	�$���6�7�$�%�,�/�,�5�,�,���5�$�3�,�'�(���$���/�2�&�8�/�8�,���'�(���'�(�)�(�&�7 
 

             �'�L�Q�� �F�R�Q�G�L�
�L�L�O�H�� �G�H�R�V�H�E�L�W�H�� �S�H�� �F�D�U�H�� �O�H�� �S�X�Q�� �G�L�Y�H�U�V�H�O�H�� �F�D�W�H�J�R�U�L�L�� �G�H�� �U�H�F�H�S�W�R�D�U�H���� �S�U�L�Y�L�Q�G��
�F�R�Q�W�L�Q�X�L�W�D�W�H�D���L�Q���D�O�L�P�H�Q�W�D�U�H�D���F�X���H�Q�H�U�J�L�H���H�O�H�F�W�U�L�F�������U�H�]�X�O�W�����F�k�W���V�H���S�R�D�W�H���G�H���F�O�D�U���L�P�S�R�U�W�D�Q�
�D���V�W�D�E�L�O�L�U�L�L��
�U�D�S�L�G�H���D���O�R�F�X�O�X�L���G�H���G�H�I�H�F�W�����L�Q���P�R�P�H�Q�W�X�O���D�S�D�U�L�
�L�H�L���D�F�H�V�W�X�L�D. 
             �3�U�L�Q���F�R�P�S�O�H�[�L�W�D�W�H�D���L�Q�V�W�D�O�D�
�L�L�O�R�U���H�O�H�F�W�U�L�F�H���G�H���M�R�D�V�����W�H�Q�V�L�X�Q�H�����V�W�D�E�L�O�L�U�H�D���U�D�S�L�G�����D���O�R�F�X�O�X�L���G�H��
�G�H�I�H�F�W���Q�X���S�R�D�W�H���I�L���F�R�Q�F�H�S�X�W�����I���U�����R���F�X�Q�R�D���W�H�U�H���D�P���Q�X�Q�
�L�W�����D���L�Q�V�W�D�O�D�
�L�L�O�R�U���U�H�V�S�H�F�W�L�Y�H�����D���P�R�G�X�O�X�L��
�G�H���I�X�Q�F�
�L�R�Q�D�U�H�����L���D���O�R�F�X�U�L�O�R�U���v�Q���F�D�U�H���H�V�W�H���F�H�O���P�D�L���S�U�R�E�D�E�L�O���V�D���D�S�D�U�����G�H�I�H�F�W�H�� 
             �3�O�D�Q�X�U�L�O�H�� �L�Q�V�W�D�O�D�
�L�H�L�� �L�Q�� �F�D�U�H�� �V-�D�� �S�H�W�U�H�F�X�W�� �G�H�I�H�F�W�X�O���� �D�Y�D�Q�W�D�M�D�� �S�H�U�V�R�D�Q�D�� �F�D�U�H�� �U�H�D�O�L�]�H�D�]����
�V�D�U�F�L�Q�D���G�H���G�H�W�H�F�W�D�U�H���V�L���G�H�S�D�Q�D�U�H���D���G�H�I�H�F�W�X�O�X�L�����$�S�D�U�D�W�H�O�H���G�H���P���V�X�U�D�W�����L���F�R�Q�W�U�R�O���L�Q�V�W�D�O�D�W�H���L�Q���V�L�V�W�H�P����
sunt suficiente pentru rezolva�U�H�D���F�H�O�R�U���P�D�L���G�L�I�L�F�L�O�H���G�H�I�H�F�W�H���F�H���S�R�W���D�S���U�H�D�� 
 
 

6. CONCLUZII  
 

             �'�H�I�H�F�
�L�X�Q�L�O�H�� �F�D�E�O�X�U�L�O�R�U�� �S�R�W�� �U�H�]�X�O�W�D�� �G�L�Q�� �G�H�W�H�U�L�R�U�D�U�H�D�� �P�H�G�L�X�O�X�L���� �P�D�Q�H�Y�U�D�U�H�D��
�Q�H�F�R�U�H�V�S�X�Q�]���W�R�D�U�H�����L�]�R�O�D�U�H�D�����V�F�X�U�W�F�L�U�F�X�L�W�X�O. Nu �H�V�W�H���v�Q�W�R�W�G�H�D�X�Q�D���S�R�V�L�E�L�O���V�����V�H���Y�D�G�����G�H�I�H�F�
�L�X�Q�L�O�H��
cablului în�D�L�Q�W�H���F�D���D�F�H�V�W�H�D���V�����I�L���H���X�D�W���F�R�P�S�O�H�W���V�D�X���V�����S�U�R�Y�R�D�F�H���X�Q�H�O�H���H�I�H�F�W�H���Q�H�G�R�U�L�W�H�� 
            �6�H���S�R�D�W�H���D�S�U�H�F�L�D���F�� �W�H�Q�G�L�Q� �D���J�H�Q�H�U�D�O�����S�H�Q�W�U�X���]�R�Q�H�O�H���X�U�E�D�Q�H���ú�L �U�H�]�L�G�H�Q� �L�D�O�H �v�Q�F�O�L�Q�����E�D�O�D�Q� �D��
�V�S�U�H���U�H� �H�O�H���H�O�H�F�W�U�L�F�H���V�X�E�W�H�U�D�Q�H���ú�L���V�S�U�H���V�W�D� �L�L���ú�L���S�R�V�W�X�U�L���G�H transformare de interior. 
            �3�H�Q�W�U�X���F�D�E�O�X�U�L�O�H���D�H�U�L�H�Q�H�����H�V�W�H���V�X�I�L�F�L�H�Q�W�����R���L�Q�V�S�H�F�
�L�H���Y�L�]�X�D�O�������G�D�U���D�F�H�V�W���O�X�F�U�X���Q�X���S�R�D�W�H���I�L��
�D�S�O�L�F�D�W�� �F�D�E�O�X�U�L�O�R�U���V�X�E�W�H�U�D�Q�H�� ���L�� �W�U�H�E�X�L�H�� �X�W�L�O�L�]�D�W�H�� �D�O�W�H�� �P�H�W�R�G�H�� �S�H�Q�W�U�X�� �D�� �O�H�� �W�H�V�W�D���� �'�H�R�D�U�H�F�H�� �H�[�L�V�W����
�G�L�I�H�U�L�W�H���W�L�S�X�U�L���G�H���G�H�I�H�F�W�H�����L��cauze, este important �V�����V�H���F�X�Q�R�D�V�F�����W�L�S�X�O �G�H���G�H�I�H�F�
�L�X�Q�H���S�R�V�L�E�L�O�������L��
�F�H�D���P�D�L���E�X�Q�����P�H�W�R�G�����V�D�X���F�R�P�E�L�Q�D�
�L�H���G�H���P�H�W�R�G�H���S�H�Q�W�U�X���D���O�R�F�D�O�L�]�D���F�X���S�U�H�F�L�]�L�H���G�H�I�H�F�
�L�X�Q�H�D�����&�X��
ajutorul aparaelor specializate in detectarea defectelor si prelocalizarea acestora, se pot detecta 
deftecle din cablurile electrice, sau se pot chiar evita defectele, în unele cazuri.  
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[2] C. Cruceru, Procedee de localizare a defectelor �v�Q���U�H� �H�O�H�O�H���G�H���F�D�E�O�X�U�L���G�H���H�Q�H�U�J�L�H, Ed. Te�K�Q�L�F��, 
�%�X�F�X�U�H�ú�W�L, 1976. 
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�F�D�G�U�X�O���O�X�F�U���U�L�L���Y�R�U���I�L���L�Q�F�O�X�V�H���.�L���G�D�W�H���S�U�H�O�X�D�W�H���G�H���O�D���$�1�3�0���S�U�L�Y�L�Q�G���V�L�W�X�D�0�L�D���I�L�H�F���U�X�L���J�D�]���F�X���H�I�H�F�W���G�H���V�H�U����
�L�Q�Y�H�Q�W�D�U�L�D�W�����S�U�H�F�X�P���.�L���V�W�D�E�L�O�L�U�H�D���S�U�L�Q�F�L�S�D�O�H�O�R�U���V�X�U�V�H���G�H���H�P�L�V�L�H a acestora. 

 
 

1. INTRODUCERE 
 

�*�D�]�H�O�H���F�X���H�I�H�F�W���G�H���V�H�U�����V�X�Q�W���D�F�H�O�H���J�D�]�H���F�D�U�H���V�X�Q�W���S�U�H�]�H�Q�W�H���v�Q���D�W�P�R�V�I�H�U�D���W�H�U�H�V�W�U�������L���F�D�U�H��
�V�X�Q�W���F�D�S�D�E�L�O�H���V�����D�E�V�R�D�U�E�����U�D�G�L�D�
�L�L���L�Q�I�U�D�U�R���L�L���U�H�
�L�Q�k�Q�G���D�V�W�I�H�O���F���O�G�X�U�D���v�Q���D�W�P�R�V�I�H�U�������$�F�H�V�W�H�D���S�H�U�P�L�W��
�U�D�G�L�D�
�L�O�R�U���V�R�O�D�U�H���V�����S���W�U�X�Q�G�����S�U�L�Q���D�W�P�R�V�I�H�U�D���3���P�k�Q�W�X�O�X�L�����L���V�����v�Q�F���O�]�H�D�V�F�����V�X�S�U�D�I�D�
�D���D�F�H�V�W�X�L�D�����/�D��
�U�k�Q�G�X�O���O�X�L�����3���P�k�Q�W�X�O���Y�D �H�O�L�E�H�U�D���R���F�D�Q�W�L�W�D�W�H���G�H���F���O�G�X�U�����V�X�E���I�R�U�P�����G�H���U�D�G�L�D�
�L�L���L�Q�I�U�D�U�R���L�L���F�D�U�H���Y�D fi 
eliberat�����G�L�Q���D�W�P�R�V�I�H�U�������&�X���W�R�D�W�H���D�F�H�V�W�H�D���J�D�]�H�O�H���F�X���H�I�H�F�W���G�H���V�H�U�����Q�X���Y�R�U���S�H�U�P�L�W�H���H�O�L�E�H�U�D�U�H�D���W�R�W�D�O����
�D���U�D�G�L�D�
�L�L�O�R�U���L�Q�I�U�D�U�R���L�L�����I�H�Q�R�P�H�Q���Q�X�P�L�W���H�I�H�F�W���G�H���V�H�U������[1] 

�*�D�]�H�O�H���F�X���H�I�H�F�W���G�H���V�H�U�����V�X�Q�W���U�H�S�U�H�]�H�Q�W�D�W�H���G�H�� 
�ƒ CO2 dioxidul de carbon; 
�ƒ CH4  metanul; 
�ƒ N2O protoxidul de azot; 
�ƒ Gaze fluorurate:  

�ƒ HFC hidrofluorcarbon; 
�ƒ PFC perfluorcarbon; 
�ƒ SF6  hexaflorura de sulf. 

Aceste gaze �G�L�I�H�U�����S�U�L�Q�� �F�D�S�D�F�L�W�D�W�H�D���O�R�U���G�H���D���D�E�V�R�U�E�L���F���O�G�X�U�D�����L�� �G�X�U�D�U�D���G�H�� �V�W�D�
�L�R�Q�D�U�H���v�Q��
�D�W�P�R�V�I�H�U�D���W�H�U�H�V�W�U�������$�F�H�V�W�H�D���V�X�Q�W���H�[�S�U�L�P�D�W�H���S�U�L�Q���S�R�W�H�Q�
�L�D�O�X�O���G�H���v�Q�F���O�]�L�U�H���J�O�R�E�D�O�� GWP - ,,Global 
Warming Potential�´�����*�:�3���P���V�R�D�U�����F�R�Q�W�U�L�E�X�
�L�D���I�L�H�F���U�X�L���J�D�]���O�D���v�Q�F���O�]�L�U�H�D���J�O�R�E�D�O�����v�Q���F�R�P�S�D�U�D�
�L�H��
cu cea a dioxidului de carbon. GWP este exprimat în CO2 echivalent ���L�� �H�V�W�H�� �F�D�O�F�X�O�D�W�� �S�U�L�Q��
�W�U�D�Q�V�I�R�U�P�D�U�H�D�� �S�R�W�H�Q�
�L�D�O�X�O�X�L�� �G�H�� �v�Q�F���O�]�L�U�H�� �D�O�� �S�U�L�Q�F�L�S�D�O�H�O�R�U���J�D�]�H�� �F�X�� �H�I�H�F�W�� �G�H�� �V�H�U���� �v�Q�� �S�R�W�H�Q�
�L�D�O�X�O��
echivalent al CO2�����$�V�W�I�H�O���S�U�L�Q���G�H�I�L�Q�L�
�L�H���&�22 va avea GWP egal cu 1, N2O multiplicându-se cu 
310, iar CH4 cu 21. [2] 
 
 

�������7�(�1�'�,�1�	�$���(�0�,�6�,�,�/�2�5���'�(���*�$�=�(���&�8���(�)�(�&�7���'�(���6�(�5�����Ì�1���5�2�0�Æ�1�,�$ 
 

�5�R�P�k�Q�L�D�� �W�U�D�Q�V�P�L�W�H�� �D�Q�X�D�O���� �v�Q�F���� �G�L�Q���D�Q�X�O�� ���������� �6�H�F�U�H�W�D�U�L�D�W�X�O�X�L�� �&�R�Q�Y�H�Q� �L�H�L���± Cadru a 
�1�D� �L�X�Q�L�O�R�U���8�Q�L�W�H���S�U�L�Y�L�Q�G���6�F�K�L�P�E���U�L�O�H���&�O�L�P�D�W�L�F�H�����8�1�)�&�&�&������ �,�Q�Y�H�Q�W�D�U�X�O���1�D� �L�R�Q�D�O���D�O���(�P�L�V�L�L�O�R�U��
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�G�H���*�D�]�H���F�X���(�I�H�F�W���G�H���6�H�U�������,�1�(�*�(�6�������,�1�(�*�(�6���U�H�S�U�H�]�L�Q�W�����X�Q���L�Q�V�W�U�X�P�H�Q�W���G�H���U�D�S�R�U�W�D�U�H���D���H�P�L�V�L�L�O�R�U��
antropice de gaze cu efect �G�H�� �V�H�U���� �H�V�W�L�P�D�W�H�� �O�D�� �Q�L�Y�H�O�� �Q�D� �L�R�Q�D�O���� �v�Q�� �F�R�Q�I�R�U�P�L�W�D�W�H�� �F�X�� �S�U�H�Y�H�G�H�U�L�O�H��
�8�1�)�&�&�&���ú�L���D�O�H���3�U�R�W�R�F�R�O�X�O�X�L���G�H���O�D���.�\�R�W�R�����>���@ 

�(�Y�R�O�X�
�L�D���H�P�L�V�L�L�O�R�U���G�H���J�D�]�H���F�X���H�I�H�F�W���G�H���V�H�U�����v�Q���5�R�P�k�Q�L�D���F�X�Q�R�D���W�H���W�U�H�L���V�X�E-perioade: 1989-
1999, 2000-�����������ú�L����������-�������������Ì�Q���I�L�J�X�U�D�������H�V�W�H���S�U�H�]�H�Q�W�D�W�� �W�H�Q�G�L�Q�
�D���W�R�W�D�O�����D���H�P�L�V�L�L�O�R�U���G�H���J�D�]�H���F�X��
�H�I�H�F�W���G�H���V�H�U�����v�Q���5�R�P�k�Q�L�D�����v�Q���S�H�U�L�R�G�D����������-�������������$�Q�X�O�������������H�V�W�H���F�R�Q�V�L�G�H�U�D�W���D�Q�X�O���G�H���U�H�I�H�U�L�Q�
���� 

 

 
�)�L�J�������(�Y�R�O�X�0�L�D���H�P�L�V�L�L�O�R�U���G�H���J�D�]�H���F�X���H�I�H�F�W���G�H���V�H�U�����O�D���Q�L�Y�H�O���Q�D�W�L�R�Q�D�O������������-2015 [3] 
 
Reducerea emisiilor gazelor cu efect �G�H���V�H�U�����v�Q���D�F�H�D�V�W�����S�H�U�L�R�D�G�����H�V�W�H���G�D�W�R�U�D�W�����v�Q���S�U�L�Q�F�L�S�D�O��

�G�H�F�O�L�Q�X�O�X�L���D�F�W�L�Y�L�W���
�L�O�R�U���H�F�R�Q�R�P�L�F�H�����L���D���F�R�Q�V�X�P�X�O�X�L���G�H���H�Q�H�U�J�L�H�����3�H�U�L�R�G�D����������-1992 s-a considerat 
�D���I�L���R���S�H�U�L�R�D�G�����F�X���R���H�F�R�Q�R�P�L�H���D�I�O�D�W�����v�Q���W�U�D�Q�]�L�
�L�H�����L�Q�G�X�V�W�U�L�L�O�H���P�D�U�L���F�R�Q�V�X�P�D�W�R�D�U�H���G�H���H�Q�H�U�J�L�H���D�X��
redus act�L�Y�L�W�D�W�H�D�����D�F�H�V�W���O�X�F�U�X���F�R�Q�G�X�F�k�Q�G���O�D���R���V�F���G�H�U�H���D���H�P�L�V�L�L�O�R�U���G�H���*�(�6�����2���F�U�H���W�H�U�H���L�P�S�R�U�W�D�Q�W����
s-�D�� �v�Q�U�H�J�L�V�W�U�D�W�� �G�L�Q�� �D�Q�X�O�� ���������� �G�D�W�R�U�D�W���� �v�Q�F�H�S�H�U�L�L�� �I�X�Q�F�
�L�R�Q���U�L�L�� �S�U�L�P�X�O�X�L�� �U�H�D�F�W�R�U�� �G�H�� �O�D�� �F�H�Q�W�U�D�O�D��
�Q�X�F�O�H�D�U�����G�H���O�D���&�H�U�Q�D�Y�R�G���� 

�'�L�Q�������������H�P�L�V�L�L�O�H���W�R�W�D�O�H���G�H���J�D�]�H���F�X���H�I�H�F�W���G�H���V�H�U�� �V�H���U�H�J���V�H�V�F���v�Q�W�U-�R���G�H�V�F�U�H���W�H�U�H���F�R�Q�W�L�Q�X����
�S�k�Q�����v�Q���D�Q�X�O�����������������Ì�Q���S�H�U�L�R�D�G�D����������-�����������V�H���v�Q�U�H�J�L�V�W�U�H�D�]�����R���F�U�H���W�H�U�H���D���H�P�L�V�L�L�O�R�U���W�R�W�D�O�H���G�D�W�R�U�D�W����
�G�H�]�Y�R�O�W���U�L�L�� �H�F�R�Q�R�P�L�F�H���� �L�D�U�� �V�F���G�H�U�H�D�� �D�F�H�V�W�R�U�D�� �G�L�Q�� �S�H�U�L�R�D�G�D�� ��������-���������� �H�V�W�H�� �G�D�W�R�U�D�W���� �F�U�L�]�H�L��
�H�F�R�Q�R�P�L�F�H�����L���U�H�G�X�F�H�U�H�D���D�F�W�L�Y�L�W���
�L�L�O�R�U���L�Q�G�X�V�W�U�L�D�O�H�����7�R�D�W�H���Y�D�O�R�U�L�O�H���v�Q�U�H�J�L�V�W�U�D�W�H���v�Q���D�F�H�V�W���W�L�P�S���V-au 
�V�L�W�X�D�W���V�X�E���O�L�P�L�W�D���V�W�D�E�L�O�L�W�����G�H���3�U�R�W�R�F�R�O�X�O���G�H���O�D���.�\�R�W�R�� 
 
2.1 Emisiile totale de dioxid de carbon 

Dioxidul de carbon (CO2�����U�H�S�U�H�]�L�Q�W�����F�H�O���P�D�L���L�P�S�R�U�W�D�Q�W���J�D�]���F�X���H�I�H�F�W���G�H���V�H�U�����S�U�R�Y�H�Q�L�W���G�L�Q��
su�U�V�H�� �D�Q�W�U�R�S�L�F�H���� �Ì�Q�� �I�L�J�X�U�D�� ���� �H�V�W�H�� �S�U�H�]�H�Q�W�D�W���� �J�U�D�I�L�F�� �H�Y�R�O�X�
�L�D�� �H�P�L�V�L�L�O�R�U�� �G�H�� �G�L�R�[�L�G�� �G�H�� �F�D�U�E�R�Q�� �v�Q��
România în perioada 2006-2015. 
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Fig.2 Emisiile de CO2 generate la nivel national, în perioada 2006-2015 [4-12] 

 
�6�F���G�H�U�H�D���F�R�Q�W�L�Q�X�����D���H�P�L�V�L�L�O�R�U���G�H���G�L�R�[�L�G���G�H���F�D�U�E�R�Q���v�Q���5�R�P�k�Q�L�D���I�D�
�����G�H���D�Q�X�O���G�H���U�H�I�H�U�L�Q�
����

�V�H�� �G�D�W�R�U�H�D�]���� �v�Q�� �S�U�L�Q�F�L�S�D�O�� �U�H�G�X�F�H�U�L�L�� �F�D�Q�W�L�W���
�L�L�� �G�H�� �F�R�P�E�X�V�W�L�E�L�O�L�� �I�R�V�L�O�L�� �D�U���L�� �v�Q�� �V�H�F�W�R�U�X�O�� �H�Q�H�U�J�H�W�L�F��
�S�H�Q�W�U�X�� �S�U�R�G�X�F�
�L�D�� �G�H�� �H�O�H�F�W�U�L�F�L�W�D�W�H�� ���L�� �H�Q�H�U�J�L�H�� �W�H�U�P�L�F���� �Q�H�F�H�V�D�U���� �V�H�F�W�R�U�X�O�X�L�� �S�X�E�O�L�F���� �L�Q�G�X�V�W�U�L�L�� �G�H��
�S�U�H�O�X�F�U�D�U�H�����L���F�R�Q�V�W�U�X�F�
�L�L�����6�F���G�H�U�H�D���H�P�L�V�L�L�O�R�U���G�H���&�22 �U�H�S�U�H�]�L�Q�W�����G�H�I�D�S�W���R���F�R�Q�V�H�F�L�Q�
�����D���G�L�P�L�Q�X���U�L�L��
�D�F�W�L�Y�L�W���
�L�O�R�U���L�Q�G�X�V�W�U�L�D�O�H���G�L�Q���5�R�P�k�Q�L�D���� 
 
2.2 Emisiile totale de metan 

�(�P�L�V�L�L�O�H���G�H���P�H�W�D�Q���O�D���Q�L�Y�H�O���S�U�R�Y�L�Q���G�H���O�D���D�F�W�L�Y�L�W���
�L�L�O�H���F�D�U�H���X�W�L�O�L�]�H�D�]�����F�R�P�E�X�V�W�L�E�L�O�L���I�R�V�L�O�L����
�D�F�W�L�Y�L�W���
�L�O�H�� �G�H���H�[�W�U�D�F�
�L�H�� ���L�� �G�H�� �G�L�V�W�U�L�E�X�
�L�H�� �D�� �F�R�P�E�X�V�W�L�E�L�O�L�O�R�U�� �I�R�V�L�O�L�� ���L�� �G�H�� �O�D�� �F�U�H���W�H�U�H�D�� �L�Q�W�H�Q�V�L�Y���� �D��
�D�Q�L�P�D�O�H�O�R�U���� �Ì�Q�� �I�L�J�X�U�D�� ���� �H�V�W�H�� �S�U�H�]�H�Q�W�D�W���� �J�U�D�I�L�F�� �V�L�W�X�D�
�L�D�� �H�P�L�V�L�L�O�R�U�� �G�H�� �P�H�W�D�Q�� �G�L�Q�� �5�R�P�k�Q�L�D��
înregistrate în perioada 2006-2015. 

 

 
Fig.3 Emisiile de CH4 �J�H�Q�H�U�D�W�H���O�D���Q�L�Y�H�O���Q�D�0�L�R�Qal, perioada 2006-2015 [4-12] 

 
În anul 2015 s-�D���v�Q�U�H�J�L�V�W�U�D�W���R���V�F���G�H�U�H���D���F�D�Q�W�L�W���
�L�L���G�H���H�P�L�V�L�L���G�H���P�H�W�D�Q���G�H���O�D�����������������������P�L�L��

tone CO2 eqv  �v�Q���������������F�R�Q�V�L�G�H�U�D�W���D�Q���G�H���U�H�I�H�U�L�Q�
�������O�D���������������������P�L�L���W�R�Q�H���&�22 eqv�����D�G�L�F�����R���V�F���G�H�U�H��
de 57,8%. [3] 
 
2.3 Emisiile totale de protoxid de azot 

�(�P�L�V�L�O�H���G�H���S�U�R�W�R�[�L�G���G�H���D�]�R�W���G�L�Q���5�R�P�k�Q�L�D���V�X�Q�W���J�H�Q�H�U�D�W�H���v�Q���S�U�L�Q�F�L�S�D�O���G�L�Q���D�F�W�L�Y�L�W���
�L�L�O�H���G�H��
�S�U�H�O�X�F�U�D�U�H���D���V�R�O�X�U�L�O�R�U���D�J�U�L�F�R�O�H�����L���G�L�Q���L�Q�G�X�V�W�U�L�D���F�K�L�P�L�F�������Ì�Q���I�L�J�X�U�D�������H�V�W�H���S�U�H�]�H�Q�W�D�W�����J�U�D�I�L�F���V�L�W�X�D�
�L�D��
emisiilor de protoxid de azot din intervalul de timp 2006-2015. 
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Fig.4 Emisiile de N2�2���J�H�Q�H�U�D�W�H���O�D���Q�L�Y�H�O���Q�D�0�L�R�Q�D�O�����S�H�U�L�R�D�G�D����������-2015 [4-12] 

 
În anul 2015 s-�D�� �v�Q�U�H�J�L�V�W�U�D�W�� �F�H�D�� �P�D�L�� �P�L�F���� �Y�D�O�R�D�U�H�� �S�H�Q�W�U�X�� �S�H�U�L�R�D�G�D�� �V�W�X�G�L�D�W������ �9�D�O�R�D�U�H�D��

emisiilor de protoxid de azot, 7.125,64 mii tone CO2 eqv�����D���V�F���]�X�W���G�H�����������������I�D�
�����G�H���D�Q�X�O�������������� 
�6�F���G�H�U�H�D���H�P�L�V�L�L�O�R�U���G�H���12�2���I�D�
�����G�H���D�Q�X�O���G�H���U�H�I�H�U�L�Q�
�����V�H���G�D�W�R�U�H�D�]�����v�Q���S�U�L�Q�F�L�S�D�O���G�H�F�O�L�Q�X�O�X�L��

�D�F�W�L�Y�L�W���
�L�O�R�U���G�L�Q���V�H�F�W�R�U�X�O���D�J�U�L�F�R�O���V�D�X���G�L�Q���L�Q�G�X�V�W�U�L�D���F�K�L�P�L�F�������>���@ 
 

2.4 Emisii totale de gaze fluorurate 
Emisiile de gaze fluorurate: HFC �± hidrofluorcarburi, PFC �± �S�H�U�I�O�X�R�U�F�D�U�E�X�U�L�����L���6�)�����±

�K�H�[�D�I�O�X�R�U�X�U�����G�H���V�X�O�I�����S�U�R�Y�L�Q���v�Q���S�U�L�Q�F�L�S�D�O���G�L�Q���F�R�Q�V�X�P�X�O�����L���L�P�S�R�U�W�X�O���D�F�H�V�W�R�U�D���S�H�Q�W�U�X���L�Q�V�W�D�O�D�
�L�L�O�H��
�G�H���U���F�L�U�H�����H�F�K�L�S�D�P�H�Q�W�H���G�H���D�H�U���F�R�Q�G�L�
�L�R�Q�D�W�����L���H�F�K�L�S�D�P�H�Q�W�H���H�O�H�F�W�U�L�F�H�����3�)�&���S�U�R�Y�L�Q�H�����L���G�L�Q���S�U�R�G�X�F�
�L�D��
aluminiului. �Ì�Q���I�L�J�X�U�D�������H�V�W�H���H�Y�L�G�H�Q�
�L�D�W�����J�U�D�I�L�F���H�Y�R�O�X�
�L�D���H�P�L�V�L�L�O�R�U���G�H���J�D�]�H���I�O�X�R�U�X�U�D�W�H���v�Q���5�R�P�k�Q�L�D��
în perioada 2006-�������������&�H�D���P�D�L���P�D�U�H���Y�D�O�R�D�U�H���v�Q�U�H�J�L�V�W�U�D�W�����v�Q���F�D�]�X�O���H�P�L�V�L�L�O�R�U���G�H���J�D�]�H���I�O�X�R�U�X�U�D�W�H����
�S�H�Q�W�U�X���S�H�U�L�R�D�G�D���V�W�X�G�L�D�W�������V�H���v�Q�W�k�O�Q�H���W�H���v�Q���D�Q�X�O�������������F�X���������������P�L�L���W�R�Q�H���&�22 eqv. 

 

 
Fig.5 �(�P�L�V�L�L�O�H���G�H���J�D�]�H���I�O�X�R�U�X�U�D�W�H���O�D���Q�L�Y�H�O���Q�D�0�L�R�Q�D�O�����S�H�U�L�R�D�G�D����������-2015 [4-12] 

 
 

�������6�8�5�6�(���'�(���(�0�,�6�,�(���$���*�$�=�(�/�2�5���&�8���(�)�(�&�7���'�(���6�(�5�����Ì�1���5�2�0�Æ�1�,�$ 
 

�(�P�L�V�L�L�O�H�� �G�H�� �J�D�]�H�� �F�X�� �H�I�H�F�W�� �G�H�� �V�H�U���� �v�Q�� �5�R�P�k�Q�L�D�� �S�U�R�Y�L�Q�� �G�L�Q�� �X�U�P���W�R�D�U�H�O�H�� �V�H�F�W�R�D�U�H�� �G�H��
activitate: 

�¾ Sectorul energetic; 
�¾ Sectorul procese industriale; 
�¾ �6�H�F�W�R�U�X�O���D�J�U�L�F�X�O�W�X�U���� 
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�¾ �6�H�F�W�R�U�X�O���G�H���H�X�U�L�� 
�/�D�� �Q�L�Y�H�O�� �Q�D�
�L�R�Q�D�O��sectorul energie este cel mai important sector economic în ceea ce 

�S�U�L�Y�H���W�H���H�P�L�V�L�L�O�H���G�H���J�D�]�H���F�X���H�I�H�F�W���G�H���V�H�U�������6�H�F�W�R�U�X�O���G�H���H�Q�H�U�J�L�H���F�X�S�U�L�Q�G�H���J�D�]�H�O�H���F�X���H�I�H�F�W���G�H���V�H�U����
�U�H�]�X�O�W�D�W�H�� �G�L�Q�� �G�L�Q�� �V�X�U�V�H�� �V�W�D�
�L�R�Q�D�U�H�� ���L�� �P�R�E�L�O�H�� �F�D�U�H�� �I�R�O�R�V�H�V�F�� �F�R�P�E�X�V�W�L�E�L�O�L�� �I�R�V�L�O�L�� �v�Q�� �S�U�R�F�H�V�H�O�H�� �G�H��
ardere.  

�'�X�S�� �D�Q�X�O�������������5�R�P�k�Q�L�D���D���V�X�I�H�U�L�W���R���G�L�P�L�Q�X�D�U�H���D���D�F�W�L�Y�L�W���
�L�O�R�U���L�Q�G�X�V�W�U�L�D�O�H���F�H�H�D���F�H���D���G�X�V��
���L�� �O�D�� �R�� �V�F���G�H�U�H�� �F�R�Q�V�L�G�H�U�D�E�L�O���� �D�� �H�P�L�V�L�L�O�R�U�� �G�H�� �*�(�6�� �J�H�Q�H�U�D�W�H�� �G�L�Q��sectorul procese industriale. 
�(�P�L�V�L�L�O�H���G�H���J�D�]�H���F�X���H�I�H�F�W���G�H���V�H�U�����J�H�Q�H�U�D�W�H���G�L�Q���D�F�H�V�W���V�H�F�W�R�U���S�U�R�Y�L�Q���G�L�Q���L�Q�G�X�V�W�U�L�D���F�K�L�P�L�F�������L�Q�G�X�V�W�U�L�D��
�P�H�W�D�O�X�U�J�L�F�������U�D�I�L�Q�D�U�H�D���S�U�R�G�X�V�H�O�R�U���S�H�W�U�R�O�L�H�U�H�����L�Q�G�X�V�W�U�L�D���F�H�O�X�O�R�]�H�L�����L���D���K�k�U�W�L�H�L�����L�Q�G�X�V�W�U�L�D���F�L�P�H�Q�W�X�O�X�L��
���L���L�Q�G�X�V�W�U�L�D���F�H�U�D�P�L�F�L�L�����L���D���V�W�L�F�O�H�L�� 

�Ì�Q���F�H�H�D���F�H���S�U�L�Y�H���W�H���V�H�F�W�R�U�X�O���D�J�U�L�F�X�O�W�X�U�������P�D�M�R�U�L�W�D�W�H�D���H�P�L�V�L�L�O�R�U���G�H���J�D�]�H���F�X���H�I�H�F�W���G�H���V�H�U����
provin din �V�X�U�V�H�� �Q�D�W�X�U�D�O�H���� �F�R�Q�G�L�
�L�R�Q�D�W�H�� �G�H�� �G�L�I�H�U�L�W�H�� �S�U�R�F�H�V�H�� �E�L�R�O�R�J�L�F�H���� �$�F�H�V�W�� �V�H�F�W�R�U�� �F�X�S�U�L�Q�G�H��
�D�F�W�L�Y�L�W���
�L���S�U�H�F�X�P���F�U�H���W�H�U�H�D���L�Q�W�H�Q�V�L�Y���� �D���D�Q�L�P�D�O�H�O�R�U���� �X�W�L�O�L�]�D�U�H�D���W�H�U�H�Q�X�U�L�O�R�U���V�F�K�L�P�E�D�U�H�D���I�R�O�R�V�L�Q�
�H�L��
�W�H�U�H�Q�X�U�L�O�R�U�����L���V�L�O�Y�L�F�X�O�W�X�U���� 

Emisiile de GES provenite din �V�H�F�W�R�U�X�O���G�H�.�H�X�U�L sunt asociate proceselor de gestionare, 
�F�R�O�H�F�W�D�U�H�����W�U�D�Q�V�S�R�U�W�X�O�����L���G�H�S�R�]�L�W�D�U�H�D���G�H���H�X�U�L�O�R�U�����S�U�H�F�X�P�����L���H�S�X�U�D�U�H�D���D�S�H�O�R�U���X�]�D�W�H�� 

 �Ì�Q�� �I�L�J�X�U�D�� ���� �V�X�Q�W�� �S�U�H�]�H�Q�W�D�W�H�� �J�U�D�I�L�F�� �S�U�L�Q�F�L�S�D�O�H�O�H�� �V�H�F�W�R�D�U�H�� �G�H�� �D�F�W�L�Y�L�W�D�W�H�� �S�U�R�G�X�F���W�R�D�U�H�� �G�H��
�J�D�]�H���F�X���H�I�H�F�W���G�H���V�H�U�������v�Q���S�H�U�L�R�D�G�D����������-2015. 

 

 
Fig.6 �3�U�L�Q�F�L�S�D�O�H�O�H���V�H�F�W�R�D�U�H���G�H���D�F�W�L�Y�L�W�D�W�H���S�U�R�G�X�F���W�R�D�U�H���G�H���*�(�6���O�D���Q�L�Y�H�O��national [4-12] 

 
�7�U�D�I�L�F�X�O���U�X�W�L�H�U�����L���L�Q�G�X�V�W�U�L�D���W�U�D�Q�V�S�R�U�W�X�U�L�O�R�U���U�H�S�U�H�]�L�Q�W�����X�Q�D���G�L�Q���S�U�L�Q�F�L�S�D�O�H�O�H���V�X�U�V�H���G�H���H�P�L�V�L�H��

�D�� �J�D�]�H�O�R�U�� �F�X�� �H�I�H�F�W�� �G�H�� �V�H�U���� �J�H�Q�H�U�D�W�H la nivel national. În figura 7 sunt prezentate �H�Y�R�O�X���L�D��
principalelor �J�D�]�H���F�X���H�I�H�F�W���G�H���V�H�U�����J�H�Q�H�U�D�W�H���G�H���W�U�D�I�L�F�X�O���U�X�W�L�H�U���F�R�Q�I�R�U�P���,�Q�Y�H�Q�W�D�U�X�O�X�L���1�D�
�L�R�Q�D�O���D�O��
�(�P�L�V�L�L�O�R�U���G�H���*�D�]�H���F�X���(�I�H�F�W���G�H���6�H�U�������������� [13] 
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Fig.7 �3�U�L�Q�F�L�S�D�O�H�O�H���H�P�L�V�L�L���G�H���J�D�]�H���F�X���H�I�H�F�W���G�H���V�H�U�����J�H�Q�H�U�D�W�H���G�L�Q���W�U�D�I�L�F�X�O���U�X�W�L�H�U���O�D���Q�Y�L�H�O��national 

 
 

3. CONCLUZII  
 

�$�F�H�D�V�W�����O�X�F�U�D�U�H���S�U�H�]�L�Q�W�����R���V�L�W�X�D�
�L�H���V�W�D�W�L�V�W�L�F�����D���H�P�L�V�L�L�O�R�U���G�H���J�D�]�H���F�X���H�I�H�F�W���G�H���V�H�U�����J�H�Q�H�U�D�W�H��
în România pe un interval de timp de 10 ani, respectiv între anii 2006-2015. 

�Ì�Q�� �X�U�P�D�� �D�Q�D�O�L�]���U�L�O�R�U�� �H�I�H�F�W�X�D�W�H�� �V�H�� �R�E�V�H�U�Y���� �I�D�S�W�X�O�� �F���� �v�Q��acest interval se timp studiat, 
�Y�D�O�R�U�L�O�H���H�P�L�V�L�L�O�R�U���G�H���J�D�]�H���F�X���H�I�H�F�W���G�H���V�H�U�����V-�D�X���L�Q�M�X�P���W���
�L�W���I�D�
�����G�H���Y�D�O�R�U�L�O�H���v�Q�U�H�J�L�V�W�U�D�W�H���v�Q���D�Q�X�O��
�G�H���U�H�I�H�U�L�Q�
�����������������$�F�H�V�W�H���Y�D�O�R�U�L���V�H���v�Q�F�D�G�U�H�D�]�����V�X�E���O�L�P�L�W�D���L�P�S�X�V�����G�H���3�U�R�W�R�F�R�O�X�O���G�H���O�D���.�\�R�W�� 

Emisiile de dioxid de carbon la ni�Y�H�O���Q�D�W�L�R�Q�D�O���v�Q�U�H�J�L�V�W�U�D�W�H���v�Q���D�F�H�D�V�W�����S�H�U�L�R�D�G�����D�X���V�F���]�X�W��
�G�H�� �S�k�Q���� �O�D�� �������� �v�Q�� �D�Q�X�O�� ���������� �I�D�
���� �G�H�� �D�Q�X�O�� ������������ �$�F�H�D�V�W���� �V�F���G�H�U�H�� �V�H�� �G�D�W�R�U�H�D�]���� �v�Q�� �S�U�L�Q�F�L�S�D�O��
�G�H�F�O�L�Q�X�O�X�L���D�F�W�L�Y�L�W���
�L�O�R�U���L�Q�G�X�V�W�U�L�D�O�H���G�L�Q���5�R�P�k�Q�L�D���� �Ì�Q���D�F�H�V�W���L�Q�W�H�U�Y�D�O���G�H���W�L�P�S���P�H�W�D�Q�X�O���F�X�Q�R�D���W�H���R��
�V�F���G�H�U�H���G�H���S�k�Q�����O�D�����������I�D�
�����G�H���D�Q�X�O���G�H���U�H�I�H�U�L�Q�
�������L�D�U���S�U�R�W�R�[�L�G�X�O���G�H���D�]�R�W���v�Q�U�H�J�L�V�W�U�H�D�]�����F�H�O�H���P�D�L��
�V�H�P�Q�L�I�L�F�D�W�L�Y�H���V�F���G�H�U�L�� 

�3�U�H�]�H�Q�
�D���J�D�]�H�O�R�U���F�X���H�I�H�F�W���G�H���V�H�U�����v�Q���F�R�Q�F�H�Q�W�U�D�
�L�L���F�U�H�V�F�X�W�H���v�Q���D�W�P�R�V�I�H�U�����G�X�F�H���O�D���I�R�U�P�D�U�H�D���X�Q�R�U��
dezechilibre la nivelul sistemul climatic. Impactul acestor dezechilibre se reflect asupra: 

�¾ �F�U�H���W�H�U�H�D���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�L�L���P�H�G�L�L���F�X���Y�D�U�L�D�
�L�L���V�H�P�Q�L�I�L�F�D�W�L�Y�H���O�D���Q�L�Y�H�O��regional; 
�¾ �F�U�H���W�H�U�H�D���Q�L�Y�H�O�X�O�X�L���P���U�L�L�����L���D���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�L�L���D�S�H�L�� 
�¾ modificarea ciclului hidrologic; 
�¾ �F�U�H���W�H�U�H�D���I�U�H�F�Y�H�Q�
�H�L�����L���L�Q�W�H�Q�V�L�W���
�L�L���I�H�Q�R�P�H�Q�H�O�R�U���P�H�W�H�R���H�[�W�U�H�P�H�� 
�¾ reducerea biodiver�V�L�W���
�L�L�� 
�¾ �D�J�U�L�F�X�O�W�X�U�L�L�����L���V�L�O�Y�L�F�X�O�W�X�U�L�L�� 
�¾ �V���Q���W�D�W�H�D���X�P�D�Q�� 
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