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Sesiunea anuala de comunicari stiintifice a studentilor
NORDTech 2018

Sesiunea anuala de comunicari stiintifice a studentilor NORDTech 2018 a fost organizata in

data de 21.05.2018 si in cadrul acesteia au fost prezentate un numar de 74 de lucrari, din care:

18, in cadrul sectiunii de Ingineria Curentilor Tari,
16, in cadrul sectiunii Ingineria Curentilor Slabi,
20, in cadrul sectiunii Inginerie Industriald, Inginerie Mecanica si Management,

20, in cadrul sectiunii Ingineria Resurselor Minerale, Materialelor si a Mediului.

Biroul sectiunii Ingineria Curentilor Tari:

Presedinte:
Membri:

Conf. dr. ing. Liviu Neamt

Conf. dr. ing. Mircea Horgos

Sef lucr. dr. ing. Olivian Chiver

Sef lucr. dr. ing. Cristian Barz

Sef lucr. dr. ing. Eleonora Pop

Stud. Gabriela Cindea, anul IV, Electromecanica

Stud. Miklos Csolti, anul I, Inginerie si Management in Domeniul Energetic

Biroul sectiunii Inginerie Industriald, Inginerie Mecanicd si Management:

Presedinte:
Membri:

Conf. dr. ing. Miorita Ungureanu
Conf. dr. ing. Flavia Suciu

Sef. lucr. dr. ing. Marius Cosma
Sef. lucr. dr. ing. loana Craciun

Sef. lucr. dr. ing. Vlad Diciuc
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Biroul sectiunii Ingineria Curentilor Slabi:
Presedinte:  Conf. dr. ing. Stefan Oniga
Membri: Sef lucr. dr. ing. loan Orha
Sef lucr. dr. ing. Attila Buchman
Sef lucr. dr. ing. Claudiu Lung
Sef lucr. dr. ing. Cristinel Costea
Stud. David Tamasan, anul Ill specializarea Electronica Aplicata

Stud. Dan Mihai, anul lll specializarea Electronica Aplicata

Biroul sectiunii Ingineria Resurselor Minerale, Materialelor si a Mediului:
Presedinte:  Conf.dr. geol. Marinel Kovacs
Membrii: Prof. dr. ing. loan Bud

Conf. dr. ing. Elena Pop

Sef. lucr. dr. ing. Irina Smical

Sef. lucr. dr. ing. Valeria Brezoczki

Stud. Raluca Mihut, anul lll Ingineria si Protectia Mediului in Industrie

Stud. Mariana Boda, anul Il Securitatea si Reabilitarea Perimetrelor Miniere

Din totalul de 74 de lucrari prezentate in cadrul sesiunii au fost selectate un numar de 15

lucrari spre publicare in Buletinul Stiintific.

Manifestari speciale, parte a evenimentului:
v’ Sectiunea Technical English and more, cuprinzand lucrdri redactate si publicate in Limba
Engleza, in data de 21.05.2018. Coordonator sectiune, Lector dr. Luminita TODEA.
v" Workshop organizat de Facultatea de Inginerie in colaborare cu partenerii
evenimentului, cu tema: Generare distribuitd si smart grid, in data de 21.05.2018, in

cadrul sectiunii Ingineria curentilor tari.
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STUDIUL MISCARII CUTIEI DE VITEZE

Ionut MURESAN, Alexandru FLUCZAR, anul I, Tehnologia constructiilor de masini
Coordonatori: Conf.dr.ing. DASCALESCU Anamaria Aurelia, Sl.dr.ing. DICIUC Vlad

Cutia de viteze este un ansamblu de roti dintate care serveste la transformarea fortei si
transmiterea miscarii de rotatie la diferite agregate sau vehicule.

Ea este o componenta din lantul cinematic al transmisiei care permite largirea gamei de
turatii i de momente la roata motrica. Se monteaza, de obicei, intre ambreiaj si transmisia
longitudinald. La autovehiculele construite dupa solutia ,,totul in fatd sau ,totul in spate”
transmisia longitudinald dispare, astfel incat cutia de viteze se dispune intre ambreiaj si
transmisia centrala.

Cutia de viteze in cadrul sistemului de transmisie al autovehiculelor indeplineste un rol
multiplu: de amplificare a cuplului motor si de largire a domeniului de turatiei a rotilor motrice,
inapoi si de intrerupere a lantului cinematic al mecanismului de transmisie, pentru stationarea
autovehiculului timp indelungat cu motorul in functiune.

Reprezentare graficd a relatie dintre forta de tractiune si viteza automobilului se
numeste hiperbola ideala de tractiune (HIT) si reprezintd caracteristica idealda de tractiune a
unui automobil.

Ft [N] ¢
HIT
. — 1 OfOF
limita de
aderenta
limita de
vitez 3
e-automobile.ro v [m/s]

Dupa cum se observd dacd utilizam o cutie de viteze in patru trepte se obtine o
caracteristica de tractiune apropiatd de cea ideala. Din punct de vedere al tractiunii cu cat cutia
de viteze are mai multe trepte cu atat caracteristica de tractiune este mai apropiata de cea ideala.
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Ft [N]
— T

— OO

-

e-automobile.ro v [m/s]

Constructia si functionarea cutiei de viteze manuala

In functie de modul de pozitionare ale motorului cu ardere internd structura unei cutii
de viteze manuald este diferitd. De exemplu pentru automobilele cu motoare dispuse
longitudinal pe puntea fatd si tractiune pe puntea spate cutia de viteze are trei arbori: unul de
intrare, unul intermediar si al treilea de iesire.

In cazul automobilelor cu motor pe puntea din fata si tractiune fata (solutia totul fata)
cutiile de viteze au doi arbori: unul de intrare si unul de iesire.

10
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Daca o cutie de viteze este de tipul 5+1 inseamna ca contine 5 mecanisme de roti dintate
pentru mersul Tnainte §i un mecanism pentru mersul inapoi.

Pinioanele primare pentru toate treptele de viteza sunt fixe pe arbore, nu se pot roti
independent fata de arborele primar. Pe de alta parte pinioanele de pe arborele secundar sunt
libere pe arbore, acestea se rotesc chiar dacd arborele secundar nu se roteste (caz in care
vehiculul stationeaza). De retinut ca toate mecanismele cu roti dintate sunt angrenate tot timpul,
cuplarea si decuplarea unei trepte de viteza se face prin intermediul unor mansoanelor de
cuplare.

e-automobife_ro

AMEREIA CUTIE DE VITEZE
I 1 2 3

woron TTIFI_'J_: |

ARBORE PLANETAR ‘ ] ‘ ARBORE PLANETAR

DIFERENTIAL

Am realizat montajul experimental in Solidworks a une cuti de viteze in 4 trepte cu
reductor de viteza de la viteza mica la viteza mare. Aceasta cutie de viteza este des intalnita pe
utilaje agricole, deoarece, acestea necesita uneori viteze foarte mici, pentru a efectua sarcina de
lucru dorita.

Pentru modelarea Tn Solidworks am utilizat un desenul de ansamblu.
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Parts list
Part Mo. MName Matl Gy, || Part Mo. MName Matl. iy,
1 Body Cl 1 i3 Cover plate Cl 1
52 Drive shaft MS 1 i4 Cover plate Cl 1
53 Intermediate shaft MS 1 i5 Cover plate l 1
o4 Spindle MCS 1 G Reduction sheeve MCS 1
] Pulley Cl 1 17 Live centre HCS 1
G Taper roller bearing (32211} 1 18 Crdip 1
[ Taper roller bearing (32214) 1 i@ Round HD SCR M5=15 M5 12
B Ball bearing 8005 2 20 Reound HD SCR M5=20 M3 4
a Ball bearing 3008 2 A to H spur gears module 2.5 MCS B
i0 Ball bearing 3004 1 | to L spur gears module 3 MCS 4
11 Cover plate Cl 1 M spur gear module 2 MCS 1
12 Cover plate Cl 1
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Am realizat la cutia de viteze, toate cele patru trept ca sda angreneze intre ele rotile
dintate.
Am inceput cu reductorul dat la viteza mica:

L3 1

13
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Reductorul dat la viteza mare:

BIBLIOGRAFIE

[1] https://ro.wikipedia.org/wiki/Cutie_de_viteze
[2] http://www.mergebrici.ro/cum-functioneaza-cutia-de-viteze/
[3] http://www.e-automobile.ro/categorie-transmisii/16-cutie-viteze-manuala-automobile.html
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GESTIONAREA DESEURILOR MEDICALE iN CADRUL SPITALULUI
DE BOLI INFECTIOASE SI PSIHIATRIE, BAIA MARE

Cristina BREZIAN (COSMA) anul Il, Evaluarea Impactului si Riscului pentru Mediu
Coordonator: Conf. dr. ing. Gabriela FILIP

Cuvinte cheie: Deseuri, Deseuri medicale, Gestionarea deseurilor medicale

Rezumat: Prin lucrarea de fata am incercat sa prezint cdteva aspecte din problematica generala
a deseurilor medicale intr-o unitate sanitara din Baia Mare. Astfel deseurile nepericuloase se
colecteaza asemenea deseurilor menajere, fiind depozitate temporar in eurocontainere i se
transporta de catre S.C. DRUSAL S.R.L. Deseurile periculoase se colecteaza selectiv in
containere speciale, se depoziteazd temporar intr-un depozit special amenajat si sunt
transportate de catre firma S.C. ECO BURN S.R.L catre statia de incinerare “Stery Cycle”
Bucuresti.

1. INTRODUCERE

Problematica gestionarii deseurilor este una dintre cele mai mari provocari ale secolului
XXI.

Exista o multitudine de tipuri de deseuri, fiecare dintre ele avand caracteristici si
modalitati diferite de gestionare.

O categorie aparte de deseuri o reprezinta si deseurile medicale.

Deseurile medicale sunt deseurile periculoase si nepericuloase generate de activitdti
medicale si activitati conexe, clasificate conform Hotararii de Guvern nr. 856/2002 privind
evidenta gestiunii deseurilor.

- Deseurile medicale nepericuloase: deseuri asimilabile celor menajere care nu au luat
contact cu fluide biologice;

- Deseuri medicale periculoase: deseuri care au luat contact cu fluide
biologice si care prezinta un risc real pentru sandtatea umana si pentru mediu.

- deseuri anatomo-patologice;

- deseuri infectioase;

- deseuri intepatoare-taietoare;

- deseuri chimice si farmaceutice.

Lucrarea isi propune sa analizeze si sa prezinte cateva aspecte privind deseurile
medicale si modalitatea reala de gestionare a lor, direct la sursa de provenienta, respectiv intr-
0 unitate medicala. Tn acest sens mi-am propus ca obiectiv de analizi Spitalul de Boli
Infectioase si Psihiatrie, Baia Mare.

Tn Maramures cantitatea de deseuri medicale pe anul 2015 este de 161 t din care 73%
reprezinta deseurile medicale periculoase, ponderea lor fiind prezentata in fig 1.

15
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. Desfzurl Deseuri
n;epitgare Anatomo-
3% i patologice
- 3%
Deseuri Deseuri D
Chimice si i :
i - Menajere
Farmaceutice - 27%
0,3%

Fig.1. Ponderea
deseurilor medicale in 2015 in Maramures

2. GESTIONAREA DESEURILOR MEDICALE TN CADRUL SPITALULUI DE BOLI
INFECTIOASE SI PSIHIATRIE, BAIA MARE

2.1. Prezentarea Spitalului de Boli Infectioase si Psihiatrie, Baia Mare

Spitalul (fig.2) este localizat in Baia Mare, pe strada Vasile Lucaciu, nr.72 si
furnizeaza servicii medicale in specialitatile:

- Boli Infectioase;

- Dermatovenerologie;

- Psihiatrie.

¢

w7

Fig.2. Spitalul de boli infectioase Baia Mare

2.2. Categorii de deseuri rezultate din activitatea spitalului
Din activitatea spitalului rezulta urmatoarele categorii de deseuri

- Deseuri nepericuloase compuse din deseurile menajere (flacoane de perfuzie, hartie,
ambalaje, plstice) si deseuri alimentare provenite de la cantina spitalului sau de la
pacienti,

- Deseuri periculoase, fig 3.

16
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Deseuri Infectioase
Recipiente cu continut de sange

ya L o
/ ’/ ,; .
Deseuri intepatoare-taietoare Deseuri chimice, farmaceutice

Seringi cu ac
Fig.3. Categorii de deseuri periculoase

2.3. Gestionarea deseurile medicale nepericuloase

Cantitatea totala de deseuri medicale nepericuloase din cadrul spitalului in anul 2015
este de 1481 kg, din care menajere 1387 kg si alimentare 94 kg, ponderea lor fiind prezentata
in fig.4.

Deseuri
Alimentare
(180202)

6%

Fig.4. Ponderea deseurilor nepericuloase

Colectarea deseurilor medicale nepericuloase se realizeaza selectiv la locul de
provenienta a acestora , in fiecare compartiment de lucru, Tn containere speciale pentru
plastic, hartie, sticla, fig 5.

Hol Spital 7 Salon Spital
Fig.5. Colectarea deseurilor nepericuloase

17



NORDTech 2018

Deseurile medicale nepericuloase dupa colectarea selectiva, se depoziteaza temporar

ntr-o debara de deseuri din incinta Spitalului. Cand aceste containere sunt pline, se transporta
de catre personalul autorizat la locul de depozitare temporara pana la sosirea mijlocului de
transport ale SC DRUSAL SA, Baia Mare.

2.4. Gestionarea deseurile medicale periculoase
Cantitatea totala pe anul 2015 a deseurilor medicale periculoase este 3164 kg, din care

cea mai mare parte o reprezinta deseurile infectioase, de 2943 kg, ponderea lor fiind prezentata
in fig.5.

18
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Fig.5. Ponderea deseurilor periculoase

Colectarea deseurilor medicale periculoase se realizeaza pe categorii de deseu astfel

1. Deseurile infectioase-intepdatoare se colecteaza intr-un recipient cu inchidere definitiva,
de culoare galbend, ce contine un capac prevazut cu un sistem pentru detasarea acelor
de seringa, fig.6

Fig 6. Colectare deseuri infectioase-intepatoare

2. Deseurile infectioase se colecteaza in recipiente galbene inscriptionate cu “Pericol
biologic”, ce contine un sac de culoare galbena pentru colectarea acestor deseuri,fig.7,
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Fig 7. Colectare deseuri infectioase

Transportul acestor deseuri din incinta se realizeazd pe un circuit separat de cel al
pacientilor cu ajutorul unor pubele de culoare galbena cu capac si roti Si Se depoziteaza intr-un
depozit conform situat intr-o cladire anexa spitalului dotat cu sifon in pardoseald pentru
evacuarea in reteaua de canalizare a apelor uzate rezultate in urma dezinfectiei si cu un sistem
de ventilatie pentru asigurarea temperaturilor scdzute care sd nu permitd descompunerea
materialului organic din compozitia deseurilor periculoase, fig 8.

Fig 8. T'rasport si depozitare deseuri infectioase

Deseurile sunt cantdrite iar datele se trec Intr-un dosar unde se tine evidenta pentru
fiecare zi. Dupa acest proces de cantarire, personalul dezinfecteaza dispozitivele si zona de
lucru.

Tn depozit deseurile se pastreazd maxim 24 ore, in caz de exceptie ele se depoziteazi
ntr-o lada frigorifica unde pot fi tinute maxim 7 zile.

Transportul spre faza de eliminare finala a deseurilor medicale periculoase se face
cu un vehicul special, prevazut cu sistem de racire si marcat si inscriptionat cu datele de
identificare ale societatii transportatoare pe ambele parti laterale, fig.9.

19
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Fig 9. Transport deseuri infectioase spre faza de eliminare finala

3. CONCLUZII

Gestionarea deseurilor medicale este ca o “operatie de mare finete” necesitand multa
atentie si implicare. Orice neglijenta poate avea efecte impredictibile si greu controlabile atat
asupra sanatatii cat si a mediului.

Tn urma activitatii de “sumara monitorizare” a modului de gestionare a deseurilor
medicale in cadrul Spitalului de Boli Infectioase si Psihiatrie, Baia Mare, am inteles mai bine
aceasta activitate precum si importanta ei.

De asemenea, am vazut cu cata responsabilitate este tratata problema gestionarii
deseurilor medicale Tn unitatea analizata.

Pentru a reduce cantitatea de deseuri medicale avem o singura solutie “ SA RAMANEM
SANATOSI”!

BIBLIOGRAFIE

[1] Norma tehnica privind gestionarea deseurilor rezultate din activitati medicale din 03.12.2012;

[2] Hotararea Guvernului nr. 856/2002 privind evidenta gestiunii deseurilor i pentru aprobarea
listei cuprinzand deseurile, inclusiv deseurile periculoase;

[3] Irina Smical, Managementul deseurilor in context legislativ, Ed. RISOPRINT, Cluj-Napoca,
2014;

[4] Rapoarte privind Starea Factorilor de Mediu n anii 2006-2013;

[5] Managementul deseurilor rezultate din activitatea medicald, Program finantat de Guvernul
flamand;

[6] Materiale de instruire, Asistenta tehnica pentru imbunatatirea sistemului intern de gestionare a
deseurilor periculoase generate de unitatile sanitare, conform de prevederile strandardelor
europene, Proiect finantat de PHARE;
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AVANTAJELE UTILIZARII CONTROLLERELOR AUTOMATIZATE
PENTRU ACTIONAREA MOTOARELE DE CURENT CONTINUU

Dan VANCI, anul IV, Electromecanica
Coordonator: Conf. Dr. Ing. Olivian CHIVER

Cuvinte cheie: motor de current continuu, actionare, control , pierderi . randament

Rezumat; Lucrarea de fatd prezinta avantajele unui mod de actionare modern, eficient
si automatizat a unui motor de curent continuu, comparativ cu solutia clasica de control prin
reostat, utilizat la instalatiile industriale. Caracteristicile sale principale sunt controlul continuu
, permanent si total al rotatiei axului motor in functie de turatia solicitata al acestuia si de cuplul
mecanic la ax, control care confera un randament superior de utilizare al motorului respectiv.
Modalitatea de realizare a actionarii automatizate la care s-a facut referire in aceasta lucrare
este prin intermediul unui controller electronic digital tip BARDAC - PLX 115/270, realizat de
firma SABINA, SUA.[1], Acesta contine un bloc de alimentare ce preia energia de la refeaua
trifazata de tensiune industriald, pe care o redreseaza cu ajutorul unei punfi cu tiristoare
comandate. Comanda se face modificand unghiul de deschidere al tiristoarelor, in functie de
parametrii Urmdriti in calea de reactie (tensiune, curent, pozifie) a sistemului de actionare.Ca
urmare, se va modifica tensiunea ce alimenteazd infasurarea rotoricd a motorului de curent
continuu i, implicit, viteza de rotatie a acestuia. Acest mod de control al vitezei de rotatie are
avantajul eliminarii aproape in totalitate a pierderilor datorate cdderilor de tensiune pe
elementele de control clasice (rezistente inseriate cu infasurdrile motorului pentru a-i reduce
viteza ). Se prezintd un studiu de caz care releva diferentele intre randamentul de utilizare al
motorului de curent continuu controlat cu ajutorul rezistentelor inseriate cu infasurarea rotorica
si apoi , controlat cu ajutorul sistemului PLX 115/270 .

1. INTRODUCERE

Instalatiile mecanice motorizate contribuie, prin caracterul lor, la marirea productivitatii
muncii §1 a eficientei economice prin includerea lor in linii tehnologice. Dezvoltarea si
modernizarea proceselor de productie implica mecanizarea si automatizarea productiei ceea ce
Impune automatizarea acestor instalatii.

Pentru ca lantul cinematic al unei instalatii sa fie pus in miscare, este necesar sa existe
o sursd de energie, un motor care transforma energia sursei in energie mecanica, un sistem de
transmitere a energiei de la motor la organul de lucru sau mecanism si un dispozitiv de
comanda. Ansamblul: sursa de energie-motor-sistem de transmitere-dispozitiv de comanda,
poarta numele de sistem de actionare , aratat in figura 1 :

SURSA MOTOR S'SJEEM DISPOZITIV
DE ENERGIE R ANSMITERE DE COMANDA

Figura 1. Sistemul de actionare
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La masinile de ridicat se folosesc in prezent urmatoarele sisteme de actionari: actionare
manuald, actionare cu motor cu ardere internd, actionare electrica, precum si actionari
combinate (Diesel-hidraulica si Diesel-electrica).La actionarea combinatd, un motor termic
primar actioneaza un generator hidraulic (pompa), respectiv un generator electric, de la care se
alimenteaza cu energie motoarele secundare hidraulice, respectiv motoarele electrice.

Actionarea electrica poate fi definitd numai daca se ia in consideratie intreg ansamblul
din care face parte, adica instalatia industriala si daca se tine seama de scopul principal urmarit:
realizarea unui proces tehnologic de productie.

Instalatia in care se utilizeaza actionari electrice cuprinde in mod necesar urmatoarele
trei parti: magina electrica, elementele de transmisie a miscarii si masina de lucru. Procesul
tehnologic de fabricatie este realizat de masina de lucru, care este pusd in migcare de masina
electrica de actionare prin intermediul elementelor de transmisie.

In instalatiile cu actionare electrica se realizeazi conversia electromecanica a energiei,
magina electrica Indeplinind rolul de convertor al energiei electrice Tn energie mecanica §i
uneori, in regim de franare prin recuperare, de convertor al energiei mecanice in energie
electrica in functie de conditiile de functionare determinate de procesul tehnologic efectuat de
mecanismul executor sau de lucru.

Actionarea cu motor electric se foloseste la toate mecanismele si masinile de ridicat, la
care existd posibilitatea alimentarii cu energie electrica de la retea.

Avantajele actionarii electrice sunt:

- Randamentul mare;

- Posibilitatea pornirii in orice moment si in plina sarcina:

- Posibilitatea realizarii unei frecvente mari a conectarilor;

- Posibilitatea instalarii de motoare separate, reversibile, pentru fiecare mecanism si deci
de simplificare a schemei cinematice;

- Siguranta in functionare.

Datorita faptului ca actionarea electrica reprezinta in prezent cel mai economic sistem de
actionare, aceasta a capatat raspandirea cea mai larga.

La actionarea electrica se folosesc atat motoare de curent continuu (cu excitatie in serie /
paralel), cat si cele de curent alternativ (cu inele sau cu rotorul in scurt-circuit) [2], [3] .

Actionarea cu motoare de curent continuu prezinta urmatoarele avantaje:

- Posibilitatea reglarii turatiei in functie de sarcina si a reglarii usoare a vitezei de coborare
a sarcinii;

- Existenta unui cuplu mare de pornire;

- Posibilitatea recuperdrii energiei la coborarea sarcinii $i a acumuldrii energiei (in
acumulatori).

Motoarele electrice de curent continuu cu excitatia in serie au o caracteristica mecanica
supla, un moment de pornire mare si un coeficient mare de supraincarcare si sunt cele mai
indicate pentru mecanismele de ridicare ale macaralelor. De asemenea, la aceste motoare turatia
creste la scaderea momentului sarcinii, carligul gol si sarcinile mai mici decat cele nominale
sunt astfel ridicate cu o vitezd mai mare decat cea nominald, ceea ce duce la cresterea
productivitatii macaralelor, in special in cazul unor indltimi mari de ridicare a sarcinii.

Sistemul de transmitere folosit in cazul actionarii electrice este, de reguld, mecanic. Se
mai utilizeaza, partial, si transmisia hidraulica.

Comanda actionarii electrice se face prin controlere, contactoare sau butoane. Pupitrul de
comanda poate fi instalat pe masina sau in afara acesteia. Folosirea pupitrelor mobile de
comanda imbunatateste conditiile de exploatare si mareste securitatea muncii personalului de
deservire. In mod obisnuit, pupitrele de comandi instalate in afara masinii sunt legate de
aparatura instalata pe masina prin cablu electric. Se foloseste Tn domeniul masinilor de ridicat
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si comanda de la distanta prin radio, cu folosirea televiziunii in circuit Inchis pentru urmarirea
traiectoriei sarcinii.

2. PRINCIPIUL DE FUNCTIONARE AL MOTORULUI DE C.C.

Cele mai multe din motoarele electrice functioneaza pe baza fortelor electromagnetice
ce iau nastere din interactiunea dintre un conductor parcurs de curent electric si campul
magnetic in care acesta se afla.

Sa consideram o masina electrica conectata prin intermediul bornelor sale Al si A2 lao
retea electrica de c.c. cu tensiune constanta U, indiferent de conditiile de functionare (fig.2).

Masina va absorbi un curent | in infasurarea rotorului, a polilor auxiliari si eventual in
cea de compensare. Sa presupunem ca infasurarea de excitatie este strabatuta de un curent le
provenit de la o sursa oarecare sau chiar de la aceeasi retea de la care se alimenteaza si
infasurarea rotorului (autoexcitatie). Sa consideram sensurile celor doi curenti I si le in cele
doua circuite ale masinii, precum cele din figura 2.

Infasurarea rotorica parcursi de curent va avea una sau mai multe perechi de poli
magnetici echivalenti. Rotorul se deplaseaza in campul magnetic de excitatie pana cand polii
rotorici se aliniaza in dreptul polilor statorici opusi. In acelasi moment, colectorul schimba
sensul curentilor rotorici astfel incat polaritatea rotorului se inverseaza si rotorul va continua
deplasarea pana la urmatoarea aliniere a polilor magnetici [4].

(+) =

L J

]

U,

Figura 2.Schema simplificata a unui motor de c.c.

Conductoarele infasurarii rotorice, fiind strabatute de curent si aflandu-se in campul
magnetic al polilor de excitatie, vor fi solicitate de forte electromagnetice, care vor da nastere
unui cuplu de forma:

_pb N
a 2-m

M -@-T.

1)
unde : p - numarul de poli electrici
a —numarul de cai de curent
N — numarul de spire al infasurarii
® — fluxul magnetic
| — valoarea curentului stabilit in circuit
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Daca acest cuplu este mai mare decét cel static, opus la ax (cuplul de frecari si cel al
masinii de lucru cuplate mecanic), atunci rotorul accelereaza pana cand cuplul sau egaleaza
cuplul static. Dupa aceasta, masina se misca uniform (Q = ct.).

Pentru actionari electrice de puteri mici si medii, sau pentru actionari ce nu necesita
camp magnetic de excitatie variabil, in locul infasurarilor statorice se folosesc magneti
permanenti.

3. MODIFICAREA TURATIEI MOTOARELOR DE C.C.

Turatia motorului Q este proportionald cu tensiunea aplicatd infasurarii rotorice U si
invers proportionald cu campul magnetic de excitatie @. Turatia se regleaza prin varierea
tensiunii aplicatd motorului pana la valoarea nominala a tensiunii, iar turatii mai mari se obtin
prin slabirea campului de excitatie ( [2] pag.79) , conform relatiei de mai jos :

U RxIa

Tk kO

(2)

unde s-au notat:
U — tensiunea aplicata infasurarii rotorice
k — 0 constanta magnetica
@ — fluxul cimpului magnetic de excitatie
R — rezistenta infasurarii rotorului
la — curentul prin infasurarea rotorica

Cuplul dezvoltat de motor este direct proportional cu curentul electric prin rotor si cu
campul magnetic de excitatie. Reglarea turatiei prin slabire de camp se face, asadar, cu
diminuare a cuplului dezvoltat de motor.

4. BILANTUL PUTERILOR IN MOTORUL DE C.C.

O serie de relatii importante ce definesc functionarea in sarcina a motorului de curent
continuu , fara reostate suplimentare, sunt relatiile ce concura la bilantul puterilor [5] .
Astfel , se definesc urmatoarele puteri :

— Puterea electrica absorbita de la retea P1 = Ub*I 3

— Puterea electromagnetica P =Ue*la=M*Q 4)
(reprezentind puterea electrica convertita in putere mecanica)

— Puterea mecanica furnizata la arbore P2 = Mr*Q 5)

— Puterea pierduta in infasurarea de excitatie Pe = Ue*le = Re*l% (6)

- Pierderi mecanice si de ventilatie Pmv

- Pierderile in fier (in jugul rotoric si talpile polare) pfe

— Pierderile in infasurarea rotorului (inclusiv perii) Pcua= Ra*I%a @)
Relatia puterilor devine : P1=Pe+P + Pcua (8)
Puterea electromagnetica este : P =P2 + pfe + pmv 9)
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In figura 3 este reprezentarea grafica a bilantului puterilor in motorul de curent continuu.

) P2=Mr=0
P1= Ub"l )
M*0O=Ue"le —
—
—
-
—

L

| | | pmv
. Cua
} Pe b

Figura 3. Bilantul puterilor unui motor de c.c.

5. PORNIREA S| REGLAREA TURATIEI MOTOARELOR DE C.C.

Pornirea si controlul motorului de curent continuu se poate face prin diferite metode , in
functie de motorul utilizat sau de sarcina mecanica a acestuia.
Asfel , se face :
e Pornire prin conectare directa la retea
e Pornire cu reostat
e Pornirea prin alimentare cu tensiune progresiv crescatoare , etc.

Pentru a evidentia avantajele folosirii controlului automatizat , voi descrie metoda
pornirii reostatice si cea a modificarii continue a tensiunii de alimentare.

5.1.Pornirea cu reostat

Pornirea motorului de curent continuu se poate realiza utilizand trepte de rezistente
(reostat) conectate in serie cu circuitul rotoric,atit la motorul cu excitatie in derivatie cit si la
cel cu excitatia Tn serie.

Aceasta metoda este utilizata la motoare de puteri medii si mari si consta din inscrierea
unui reostat de pornire in circuitul rotoric, care se scoate treptat din circuit pe masura ce motorul
se tureaza. Reostatul este metalic, cu ploturi, deci cu rezistentd variabila in trepte, $i numai in
cazuri speciale prezintd o rezistenta variabila continuu.

In studiul procesului pornirii cu reostat se neglijeaza regimul tranzitoriu electric, deci
se admite ca la modificarea rezistentei indusului se modifica brusc curentul prin indus, dar
turatia isi pastreaza valoarea anterioara, desi se modifica lent.

Pornirea oricarui motor se poate efectua in sarcina sau in gol .

La pornirea in gol cu reostat se restrange domeniul de variatie al curentului in timpul
pornirii , iar la pornire in sarcind se utilizeaza dimensionarea rezistentei de pornire (fig. 4).
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Q
Qo0 c.m.n. (Rp=0)
T~<_ (Rp1>0)
\‘“‘x‘ngZ;»RpU
0

M
Figura 4. Caracteristicile artificiale reostatice alee motorului de c.c.

Se observa evolutia graficului de la caracteristica mecanica naturala (c.m.n.) in functie
de rezistenta introdusa in circuitul rotoric.

5.2.Pornirea prin alimentare cu tensiune progresiv crescdtoare

Se utilizeaza la masini de medie si mare putere sau instalatii speciale. Instalatia electrica
necesitd acelasi aparataj ca si la reglarea turatiei.

In figura 5 se prezinta grafic caracteristicile artificiale de tensiune , incepind cu
caracteristica mecanica naturala (c.m.n.).

Q
Qo0 c.m.n. (Un)
00/2 == __ _ Un/2
Qo/4 | Un/4
0

Figura 5. Caracteristicile artificiale de tensiune ale motorului de c.c.
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In cazul sistemelor automate de actionare ,trecerea de pe 0 caracteristica de tensiune pe
alta se face in mod continuu.

6. CONTROLLER AUTOMAT PENTRU MOTORUL DE CURENT CONTINUU

Componentele principale ale unui sistem automatizat de actionare sau pe scurt ,
controller in curent continuu , sunt prezentate n figura 6 [1].

Blocul de alimentare

De regula, se utilizeaza sase tiristoare pentru redresare completa a alternantelor celor
trei faze ale retelei electrice de alimentare .

Puntea redresoare comandata

Componenta de alimentare a unei unitati c.c. controlate este un redresor bialternanta
care poate fi actionat de o sursa de alimentare trifazica. O punte cu sase tiristoare (in cazul unui
convertizor cu trei faze) redreseaza tensiunea de alimentare a excitatiei motorului. Controlul
unghiului de aprindere al acestor tiristoare modifica tensiunea aplicata la motor.

BLOC
Operator DE ALIMENTARE Alimentare
Infasurarea
de excitatie
a motorului

=~

Reglarea vitezei

. P Motor 1
Si 75) de cc/f\]
circuitul de amorsare Punte (M
redresoare N «\/ C
comandata \ @
i _|||. “\ -
A\
. \
Reactie curent W
\

\

>
o Tahogenerator | &
Reactie viteza

Figura 6. Schema bloc a unui sistem automat de actionare pentru motor de c.c.

Alimentarea infasurarii de excitatie

Tensiunea care trebuie aplicata la infasurarea de excitatie este mult mai mica decat
tensiunea pe infasurarea rotorica. In multe cazuri se utilizeaza un redresor comandat cu punte
cu tiristoare sau o punte cu diode , pentru alimentarea infasurarii de excitatie a motorului.
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Unitatea de reglare a vitezei

Aici se compard instructiunile operatorului (viteza doritd) cu semnale de reactie si
trimite semnale adecvate catre circuitul de comanda a tiristoarelor.

In unitatile analogice, aceastd unitate de reglare este alcatuitd atat din regulatoare de
tensiune cat si de curent. Regulatorul de tensiune accepta eroarea de viteza ca semnal de intrare
si produce 0 tensiune de iesire care este aplicata apoi regulatorului curent. Regulatorul de curent
produce apoi curentul de comanda necesar circuitului de amorsare. Daca este necesara o viteza
mai mare, se solicitd un curent suplimentar de la regulatorul de tensiune si, prin urmare,
tiristoarele vor conduce mai multe perioade. In general, aceasti reglare (atit tensiune cét si
curent) se realizeaza cu regulatoare proportionale-integrate-derivate PID.

In unitatile moderne ,cu microprocesoare digitale, controlul vitezei este realizat cu o
matrice de cautare pentru a determina curentul pentru circuitul de amorsare , folosindu-se astfel
circuite digitale suplimentare.

Circuitul de amorsare
Furnizeaza impulsurile catre portile tiristoarelor , astfel incat acestea sa se amorseze pentru
anumite perioade, in vederea producerii unei tensiuni variabile.

6.1. Principiul de functionare a unui controller de c.c.

La motoarele de curent continuu viteza este proportionalda cu tensiunea aplicata
infasurarii rotorice si invers proportionala cu curentul de camp (tensiunea aplicata infasurarii
de excitatie). De asemenea, curentul prin infasurarea de excitatie este proportional cu cuplul
motorului. Prin urmare, prin marirea sau reducerea tensiunii aplicate , viteza motorului este
variatd de la zero pana la valoarea nominald. Dacé este necesara 0 viteza mai mare decat cea
de baza, se va reduce curentul prin infasurarea de excitatie a motorului .

Un—Raxla C
k¥  kxQ

Acestea sunt cele doud principii de baza utilizate In convertizoarele de curent
continuu pentru a controla viteza motorului [3].

Tn sistemele electronice de control pentru motoarele de c.c., se asigura un curent nominal
si un cuplu la orice viteza intre zero si viteza nominala a motorului. Prin modificarea tensiunii
pe infasurarea rotorica , se obtine variatia vitezei, asa cum se arata in figura 7.

%

Fluxul de excitatie este @ = , C fiind constanta motorului .
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Figura 7. Graficul variatiei vitezei in functie de tensiunea rotorica
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Tn general, aceste drivere de c.c. furnizeaza o alimentare constanta a infasurarii
rotorice. Deoarece cuplul este constant (care descrie un tip de sarcind) in intervalul de viteza,
puterea de iesire a motorului este proportionala cu viteza (P = M*Q). Caracteristicile motorului
in acest caz, sunt prezentate in figura 8.

Putere constanta

9% Cuplu constant S L
(controlul tensiunii motorului) (Controlul tensiunii de excitatie)
Cuplul 100 o o o e e o e s s e e e S S e
Puterea v
!
’ |
4
g \
75 7 /s
I/ t
I’ \
s~ \
ya
50 4 s \ Cuplu
Putere \\\
,/ S~ -
,I -~ ——
25 4 /’
s
I”
// Turatia
L’ << _
T T red T T
25 50 75 100 200 225

Figura 8. Caracteristicile motorului de c.c. la cuplu constant si la putere constanta

7. STUDIU DE CAZ

Voi prezenta in continuare cele doua metode , evidentiind randamentele de utilizare a
motorului in fiecare caz in parte .

Datele motorului :

Tip DMP 1804 C

Putere 125 HP (93.25 kW)
Tensiune infasurare rotor 440V

Curent rotor 233 A

Tensiune infasurare excitatie 300V

Curent excitatie 5.03 A

7.1. Cazul 1 : controlul pornirii si modificarii turatiei motorului cu ajutorul unor trepte de
rezistente (reostat)

Se considera urmatoarele valori ale rezistentelor :
1. Rezistenta calculata a rotorului Ra = 1.8884 Q
2. Valoarea rezistentei Rp pentru un curent de pornire de 1/10 | nominal
3. Valoarea rezistentei R1 pentru 50 % din I nominal
4. Valoarea rezistentei R2 pentru 90 % din I nominal

Curentul nominal este 1 nom =233 A,
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Curentul la 90% este 11=209.7 A
Curentul la 50% este 12=1165A
Curentul la 10% este Ip=233A

Relatia de calcul , conform schemei echivalente ( R total = Ra + Ri ) din figura 9 ,
pentru rezistenta este :

Ualim
R total =—— (10)
Il
Ri =R total — Ra (11)
i
e—|\ﬁ/ -
- _\ i g
|<M) T_/YTY\J
U=440V R Exc.
| Ri

Figura 9 .Schema echivalenta pentru alimentarea motorului de c.c.cu excitatie separata

In figura 9 s-a reprezentat schema echivalenta de alimentare a circuitului rotoric , unde
e Ra este rezistenta infasurarii rotorului ,

e Ri este rezistenta inseriata cu rotorul
e |i este curentul masurat in circuit

indicele i reprezentind situatia curentului in circuit ( 100, 90, 50 sau 10 %)
Astfel ,conform relatiilor [10] si [11], rezulta :

e 1a10% (pornire) , Ri = Rp = 16.9956 Q

e la50% |, Ri=R1=1.8884 Q
e 1290% , Ri=R2=0.2098 Q
e 1a100% |, Ri=0
Schema de lucru simplificata a circuitului rotoric este prezentata in figura 10:
i
-3—1/.1\\. =
— R Excj
/7 7‘\\ T_z*r‘r‘r*
U=440V Ra M)
. Rp
e k2 >
ﬁ Loyl
K1\ >
‘ﬁ R2
K\ S ‘

Figura 10 .Schema de lucru simplificata
30



NORDTech 2018

Schema de lucru , completata cu circuitul de excitatie si cu un reostat in circuitul rotoric
care inlocuieste rezistentele introduse in circuit de catre comutatoare , alimentata de la reteaua
industriala trifazata , este prezentata mai jos, in figura 11.

R
S
T «
D1 D2
[ [~
=1 =1 D7 D&
D3 D4 e =
23 D4 = =1
-~ o, LR
Ei ES = =
=1 =1
Vr \.-. §
Ar () ) S~
(A T -
M AN Rr
M .
(—) Ae |
- A AN
AN g ®
Exc. /
Re
Ve
o
'\E/'

Figura 11 .Schema de lucru completa

Se mentioneaza ca excitatia se alimenteaza la o tensiune constanta , pe tot parcursul
masuratorilor care implica variatia reostatului mentionat.

In figura de mai sus s-au facut urmatoarele notatii :

R,S, T — fazele retelei de alimentare industriale ( 400 V~)

M — motorul de curent continuu

D1...D6 — diode redresoare pentru alimentarea rotorului

D7...D10 — diode redresoare pentru alimentarea infasurarii de excitatie
Ar —ampermetru in circuitul rotorului

Vr — voltmetru in circuitul rotorului

Rr — reostat inseriat cu infasurarea rotorica ( Rr =20 Q)

Ae — ampermetru in circuitul de excitatie

Ve — voltmetru in circuitul de excitatie

Re — reostat inseriat cu infasurarea de excitatie

Functionarea , conform figurii 10, este urmatoarea :

1. Se alimenteaza circuitul rotoric cu U=440V cc si infasurarea de excitatie cu Ue=300Vcc
- Comutatoarele K,K1 si K2 vor fi deschise , astfel ca rezistenta exterioara
inseriata cu Ra (rezistenta rotorului) va fi Ri = Rp
- Motorul va porni si se va stabili un curent de 10% din I nominal , Ip = 23,3 A
- Caderea de tensiune pe Rp vafi :
URp = Rp * Ip=395.9974 V , tensiunea pe rotor URa = 44.0026 V
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- Puterea disipata pe Rp va fi (Pi) :
Pp=URrp* Ip Pp = 9226.74 W

2. Seinchide comutatorul K2 , in circuit va fi Ri = R1 inseriata cu Ra
- Curentul prin circuitul rotoric va creste la valoarea 12 =116.5 A (50% )
- Caderea de tensiune pe R1vafi:
UR1=R1*12=219.9986 V, tensiunea pe rotor URa =220.0014 V
- Puterea disipata pe R1 va fi (Pi) :
P1=URr1* |2 P1=25629.84 W

3. Se mentine K2 inchis si inchide si comutatorul K1, iar in circuit va fi
Ri = R2, inseriata cu Ra
- Curentul prin circuitul rotoric va creste la valoarea 11 =209.7 A (90% )
- Caderea de tensiune pe R2 vafi :

URr2= R2* 1 =43.995 V , tensiunea pe rotor URra =396.005 V
- Puterea disipata pe R2 va fi (Pi) :
P2 =URr2* I1 P2 =9225.76 W

4. Se inchid toate comutatoarele , adica K1,K2 si K, iar prin circuit se stabileste curentul
nominal | = 233A , motorul functionind la turatia nominala ( Ura = U alim)

Se remarca pierderile ce apar pe rezistentele ce au rolul de a reduce tensiunea de lucru
si,implicit,turatia motorului , pierderi ce se manifesta prin degajare de caldura la nivelul
materialului rezistentelor respective.

Conform relatiilor (3)...(9) , pierderile ce apar la nivelul rotorului , respectiv Pcua (7)
(ce include Pi ) influenteaza in sensul cresterii puterii solicitate de la retea (8) pentru aceeasi
putere cedata la arbore ( puterea utila a motorului in cauza).

Relatia de calcul a randamentului motorului este urmatoarea :
P2

nN=77 (12)

unde P2 este puterea utila,cedata la arbore , iar P1 este puterea electrica absorbita de la
reteaua electrica de alimentare .
Este evident ca daca P1 creste , randamentul va scadea.
Pentru exemplificare , se analizeaza cazul reducerii turatiei la 50% , cuplul fiind constant :
P=M*Q M=ct.,Qla’ — Pscadela '

e Puterea disipata pe rezistenta aditionala Pr=25629.84 W

e Pierderile infasurarii rotorice Pcua = ct.

e Puterea in infasurarea de excitatie Pe = ct.

e Puterea electromecanica P=ct.

e Puterea solicitata din retea P1= Pe+P+Pcua+Pi
Constant

Rezuta ca apare in plus o putere absorbita din retea — Pi
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7.2. Cazul 2 : controlul pornirii si modificarii turatiei motorului cu ajutorul controller-ului
mentionat anterior PLX 115/270.

In acest caz , modificarea turatiei poate fi continua, de la zero la Q nom , iar schema
de aplicatie simplificata este prezentata in figura 12.

Caelement nou , se remarca prezenta encoderului ,cuplat mecanic la axul motor,care
ofera informatii despre pozitia unghiulara si viteza de rotatie a arborelui motorului.

Pe linga puterea absorbita din retea de catre motorul electric pentru a putea functiona
(vezi BILANTUL PUTERILOR) , mai apare in plus, in acest caz , o putere electrica constanta
, pe toata plaja de variatie a turatiei motorului , necesara functionarii controller-ului Paux (
actionarea contactorului principal , alimentarea partii electronice si a ventilatoarelor de racire )
si 0 putere disipata pe jonctiunile elementelor de comutatie (tiristoare) Pj , vezi plansele din
anexa.

Caderea de tensiune pe fiecare element de comutare in parte este de 0.6 V, fiind vorba
de jonctiuni de siliciu .La nivelul puntii redresoare comandate ,de putere, care alimenteaza
motorul , exista sase jonctiuni (fiind punte trifazata) , adica Uj = 6*0.6 VV, deci un total de Uj
= 3.6 V cadere de tensiune.

Puterea electrica pierduta in aceste jonctiuni depinde de curentul de lucru .

Considerind ca motorul functioneaza cu un cuplu constant M=ct. , rezulta din () ca si
curentul va fi constant ; prin urmare , pierderea de putere la nivelul jonctiunilor
semiconductoare ale tiristoarelor este constanta :

Pj = Uj*I(ct) (13)
Pentru exemplificare , se analizeaza si aici , cazul reducerii turatiei la 50% , cuplul fiind constant

I=116.5A , Uj=3,6V — Pj=5940 W
In masura in care se considera ca pierderile , conform bilantului puterilor , ramin
constante , aici mai apar in plus :
e pierdere de putere pe partea electronica Paux
e pierderea de putere pe jonctiunile de comutatie Pj
Suma celor doua este : Pp = Paux + Pj
(14)
Pentru cazul exemplificat , valoarea Pp este Pp =500 + 59.40, deci aproximativ Pp = 560 W
Schema de actionare cu controller automat , simplificata :

=

PLX 115/ 270

e & |
O l
Encode\r_)%“«.,fm‘\l
j/_ Exc.

Figura 12. Schema bloc de actionare a unui motor de c.c. cu un controller automat
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8.CONCLUZII

Pornind de la tema acestei lucrari , aceea de a sublinia avantajele utilizarii controlului
automat pentru actionarea unui motor de curent continuu , un element definitoriu este
randamentul de utilizare al motorului respectiv in aceleasi conditii de exploatare a sarcinii lui.

O modalitate foarte sugestiva in acest sens , este de a prezenta prin comparatie datele
rezultate din analiza celor doua cazuri .

Parametrii ce ramin comuni in ambele cazuri sunt :

e tensiunea retelei de alimentare
tensiunea de excitatie
cuplul rezistent la ax
turatia de 50 % din cea nominala

Rezultate :

cazul 1 pierderea — Pr =25629.84 W

cazul 2 pierderea — Pp= 560.00 W
Raportul pierderilor este 45.77 /1. Q.ED.!

Un alt element ce poate favoriza alegerea unei metode de control si actionare a unui
motor de c.c. este compatibilitatea cu alte sisteme electromecanice .Si din acest punct de vedere
, alegerea unui controller automat in defavoarea metodei de comutare in trepte a unor rezistente
este benefica si lucrativa , avind avantajul conexiunii intr-un lant cinematic sau automat , care
poate fi controlat dintr-un centru de operatiuni prin intermediul unei rmagistrale de transmitere
a datelor moderna .

9. ANEXE

Plansa 1l Circuitele de alimentare principale si auxiliare ale controller-ului PLX 115
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Plansa 2. Circuitele de alimentare a placii electronice de control
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[1]

[2]
(3]

[4]
[5]
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SISTEM DE COMANDA GSM AL ULEI STATII DE ALIMENTARE
CU APA SI FILTRARE A APEI

Constantin TASCHINJ , anul 1V, Electronica Aplicata
Coordonator: As. dr. ing. loan ORHA

Cuvinte cheie: GSM, comenzi, statie, SMS, arduino

Rezumat: Lucrarea reprezintd, in primul rdnd, punerea in practica a unora dintre multele
cunostinte dobdndite la cursurile si laboratoarele la care am participat pe parcursul facultatii.
In acest sens am realizat un sistem de comandd, la distantd prin unde radio, al unei statii de
alimentare cu apa.

1. INTRODUCERE

1.1 Obiective urmarite

’Sistem de comandd GSM al unei statii de alimentare cu apa si filtrarea apei’’ este o
demonstratie a modului in care poate fi comandata de la distanta o statie de alimentare cu apa
destinata consumatorilor industriali sau casnici. Proiectul este capabil sa functioneze in
parametrii prescrisi, automat, fara deservire de personal, putdnd fi comandat de la distanta din
orice loc de pe glob cu aplicatia SMS a telefonului mobil. Totodatd returneaza un mesaj SMS
de confirmare la fiecare comanda receptionata si executatd. Poseda un sistem de alarmare situat
in incinta statiei, care, in cazul detectarii de prezenta neautorizatd, declanseazd un puternic
semnal sonor si transmite un mesaj de notificare a efractiei. Acest mesaj poate fi directionat
spre echipajul de paza si protectie, postul de politie etc. Altfel spus operatorul de la distanta
expediazd un SMS care contine un sir de caractere, cu destinatia numarul de telefon al cartelei
SIM continutd in modulul GSM a statiei de alimentare, acesta receptioneaza mesajul si-I
transmite unitatii de control, prin portul de comunicatie seriald. Unitatea de control recunoaste
semnificatia sirului de caractere receptionat si comanda releul corespunzdtor executarii
comenzii dorite de operator. Imediat dupa executarea instuctiunii, unitatea de control comanda
transmiterea mesajului de confirmare spre operatorul aflat la distantd. Astfel dupa istoricul
mesajelor expediate si a celor receptionate de catre operator, acesta cunoaste in orice moment
care este statusul statiei de alimentare cu apa.

Observatie: Sirurile de caractere, aferente mesajelor SMS expediate la lansarea comenzilor
de la distantd, contin caractere ce nu sunt folosite 1in cazul comunicarii obisnuite intre
telefoanele mobile (de exemplu ,,/’”) tocmai pentru a nu putea fi interpretat drept comanda un
sir de caractere apartinand unui text de publicitate sau care nu are legatura cu controlul statiei.
De asemenea sirul de caractere aferent unei comenzi GSM trebuie sa indeplineasca si conditia
de lungime, stabilita in soft, pentru a fi validat la receptie. Un alt element se securitate constituie
desigur si nedezvaluirea numarului cartelei SIM al modulului de receptie GSM al statiei de
alimentare cu apa.
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1.2 Comenzi prin SMS:

[start/  -pornire statie
Istop/  -oprire statie
IVON/

-deschidere electroventil

alimentare consumatori
IVOFF/ -inchidere electroventil

[test/

1.3 Motivatia temei
Am dorit sa realizez un proiect nou, in continuarea celor realizate in cadrul laboratoarelor de
curs, sd studiez comportamentul senzorilor si a modulelor implicate in proiectul ales. M-a atras

-verificare functionare statie

mesaje feedback:
-statie pornita
-statie oprita
-ventil deschis

-ventil inchis
-sistem Tn parametrii

ideea de a putea comanda si controla un proiect de la mare distanta.

2.1 Scheme, imagini

2.DETALII TEHNICE

P

Modul Bloc Bazin apa
Telefon komunicatie| senzori filtratd L 3
mohil GSM/GPRS nivel ap3 Utllllitorl
filtrats apa
2&?;‘% Unitate
de
control ] m Sursd de
Difuzor Bloc apd
alarma (Arduino relee -
Uno) l Pompa

Fig.1. Schema bloc

e

Senzori Hal
i

in
23144
s awo)

3

{power on GSM)

1

Releu 2

J Releu 1 temporizator

Motor pompa

o

Releu 3

i

(900)
N

LCD 1602
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E -initializare j
-atribuire pini
Citire . Receptie
Senzofl Achizitie date SMS
[—]pompa Instructiuni
Decizii
Actionare Declansare
electroventil] <~ alarma

Fig.3. Algoritm de functionare

Fig.4. Realizare practica

2.2Elemente componente

-modul GSM (SIM900)  -convertor boost -sursa alimentare

-unitate de control -senzor IR (alarma) -stab. tensiune (LM7805)
(Arduino Uno) -sezori hall (nivel apa) -bazine apa

-pompa apa -afisaj LCD (4x20) -indicator stare sursa
-electroventil -bloc relee

-filtru de apa -difuzor alarma

2.3 Avantajele sistemului
+ Sistemul nu necesita deservire de catre personal.
* Incazul unei avarii la conducta de alimentare a consumatorului, apa poate fi intrerupta

rapid printr-un SMS. Se reduc astfel pierderile si discomfortul ce ar putea fi produs prin
inundare.
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[1]
[2]
[3]

[4]
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Comenzile si feedback-urile pot fi transmise si receptionate din/in orice loc geografic
de pe glob.

2.4 Concluzii

Sistemul functioneaza in parametrii prescrisi.

Fiecare instructiune executata este confirmata de catre sistem printr-un SMS ceea ce
constituie atat un feedback imediat cat si un status al sistemului.

Sistemul de alarma, daca este declansat, actioneaza acustic in statie si expediaza imediat
si o notificare SMS catre operatorul sistemului sau catre un echipaj de protectie si paza,
prin care este semnalat evenimentul.

2.5 Masurdtori experimentale

consum in stand-by: 150 mA
consum pompa: 70 mA
consum electroventil: 210 mA
consum alarma: 110 mA
consum statie maxim: 610 mA
autonomie sursa alimentare: 2 ore

2.6 Perspective si imbundatatiri ulterioare

Proiectul de fata poate fi transpus in opera la scard normala.

Utilitatea functiilor poate fi extinsd sau modificatd astfel incat si poatd
controla/comanda si/alte sisteme tehnice (ex. statii electrice, tablouri electrice,
separatoare, relee, motoare, instalatii casnice, etc).

Sistemul prezentat poate fi utilizat ca sistem principal de comanda si control, ca sistem
auxiliar sau pur si simplu atunci cand lipsim din obiectivul vizat.
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STUDIU PRIVIND CALITATEA AERULUI iN ORASUL BAIA SPRIE

Bianca Mariana MOLDOVAN, anul 1V, IPMI, Centrul Universitar Nord Din Baia Mare,
Coordonator : S.1.dr.ing.Valeria BREZOCZKI

Cuvinte cheie: : calitate aer, monitorizare aer, particule materiael in suspensie, gaze

Rezumat: Lucrarea prezintd studiul privind calitatea aerului in orasul Baia Sprie. In urma
studiului realizat privind calitatea aerului in zona traficului rutier de pe DN 18 Baia Sprie putem
sa afirmam cd in ceea ce priveste rezultatele determinate sistematic pe o perioada de 7 zile
conduc la o poluare semnificativa a aerului Tn Baia Sprie din activitatile rutiere, din arderile si
emisiile de combustibil, din cauza uzarii franelor, a cauciucurilor i prin ridicarea materialului
antiderapant de pe carosabil. Prezenta HCN in aerul din apropierea arterei rutiere, dar $i o
crestere a concentratiei de particule in suspensie in perioadele cu vant, se poate argumenta
prin existenta lucrari de anvelopare la unele blocuri din zona.

1. INTRODUCERE

Pamantul este inconjurat de un invelis gazos numit, atmosfera, in care sunt prezente
gaze cu rol principal pentru mentinerea vietii pe planeta noastra.

Aerul este ce mai important factor de mediu pentru transportul poluantilor in
atmosfera, pentru ca acesta constituie suportul prin care are loc cel mai rapid transport al
poluantilor in mediul inconjurator, astfel spunem ca supravegehrea calitdfii atmosferei trebuie
sd fie pe primul loc in activitatea de monitoring.

Poluarea are efecte atat pe temen lung, scurt si mediu. Poluarea pe termn scurt si
mediu, are efecte negative, de natua sa puna in pericol sanatatea omului, sd dduneze resurselor
biologice si ecosistemelor, iar pe termen lung, acestea poate produce modificari asupra mediului
prin distrugerea stratului de ozon, ploile acide si prin efectul de sera.

Scopul lucrarii este observarea calitétii aerului inconjurator in orasul Baia Sprie,
prin masuratori ale particulelor materiale in suspensie (PM10; PM2.5 si PM1) si a unor gaze
(COV,NO2, SO2, HCN si CO) dintr-un areal apropiat de artera cu trafic intens, DN 18. Tn acest
studiu voi descrie reteaua de monitorizare a calitdtii aerului din Baia Sprie. Datele privind
poluarea in zonele traficului rutier inregistrate orar/zilnic sunt datele care stau la baza generarii
indicelui general de poluare pentru care voi trasa grafice de variatie zilnica.

2. PRINCIPALII POLUANTI AI AERULUI INCONJURATOR SI
EFECTELE ACESTORA

Calitatea aerului curat este influentata, determinatad si de fenomenele naturale
existente de la formarea Terrei care pot aduce modificari majore in componenta aerului. Din
punct de vedere al naturii lor, substantele poluante sunt clasificate in:

-anorganice

-organice
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-biologice

-radicoactive

Cantitatea si continutul de substante poluante din aer sunt reglementate prin
Directiva 2008/50 CE a Parlamentului European si a Consiliului din 21 mai 2008 privind
calitatea aerului Tnconjurdtor si un aer mai curat pentru Europa, transpusa in legislatia romina
prin Legea 104/2011 privind calitatea aerului inconjurator.Calitatea aerului poate fi alterata,
modificata prin poluare.

Dioxidul de sulf (SO2)- efecte asupra sandtatea populatiei: expunerea la o
concentratie mare, pe o perioada scurtd de timp, poate provoca dificultati respiratorii severe
(afectate in special persoanele cu astm, copiii, varstnicii i persoanele cu boli cronice ale cailor
respiratorii); expunerea la o concentratie redusa, pe termen lung poate avea ca efect infectii ale
tractului respirator; poate potenta efectele periculoase ale ozonului.

- plantelor: afecteaza vizibil multe specii de plante, efectul negativ asupra
structurii si tesuturilor fiind sesizabil cu ochiul liber.

- mediului: in atmosfera, contribuie la acidifierea precipitatiilor, cu efecte toxice
asupra vegetatiei si solului; cresterea concentratiei accelereaza coroziunea metalelor, din cauza
formarii acizilor; pot eroda: piatra, zidaria, vopselurile, fibrele, hartia , pielea si componentele
electrice.

Oxizii de azot, NOx (NO, NO2)- sandatatea populatiei: NO2 este foarte toxic
Expunerea la concentratii ridicate poate fi fatala, iar la concentratii reduse afecteaza tesutul
pulmonar.

- plantelor si animalelor: vatamarea serioasd a vegetatiei prin albirea sau
moartea tesuturilor plantelor, reducerea ritmului de crestere; poate reduce imunitatea animalelor
provocand boli precum pneumonia si gripa.

- mediului: responsabili pentru ploile acide cu efecte toxice asupra vegetatieli,
solului cat si a ecosistemului acvatic; pot provoca deteriorarea tesaturilor si decolorarea
vopselurilor, degradarea metalelor

Monoxidul de carbon (CO)- sandtatea populatiei: letal in concentratii mari (100
mg/m3) prin reducerea capacitatii de transport a oxigenului in sange, cu consecinte asupra
sistemului respirator si cardiovascular; la concentratii relativ scazute: afecteaza sistemul nervos
central,

- plantelor si animalelor: la concentratii monitorizate in mod obisnuit in
atmosfera nu are efecte.

- mediului: la concentratii monitorizate in mod obisnuit in atmosferd nu are
efecte.

Pulberi in suspensie (PM10, PM2,5 )- sandatatea populatiei: pulberile PM2,5 se
incadreaza in categoria pulberilor respirabile care pot patrunde si se pot acumula In sistemul
respirator la nivelul alveolelor pulmonare provocand grave probleme de sanatate (intoxicatii si
intoxicari). Expunerea pe termen lung la o concentratie scazuta de pulberi poate cauza cancer
sl moartea prematura.

Ozon (03)- sanatatea populatiei: concentratia de ozon la nivelul solului provoaca
iritarea traiectului respirator si iritarea ochilor; concentratii mari pot provoca reducerea functiei
respiratorii.

- mediului: responsabil de daune produse vegetatiei prin atrofierea unor
specii de arbori din zonele urbane. [1]

Efectele poludrii aerului asupra mediului

sdegradarea mediului, prezenta CO2 in atmosfera peste limita maxima admisa de
normativele de mediu n vigoare
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ecste afectatd sanatatea umand prin scaderea calitdtii aerului care conduce la
probleme respiratorii, la astm sau chiar la cancer pulmonar

semisiile de gaze cu efect de serd care conduc la incalzirea globala, la cresterea
emisiel de CO2 in mediul Inconjurdtor prin infiintarea de noi industrii

ediminuarea sau disparitia stratului de ozon, acesta impiedicand razele ultraviolete
sd ajungd pe pamant, iar ca urmare a activititilor umane, substantele chimice, de exemplu
clorflorcarburile (CFC) au fost eliberate in atmosfera contribuind la epuizarea stratului de ozon

sterenul inferior, datoritd utilizarii insecticidelor si pesticidelor solul poate deveni
sarac, arid

*mijloacele de transport in zonele urbane fiind mai intense poluarea decat in cele
rurale, fiind reprezenate de emisiile autovehiculelor

*ploile acide sunt provocate de dioxidul de sulf si oxidul de azot[2]

3. MASURATORI REALIZATE iN ORASUL BAIA SPRIE

Monitorizarea calitdtii aerului in orasul Baia Sprie nu se realizeaza continuu, 1n
oras, la fel ca Tn multe are orase din tara, nu existd o statie de monitorizare a calitatii aerului,
desi orasul se afla la o distantd de 5 km de zona industriala Baia Mare si 10 km de zona
industriald a Cavnicului.

Determinari ocazionale privind calitatea aerului au fost realizate de catre Agentia
de Protectie a Mediului Baia Mare, orasul avand un istoric bogat in exploatarea si prelucrarea
minereurilor de sulfuri neferoase.

Zona aleasa pentru teste este o zona centrala a orasului, cu o aglomerare urbana de
peste 2500 de locuitori, In apropiere de artera rutierda DN 18.(fig.1)

Fig.1. Zona de prelevare a probelor de aer in orasul Baia Sprie

Monitorizarea calitatii aerului in orasul Baia Sprie a fost realizatd prin intermediul
a doud aparate de specialitate. HAZ-DUST (fig2) cu ajutorul cdruia am supravegheat si
dterminat concentratia particulelor materiale Tn suspensie, si cel de al doilea MultiRAE pentru
determinarea gazelor din aer. (fig.3)
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Fig.2. Monitorul de particule HAZ-DUST EPAM 5000

Acest monitor de particule solide Tn suspensie este adecvat pentru utilizarea mediului
ambiental si pentru investigatiile de calitatae a aerului din interior. Este foarte sensibil si
utilizeaza dispersia luminii pentru a masura concentratia de particule §i pentru a asigura

determinari imediate 1n timp real si inregistrari de date ale concentratiei in aer de particule in
mg/m?.[3]

Fig.3. Monitorul MultiRAE wireless multi-gaz portabil

Caracteristici EPAM-5000

* Timp de pornire si oprire programabil de catre utilizator pentru colectarea datelor
nesupravegheate

» Parametrii de esantionare selectati de utilizator, retinuti iIn memorie, pentru o
desfasurare rapida si usoara atunci cand parametrii de esantionare raman neschimbati

* Optiunea de transmisie de date fara fir transmite date de pana la 8 km cu internet

* Optiunea software de retea wireless disponibild pentru Windows[4]

Cu aparatul de particule am masurat particulele in suspensie: PM10, PM2,5 si PM1.

MultiRAE este cel mai avansat detector chimic portabil de pe piata. Cu flexibilitatea
a pana la sase senzori de gaz si confortul portabilitatii wireless, acest monitor multi-gaz este
versatil si personalizabil, oferind in timp real acces la citirea instrumentului si starea alarmei
din orice locatie.

Caracteristici MultiRAE

* Optional integrate fara fir

* 25 de optiuni de senzor interschimbabile, inclusiv PID, NDIR si exotice precum
amoniacul, clorul si formaldehida

* Cinci alarme locale si la distanta, inclusiv omul 1n jos
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* Rezistenta la praf si impermeabilitate

» Designul riguros

+ Biblotele de bord pe bord includ 190 VOC si 55 de gaze combustibile

* Cel mai lung timp de functionare a bateriei in clasa sa

* Intuitiva, interfatd cu pictograme

 Ecran flippabil

» Butoane mari pentru o navigare usoara chiar si cu pana la trei straturi de manusi

« Inregistrarea continui a datelor - sase luni pentru cinci senzori 24/7

» Testarea si calibrarea complet automatizate cu AutoRAE 2

 Gestionarea dispozitivelor cu Honeywell Sotera ™ Express[5]

Cu analizatorul de gaze am masurat: SO2, NO2, CO, HCN si COV.

Mod de lucru

Masuratorile au fost realizate in perioada 14 mai 2018-20 mai 2018.

Am ales pentru fiecare zi de testare 2 intervale orare, dimineata intre orele 7-8 si
dupa amiaza, intre orele 16-17.

Tn aceste intervale orare, am observat o aglomerare a traficului rutier pe DN18.

Fig.5. Masuratori realizate cu aparatul de particule material in suspensie, HAZ-DUST
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4. REZULTATE SI1 INTERPRETAREA REZULTATELOR

Datele obtinute in urma determindrilor sunt reprezentate grafic in figura 6 si 7.

Fig 6. Variatia concentratiei de particulelor materiale in aerul
din apropierea unei artere de trafic DN 18 Baia Sprie
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Fig 7.Variatia concentratiei gazelor poluante in aerul din
apropierea unei artere de trafic, DN 18 Baia Sprie
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SO2 - 350pg/m? limita orara — pentru protectia sanatitii umane
NOZ2 - 200png/m? limita orara — pentru protectia sanatatii umane
CO - 10pg/m? limita orara — pentru protectia sanatitii umane

Pentru COV si HCN nu existd reglemetari privind valorile limite orare si anuale
pentru protectia sanatattii umane si a ecosistemelor.

Pentru perioada analizata s-au observat urmaitoarele aspecte:

Tntre orele 7-8, traficul este intens, PM10 depasind in prima parte valoare limita
avand 57pug/msa, iar in celelalte zile acesta a variat intre 17-23ug/ms, iar intre orele16-17, traficul
este moderat, PM10 avand valori intre 6-30pg/m3.

La fel se intampla si cu PM2,5 in prima parte aceasta a depasit valoarea limitd cu
40ug/ms3, deoarece traficul a fost intens, iar intre orele 16-17, aceasta nu depaseste valoarea
limitd avand valori intre 13-20pug/m3.

Pentru PM1 in prima parte a zilei valorile sunt cuprinse intre 6-16pg/m3, iar in a
doua parte valorile sunt cuprinse ntre 7-32pg/ms.

Conditiile meteorologice: in primele zile a fost soare, iar in urmatoarele zile a fost
fnnorat, iar ultima zi a fost soare.

Traficul Tn prima parte a zilei este intens, cu autovehicule mici, autobuze, dar si
magini cu tonaj mare, iar in a doua parte, traficul este moderat tot cu autovehciule mici si
autobuze.

Conform Legii 104/2011, pentru SO2, NO2, CO, COV, HCN s-au efectuat
masuratori din minut in minut, iar concentratia finala s-a facut la 10 minute, depasind valorile
limite orare si zilnice,dar si pargurile de alertd pentru protectia sanatatii umane.

Pentru COV si HCN nu exista reglemetari privind valorile limita orare si anuale
pentru protectia sanatattii umane si a ecosistemelor.

CONCLUZII

Tn urma studiului realizat privind calitatea aerului in zona traficului rutier de pe DN
18 Baia Sprie putem sa afirmdm cd in ceea ce priveste rezultatele determinate sistematic pe o
perioada de 7 zile conduc la o poluare semnificativa a aerului in Baia Sprie din activitatile
rutiere, din arderile si emisiile de combustibil, din cauza uzarii franelor, a cauciucurilor si prin
ridicarea materialului antiderapant de pe carosabil.

Prezenta HCN in aerul din apropierea arterei rutiere, dar si o crestere a
concentratiei de particule in suspensie in perioadele cu vant, se poate argumenta prin existenta
lucrari de anvelopare la unele blocuri din zona.

Masurilor necesare in vederea reducerii poluarii aerului

O Intensificarea salubrizarii stradale prin spalare si stropire suplimentard in
perioadele calde.

O Introducerea obligativitatii agentilor economici de pe raza orasului de a curata
rotile autovehiculelor la iesirea de pe santier.

@ Intensificarea activitatii de salubrizare.

@ Obligativitatea executarii lucrarilor de coserit, pentru toate sursele de incélzire
cu lemne.

@ Promovarea activitatilor educative, de informare si constientizare cu privire la
importanta masurilor de prevenire a poludrii aerului ambiant (promovarea transportului
nepoluant si a folosirii transportului public, intretinerea si extinderea spatiilor verzi).
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RELEUL DE PROTECTIE DPL-MO01

Marcel MARCHIS, anullV, Ingineria Sistemelor Electroenergetice
Coordonator: Conf. dr. ing. Liviu NEAMT

Cuvinte cheie: Releu de protectie, linie electrica aeriani, software, protectie homopolari.

Rezumat: Lucrarea prezinta studiul teoretic si experimental al modului de lucru al protectiei
homopolare,al protectiei maximale de curent aferentd unei linii electrice aeriene, prin
analizarea si simularea acesteia intr-un software specializat, compensarea factorului de putere
,analiza de calitate a puterii in retelele de joasa,medie si inalta tensiune, de mdsurare a
marimilor electrice ( tensiune,curent,puteri etc) in sisteme trifazate de joasa tensiune cu
conductor neutru (retele TN si TT), precum si o parte din setarile care se executd asupra
acestora. Dezvoltarea teoretica a problematicilor atinse, este urmatd de realizari practice in
laborator, insotite de studii de caz, finalizate cu concluzii privitoare la setarile protectiilor,
incercate si verdictul tehnic de punere sau nu in functiune.

1. INTRODUCERE

Una dintre principalele conditii care se pun instalatiilor electrice este aceea a sigurantei
in functionare, adica a alimentarii continue cu energie electrica a consumatorilor.

Asigurarea functionarii fard Intrerupere a instalatiilor electrice are o importanta
deosebita, atat datorita faptului ca urmarile perturbarilor in functionare pot fi foarte grave, cit
si faptului ca instalatiile electrice sunt mai expuse deranjamentelor decat alte genuri de
instalatii. Gravitatea urmarilor provine in primul rand din faptul ca instalatiile electrice facand
parte, in general, dintr-un sistem energetic complex si fiind legate intre ele electric un defect
aparut intr-un loc deranjeaza functionarea normala a intregului sistem; in al doilea rand,
gravitatea defectelor din instalatiile electrice se datoreaza energiilor foarte mari care intervin in
desfasurarea lor, conducand la efecte distructive extrem de mari.

Rolul principal al automatizarilor si al protectiei prin relee folosite in electroenergetica
consta n limitarea efectelor avariilor aparute si in asigurarea alimentarii fara intrerupere cu
energie electrica a consumatorilor.

Automatizarea prin protectia cu relee este folosita de multa vreme pe scara cea mai larga
in instalatiile electrice. Ea are in general doua functiuni principale :

separarea elementului avariat de restul instalatiilor electrice si asigurarea functionarii in
continuare a acestora, in conditii normale;

sesizarea regimurilor anormale (nepermise) de functionare a instalatiilor electrice si
semnalizarea lor, pentru a se preveni aparitia unor avarii.

Pe parcursul a trei parti distincte, sunt tratate importanta protectiilor in instalatiile
electrice, compensarea factorului de putere, si echipamente pentru monitorizarea calitatii
energiei care nu tin neaparat de protectie electrica a instalatiilor dar care fac parte din dotarea
necesara in realizarea instalatiilor.

La elaborarea si redactarea lucrarii s-au folosit materiale teoretice existente n surse
bibliografice din literatura de specialitate, in cercetari stiintifice din Romania precum si
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cataloage de prezentare a caracteristicilor aparatelor si echipamentelor aflate in portofoliul unor
producatori importanti din domeniu.

2. RELEE DE PROTECTIE

Consideratii generale

Instalatiile de protectie prin relee pentru liniile electrice aeriene sunt de o mare
diversitate §i prezintd numeroase diferentieri si determinate de particularitdtile acestor

echipamente.

Liniile de distributie a energiei electrice, transfera cantitati mari de energie din zonele
excedentare inspre zonele de consum. Existd situatii Tn care dezechilibrul dintre energia
electrica produsa sau vehiculata, sa fie mare la capetele unei linii din sistem. Astfel in cazul
aparitiei unui defect, stabilitatea sistemului nu va fi una ridicata. Stabilitatea tranzitorie a unui
sistem de distributie a energiei electrice depinde in principal de urmatorii trei parametrii:

.....

v' tipul defectului, cel trifazat fiind cel mai periculos datoritd imposibilitatii de

transmitere a puterii pe linie;

v magnitudinea curentului de defect, astfel un curent de defect mare reliefeaza o

scadere a puterii transmise pe linie;

v timpul de lichidare a defectului, stabilitatea crescand o datd cu reducerea

timpului necesar lichidarii unei avarii sau defect.

Tn sistemele electrice au loc procesele de producere, transformare, transport, distribu tie
si consum al energiei electrice, procese complexe si caracterizate de prezenta unor
particularitati specifice, care le deosebesc de procesele desfasurate in instalatiile din alte ramuri
ale productiei. Printre cele mai importante particularitati se pot distinge urmatoarele:

a)

b)

e)

efectele scurtcircuitelor si in general influenta proceselor tranzitorii pot fi
resimtite pe mari portiuni ale sistemelor electrice, in fractiuni foarte mici de
timp;

producerea si consumul energiei electrice se efectueaza practic simultan, in
prezent nefiind Inca posibila asigurarea unor rezerve de energie electrica la scara
necesara unui sistem electric; ca urmare, puterea produsa de agregate trebuie sa
urmareasca in permanenta variatiile puterii cerute de consumatori ;

orice Intrerupere in alimentarea cu energie electrica determinand mari perturbari
in functionarea consumatorilor si producand la pierderi grave pentru economia
nationala.

Asigurarea continuitatii alimentarii cu energie electrica si lichidarea cit mai
rapida a defectelor din sistemele electrice pentru restabilirea unui regim normal
de func tionare al acestor sisteme au o importan {a primordiala;

sistemele electrice ocupa spatii foarte intinse, generatoarele, statiile de
transformare §i consumatorii conectati prin linii in cadrul unui sistem aflandu-se
la distante de zeci sau sute de kilometri.

Particularitatile enuntate impun un grad foarte ridicat de siguranta in functionarea
sistemelor electrice si deci echiparea lor cu dispozitive de protectie prin relee, care au rolul de
a asigura in mod automat deconectarea instalatiei electrice protejate in cazul aparitiei unui
defect sau a unui regim anormal, periculos pentru instalatie, precum si rolul de semnalizare.
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Descriere

3. RELEUL DE PROTECTIE TIP DPL-M01

Releu de protectie generald pentru retelele MT, conforme cu standardul CEI 0-16
(Ed.2008 07): protectia curent maxim de faza la trei praguri (I>, | >> | >>>) pentru
suprasarcind si scurtcircuit, protectia maximala a curentului homopolar la doua praguri (Io>, Io
>>) pentru defectiuni monofazate si dublu monofazat.

Configurare cu doua intrari de faza (L1, L3) plus o intrarea homopolara (NO) [CEI 0-

16] si configuratia intrari trifazate (L1, L2, L3).

Dispozitiv integrat pentru stocarea a 100 de evenimente cu data si ora.

4. CONFIGURAREA RELEULUI DE PROTECTIE TIP DPL-MO01 (CEI-016)

4. 1.Configurarea folosind programul “DPL-MO01 Programmer”

DPL-M01

rCONNECTION

Connect

rOPTIONS:

Coordination —
o [v]

Modbus
1

D PL' M O ].Version 6.4

Measuring TA: } 160:1 E{A

OVERLOAD CURRENT I
DIsABLE | [ TaBLE |
Trigger Threshold: }§87Q7£[ A
Curve Type: \’C n\j
Intervention Time: LU.IZU jil K

SHORT-CIRCUIT CURRENT I3
DISABLE ]

Intervention Time: IPD.E'S >fs

SHORT-CIRCUIT CURRENT I>>>

Trigger Threshold: |i144.0 v A

DISABLE ]

Trigger Threshold: \L2§670 }Z‘ A

Intervention Time: }10.10 v]s

rFIRMWARE 1D
|version 7.51 |v] |- Code | SN. | | Year |
rPHASEL1L2L3 FrHOMOPOLAR CURRENT NO

Measuring TA: }1001 E{A

EARTH FAULT CURRENT Io>
DISABLE ]
Trigger Threshold: H@Qi_‘_{% A
Intervention Time: {b.ss _*7_] s

EARTH FAULT CURRENT Io>>

DISABLE |

Trigger Threshold: 15000 Z‘A

Intervention Time: |0.10 ‘: t S

—

- O

W Wallsud

AN

rCOMMANDS

@ Write DPL
<1> Read DPL
Time Sync
@ Monitor

Write Disk
H Read Disk

Default
\ Parameters

Fig. 1 — Interfata programului DPL-MO1 Programmer
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Realizarea conexiunii PC <—> DPL-M01

Se instaleaza programul “DPL-MO01 Programmer” folosind wizard-ul de instalare “Install
DPL-MO01 6.4.exe” de pe CD-ul livrat impreuna cu releul de protectie. Tot pe acest CD veti
gasi si manualul de utilizare al acestui releu.

Folositi cablul serial livrat impreuna cu releul de protectie pentru a efectua conexiunea
dintre PC si portul serial de pe panoul frontal al releului DPL-MOL1.

Porniti programul anterior instalat utilizand una din scurtaturile create (de pe
“Desktop” sau din meniul “Start”).

Alegeti portul de comunicatie utilizat pentru conexiunea PC-ului.

Setati versiunea FIRMWARE (ex.: version 7.51) al releului pentru care se doreste
configurarea. Pentru aceasta verificati numarul de serie de pe spatele releului si corelati-l cu
versiunea FIRMWARE folosind tabelul de la pagina 3 din manualul de utilizare al releului.

Efectuati conexiunea cu releul dand click pe butonul “Connect”.

Setarea parametrilor

Alegeti raportul de transformare a torilor de protectie din casetele derulante
“Measuring TA”, la valoarea reala folosita.

Activati functiile de protectie pe care doriti sa le folositi prin butoanele “Enable” si
setati curentii de prag precum si temporizarile la declansare din casetele derulante care se
activeaza pentru fiecare functie in parte.

Setati din caseta derulanta “Coil” CC daca declansarea se face prin bobina de
declansare sau CO daca declansarea se face prin bobina de minima tensiune.

Meniul “Coordination” va fi setat pe “ON” doar daca se foloseste schema de legare a mai
multor relee coordonate pentru obtinerea selectivitatii dorite.

In cazul in care releul de protectie a fost prevazut cu port de comunicatie pe protocol
modbus (optiune) si se doreste integrarea acestuia in sistemul de telegestiune pe acelasi mediu
de transmisie a datelor cu alte relee similare, se poate atribui cate o adresa diferita pentru
fiecare releu in caseta “Modbus”.

Salvarea configurayiei

Pentru scrierea configuratiei in releu se face click pe butonul “Write DPL”.

Pentru citirea unei configuratii existente din releu se face click pe butonul “Read
DPL”.

Pentru sincronizarea ceasului releului cu cel al PC-ului faceti click pe butonul “Time
Sync”.

Pentru monitorizarea starii releului faceti click pe butonul “Monitor”.

Daca se doreste salvarea pe hard discul calculatorului a configuratiei create se
foloseste butonul “Write Disk”.

Daca se doreste incarcarea in program a unei configuratii salvate anterior se foloseste
butonul “Read Disk”.

(!) Observatie: Pentru ca releul de protectie sa treaca in starea activa - AUTOMAT - trebuie

o =), (=) M
folosita combinatia de taste ——/ + ~—

™® ) urmati de confirmarea cu tasta - de la panoul
frontal sau activarea din meniul “Monitor” al programului DPL-MO01 Programmer. Pentru
efectuarea configurarii, releul trebuie trecut in starea MANUAL prin aceeasi combinatie de
taste.

52



NORDTech 2018

4.2. Configurarea prin interfata panoului frontal al releului

@ Wattsud
SPR
CPU [A]
sy iy go| “/SETT (@00 )\ [(coe )\ ’ (ece
M R | j,’ (o)) (eus ) ‘ CNOJ
] [®oPen | _ % “'
® CLOSE -
( N ([ o
® FAIL SHIET ‘ A ‘ ‘ =) ’ ’
i PR TPR PR |
e i e e DPL - M01

Fig. 2 — Panoul frontal al releului DPL-M01

Blocarea tastaturii (insotita de dezactivarea iluminarii afisajului LCD)

lu

Blocarea si deblocarea tastaturii se realizeaza prin combinatia* de taste ) +

Setarea curentilor primari ai torilor de protectie
Pentru introducerea valorilor curentilor primari ai torilor de protectle de faze si al celui
‘ SET ‘ ‘SHIFT )
homopolar se va intra in modul “configurare” prin combinatia de taste '— — i
( v S
confirmarea cu “>*-, se va alege intrd in meniul de setare a curentilor primari ai torilor de pe

P
e00

1‘ ‘SET‘
+

fazele L1 si L3 prin comblnatla
V %
B
pentru cresterea, sau ~—— pentru scaderea valorii respective.
Pentru setarea curentului primar al torului homopolar este necesar ca Valoarea curentior de
‘ SET ‘ |SHIFT
faze mai sus setatd sa fie salvata prin introducerea din nou a combinatiei ——

4 v i
confirmarea salvarii cu ~>*~' fiind urmata de intrarea din nou in modul “configurare” prin
aceeasi combinatie. Modificarea valorii curentului primar al torului homopolar se va face prin

si Se va modifica valoarea presetata prin tastele

si

e e
see

‘ SET
combinatia %J + — ‘ urmandu-se pasii descrisi mai sus. La final se va iesi din modul

“configurare” conflrmandu -se salvarea configuratiei.
4.3. Setarea valorilor de prag pentru functiile de protectie

Setarea valorii de prag pentru functia 1>.

el |

Se intrd in modul “configurare” dupa care se selecteaza functia > prin apasarea tastei = si

‘ SHIFT
apoi prin apasarea repetata a tastei ~——' pentru derularea celor trei functii de protectie pentru
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curenti de faze (1>, I>> si [>>>). Dupa afisarea pe dlsplay a functiei I> se apasa tasta

pentru modificarea valorii curentului si apoi a tastei
declansare.

— pentru modificarea temporizarii la

N

(1) Atentie: pentru functia I>, exclusiv, apasarea tastei "
curba de sarcina (A, B sau C) iar apasarea inca o data a acesteli taste selecteaza coeficientul K
de deplasare pe axa “t” (timp) a curbel caracterlstlce de sarcina. Modificarea valorilor acestor

N A |
parametrii se va face cu tastele ‘ W

Setarea valorii de prag pentru functia 1>>.
Selectarea functiei I>> se poate face direct fara a fi necesara iesirea din modul “configurare”,

SHIFT
prin apasarea tastei ~——' pana la afisarea pe display a functiei I1>>. Modificarea parametrilor

se va face la fel ca mai sus cu diferenta ca tasta " nu va modifica decat un parametru -

temporizarea la declansare ().

Setarea valorii de prag pentru funcria 1>>>.
Setarea parametrilor pentru functia I1>>> se va face la fel ca pentru functia I>> descrisa mai
Sus.

Setarea valorii de prag pentru funcfia lo>.

o ' ;) \ ‘SHIFT
Pentru selectarea functiei lo> se apasa tasta = si apoi, repetat, tasta
celor doua functii de protectie pentru curent homopolar (lo>si 10>>). Dupa selectarea functiei

lo> se vor parcurge pasii descrisi mai sus pentru modificarea parametrilor acestei functii.

Setarea valorii de prag pentru functia 10>>.
Setarea parametrilor pentru functia 10>> se va face la fel ca pentru functia lo> descrisa mai
Sus.

(!) Dupa finalizarea setarilor parametrilor funtiilor de protectie se va iesi din modul
“configurare” confirmandu-se salvarea configuratiei.

4.4, Selectarea NO sau NC a contactelor releului de iesire pentru declansare
Selectarea pozitiei normal deschise NO (sau OFF) sau normal inchise NC (sau ON) a

|SHIFT

contactelor releului de i |es|re pentru declansare se realizeaza prin combinatia de taste ~—— +
f A Y v A
) pentru “”OFF”” si ~——/ + “* pentru “ON”,

Pentru a seta aceastd optiune nu este necesara intrarea Tn modul “configurare”.

4.5. Selectarea modului de comanda a declansarii

Pentru realizarea declansarii intreruptorului de MT se poate folosi 0 bobina de minima
tensiune (caz n care contactul releului de protectie va deschide circuitul bobinei de minima
tensiune pentru realizarea declansarii — se seteaza CO) sau 0 bobina de declansare (in acest caz
contactul releului de protectie ce inchide circuitul bobinei de declansare — se seteaza CC).
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v

Pentru verificarea setarii bobinei apasati tasta - OK-’i‘/ o data.

Pentru modificarea setarii se intra in modul “configurare” dupa care se apasa combinatia de

taste o

=)l (4) M
si se alege configuratia dorita, CO sau CC, prin apasarea tastelor — si/sau

,—A\

N\ MX J

Pentru salvarea configuratiei se iese din modul “configurare” si seconfirma salvarea cu tasta
T
L OK_J

-

4.6. Luarea la cunostinti a declansarii pe defect

‘SHIFT
Pentru luarea la cunostinta si resetarea protectiei apasati tasta -

(!) Observatie: Pentru efectuarea configurarii, releul trebuie trecut in starea MANUAL prin
(T=) ‘ O ( V \“

combinatia de taste "~ + "*J yrmati de confirmarea cu tasta

(1) Observatie: Intrarea si iesirea din modul “configurare” se face prin combinatia de taste

‘SET ‘ |SHIFT v \‘
) urmata de confirmarea cu 2%

. La iesirea din modul “configurare”, daca se

r v '\\‘
doreste evitarea salvarii setarilor efectuate se va apisa orice alta tasta in afard de “>=-.
(*) Combinatiile de taste se realizeaza prin apasarea a doua taste in ordinea indicata in acest
document si mentinerea lor apasate impreuna pentru scurt timp urmata de eliberarea
aproximativ n acelasi timp a celor doua taste.
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Fig.3. Schema electrica releu de protectie DPL-MO01
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Fig. 4. Montajul releului si a soclurilor banand pentru lucrarea de laborator
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STUDIUL MISCARII DIFERENTIALULUI PRIN MODELARE

Alexandru FLUCZAR, Ionut MURESAN, anul 11, TCm
Coordonator: Prof. Conf.dr.ing. Dascalescu Anamaria si dr.ing.Diciuc Vlad

Cuvinte cheie: Diferential, Cuplaj HALDEX, Torsen.

Rezumat: Lucrarea prezinta studiul miscarii diferentialului prin modelare, functionarea
acestuia, precum §i modele de diferential(liber, autoblocant), cat si punctele tari si punctele
slabe ale acestuia.

1. ROLUL DIFERENTIALULUI

Diferentialul este o componenta extrem de importanta a lantului cinematic al fiecarui
automobile.
Localizat fie in carcasa cutiei de viteze, fie in propria carcasa.
Diferentialul are mai multe roluri — transmite puterea la roti, defineste demultiplicarea finala a
transmisiei si, cel mai important, permite rotirea rotilor axei pe care este montat cu viteze
diferite.
Diferentialul este cel care preia miscarea de rotatie de la arborele de iesire din cutia de viteze si
o repartizeaza, prin arborii planetari, catre rotile motoare.

2. DIFERENTIALUL AUTOBLOCANT

Acest tip de diferential elimind neajunsul transferarii intregului cuplu cétre roata care se
invarte n gol, permitand in acelasi timp virarea normala a vehiculului. Este folosit la aproape
toate automobilele destinate competitiilor sportive, la autoturisme cu performante ridicate,
precum si la unele modele echipate cu tractiune integrala.
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3. DIFERENTIALUL CU ALUNECARE LIMITATA (L.S.D)

Cea mai simpla solutie de a realiza un asemenea diferential constd in presarea
pinioanelor planetare spre carcasa prin intermediul unor elemente elastice (1) aflate in “miezul”
diferentialului. Frecarea dintre suprafete va asigura transmiterea unui cuplu catre roatd care are
aderenta si poate fi sporitd fie prin realizarea unor suprafete de contact conice, asemenea celor
de la sincroanele cutiilor de viteze, fie prin introducerea unor discuri de frictiune (2) si realizarea
unui ambreiaj multidisc in spatele fiecarui pinion.

Solutia are o eficientd redusd pentru ca va existd permanent o frecare atunci cand turatia
rotilor motoare este catusi de putin diferita, iar cuplul care se transfera nu poate fi bine controlat,
fiind de asemenea limitat de forta elementelor elastice.

4. DIFERENTIALUL AUTOBLOCANT CU LAMELE

Este fard indoiala cel mai raspandit in aria motorsportului, datoritd atat eficacitatii cat si a
dimensiunilor reduse, care il recomanda pentru inlocuirea diferentialului de serie fara
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modificari suplimentare. Cuplul nu se transmite direct de la carcasa la axul satelitilor ca la un
diferential simplu, ci prin intermediul a doud inele de presiune solidare la rotatie cu carcasa
diferentialului.

1. carcasa; 2. saibe elastic; 3. disc angrenat cu carcasa; 4. disc angrenat cu pinionul planetar; 5.
inele de presiune; 6. pinion planetar; 7. ax portsateliti; 8. pinion satelit; 9. saiba de reglaj al
strangerii pachetului; 10. Capac; 11. surub de fixare.

4. VASCOCUPLAJUL

Vascocuplajul este un mecanism compact care transmite migcarea prin intermediul unui
fluid siliconic si al unor discuri perforate, aflate foarte aproape unele de altele. In conditiile in
care discurile se rotesc cu turatii egale, nu apar decat forte reduse intre acestea.

5.DIFERENTIALUL TORSEN

Denumirea 1i vine de la TORque SENSsitive — sensibil la cuplu. Este o adevarata bijuterie
mecanicd, avand in componenta sa trei grupuri de angrenaje formate din pinioane elicoidale sau
cu dantura dreapta. Transferul cuplului este realizat de forfele radiale si axiale care apar intre
pinioane, distributia acestuia fiind datd de unghiurile danturii si stabilita de la proiectare.
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Poate fi montat atat ca diferential interaxial cat si pentru puntile motoare, fiind potrivit
pentru echiparea vehiculelor cu tractiune fata care, la echiparea cu un diferential cu lamele, de
exemplu, ar transmite reactii violente asupra directiei in momentul transferului de cuplu.

Diferentialul Torsen este proactiv, intervenind inainte ca patinarea sa se produca, iar
celelalte mecanisme reactive, intrand in functiune dupa ce apare patinarea. Modul sau de lucru
negativ ABS-ul.

Complexitatea sa si necesitatea unor prelucrari mecanice de precizie il fac insa costisitor si
limiteazd raspandirea pe modele de volum. Audi este unul din putinii constructori
care monteaza acest tip de diferential.

6.CUPLAJ HALDEX

Utilizat de asemenea preponderent ca diferential interaxial, insd la autoturismele cu
tractiune integrala semi permanenta sau, mai corect, TOD (Torque On Demand — cuplu atunci
cand este solicitat), si pe multe din categoria SUV (de exemplu, pe modelele din gama VW cu
tractiune fata si disponibile 1n variante 4x4), este practic un ambreiaj multidisc in baie de ulei
comandat de catre o centrala electronicd prin intermediul unui actuator hidraulic care
asigurd cuplarea celor doi arbori, de intrare si respectiv de iesire.
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Am realizat montajul experimental in Solidworks a unui diferential liber. Acest
diferential vine in echiparea standrad a automobilelor cu tractiune spate.
Pentru modelarea Tn Solidworks am utilizat un desenul de ansamblu.

B N T S P,

greutate l“ﬁ (_Iﬁ;lﬁ’:lg(t_(::lc
: : T l
- = 0I5 B on
9 | cuplaj

arghia

@, diferential

{urometru

comandd

61



NORDTech 2018

Am realizat la diferential, toate rotile dintate ca sd angreneze intre ele pentru a genera

miscarea rotilor tractoare.
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STUDIU COMPARATIV PRIVIND METODELE CLASICE DE
COMPOSTARE VS. METODE MODERNE

Carmen MICLE (KADAR) anul I, Evaluarea Impactului si Riscului pentru Mediu
Coordonator: Conf. dr. ing. Mirela COMAN

Cuvinte cheie: compostarea, metoda biopile, sol, contaminat

Rezumat: Solul reprezinta in primul rand mediul de dezvoltare al plantelor si resursa de baza
pentru viata animalelor si a oamenilor. Un sol fertil este un sol ce contine substantele nutritive
necesare vietii, un sol care retine substantele benefice cresterii si dezvoltarii plantelor.
Depoluarea solului si mentinerea acestuia in parametrii normali se realizeaza prin mai multe
metode, fie ele metode aplicabile in afara sitului- ex situ, fie metode aplicabile pe sit — on situ
sau metode aplicabile — in situ. Din toate cele trei metode aplicabile s-au aprofundat metodele
aplicabile ex-situ mai exact o metoda clasica precum este compostarea si o metodd modernd
precum sunt biopilele. Metoda clasica de compostare este o metoda prin care solul contaminat
este excavat si amestecat cu materiale organice (rumegus, resturi vegetale, paie, scoartd de
copac etc.), dar si cu materiale cu rol nutritiv, iar pentru mentinrea umiditatii optime necesare
dezvoltarii microorganismelor este nevoie de apd potabild si caldurd. n paralel s-a studiat
metoda biopile, o metodd modernda de compostare a solului care necesitd o monitorizare
continud si se utilizeazd pentru solurile poluate cu substante volatile, compusi petrolieri. Este
o metodd mai costisitoare, care necesita in prealabil pregdtirea terenului (geomembrane, strat
de pietris, conducte perforate) in vederea obtinerii produsului final, respectiv a compostului.
In concluzie compostarea, desi este o metoda clasica este cea mai utilizatd datorid costurilor
reduse, putinelor materiale folosite dar si a unui randament de aproximativ 80-90% .

INTRODUCERE

Din totdeauna omul a fost preocupat sd isi procure cele necesare traiului prin orice
mijloc posibil, dar Tn timp a redus semnificativ cantitatea resurselor naturale regenerabile. Lupta
pentru a beneficia de resursele pe care natura ni le ofera a dus la aparitia mai multor forme de
poluare.

Astfel factorul principal care transforma partial, total sau iremediabil resursele naturale
regenerabile in resurse neregenerabile este poluarea. Poluarea duce la degradarea mediului
inconjurdtor, avand consecinte pe termen lung, greu sau chiar imposibil de evaluat uneori.

La fel ca si aerul si apa, solul face parte din sistemul care ne intretine viata, iar tehnicile
de depoluare sunt necesare pentru a pastra pe cat posibil un mediu curat.

Tehnicile de depoluare a solurilor difera in functie de locul unde se aplicad acestea (in
afara amplasamentului, pe amplasament si in stiu) si de modul in care se aplica, pot fi metode
costisitoare sau mai putin costisitoare, sau metode care realizeaza o depoluare intr-un procent
mai mare sau mai mic.

In cele ce urmeazi se prezinti doui metode ex-situ de depoluare a solurilor si anume,
compostarea si biopile.
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METODA DE LUCRU

Lucrarea propune compararea metodelor clasice de compostare vs. metodele moderne,
dar si alegerea uneia dintre acestea ca fiind cea mai prietenoasd cu mediul inconjurator.

La Tnceput s-a studiat ce este acela un sol fertil, s-au studiat de asemenea si tipurile de
sol din clasa cernisoluri.

Pentru compararea celor doua metode s-au cautate mai intai date cu privire la compost,
si anume date referitoare la caracteristicile metodei, aplicabilitate, limitari, conditionari, dar si
avantajele si dezavantajele acestei metode.

Pe baza acestor date s-a realizat o comparatie cu 0 metoda moderna si anume cu metoda
biopile, pentru care s-au cautate date caracteristice asemanator metodei de compostare.

Pentru a putea compara cele doua metode trebuie sa stim ce sta la baza realizarii acestora

respectiv ce este solul si ce inseamna un sol bun, fertil, astfel, putem afirma ca solul este stratul
de la suprafata scoartei terestre care serveste ca mediu de viatd pentru plante. El este un corp
natural complex, alcatuit din material organic, apa si aer, in masa cdruia au loc procese fizice,
chimice si biologice complexe.
Acest mijloc de productie se deosebeste de celelealte mijloace de productie prin: este un produs
natural; este limitat ca intindere; este neuniform ca relief; este fix, nu poate fi mutat; nu poate
fi inlocuit cu alte mijloace de productie si nu se uzeaza (este inepuizabil atunci cand este rational
exploatat).

Fertilitatea este insusirea esentiald a solului de a retine si pune la dispozitia plantelor
cultivate substantele nutritive, aer si apa, de a creea conditii optime de temperatura, umiditate
si aeratie in vederea asigurarii cresterii si dezvoltirii plantelor, producerii de recolte. In definitia
fertilitatii, un loc aparte il ocupa humusul, acesta constituind suportul energetic de asigurare cu
substante nutritive. Ca urmare, humusul, poate fi luat drept criteriu de baza in aprecierea
gradului de fertilitate.

Humusul constituie un produs organic complex format din componente nespecifice
(substante organice in curs de descompunere) si componente specifice (acizi humici si
huminici) rezultati din descompunerea resturilor vegetale si animale de catre bacteriile aerobe.
Continutul de humus pe adancimi de 30 cm poate atinge 60-90 t/ha pe soluri sarace si 200-300
t/ha pe soluri fertile (cernoziomuri). [1]

Clasa cernisoluri, include solurile cu orizont diagnostic A molic (Am) si orizont
intermediar (AC, AR, Bv sau Bt) avand in partea superioara (pe minim 10-15 cm) culori cu
valori si crome <3,5 (la umed) sau orizont A molic forestalic (Amf) urmat de orizont AC sau
Bv si de orizont Cca in primii 60-80 cm. Cuprinde urmatoarele tipuri de sol: Kastanoziom,
Cernoziom, Faeoziom si Rendzina.

Materialul parental pe care s-au format cernoziomurile este alcatuit din 16ess, depozite
16essoide, iar pe suprafete restranse unele cernoziomuri s-au format pe depozite argiloase
(Campia Moldovei si Campia Transilvaniei) si nisipuri (sudul Olteniei si Bardganul central).

Alcatuirea profiului. Cernoziomul tipic prezinta urmatoarele orizonturi: Am- A/C -
Cca.

Orizontul Am — grosime 40-50 cm, texturad lutoasa, luto-nisipoasa sau luto-argiloasa, culoare
brun Inchisa sau neagra, activitate foarte buna a faunei din sol.

Orizontul A/C — grosime 15-25 cm, prezinta culori brune inchise in partea superioara, textura
lut-nisipoasa sau luto-argiloasa.

Orizontul Cca—grosime de 50-150 cm, culoare bruna in partea superioara si brun galbui deschis
in partea inferioarad, textura luto-nisipoasa.
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AL A MDA
Figura 1. Profil de cernoziom [3]

Cernoziomurile prezintd proprietati diferite in functie de natura materialului parental,
de natura vegetatiei si de conditiile climatice, fiind caracterizate printr-un continut de humus
cuprins intre 2,5-6% si un pH ce variaza intre 6,5-8,3.

Proprietatile hidrice si de aeratie sunt bune iar continutul ridicat de materie organica
determind o aprovizionare buna cu elemente nutritive.

Datorita insusirilor fizico-chimice si a conditilor climatice in care sunt raspandite
cernoziomurile, acestea au fertilitatea naturald cea mai ridicata fiind utilizate pentru o gama
larga si foarte variata de culturi. [2]

Compostarea sau <<bioconversiunea>> este cea mai veche si in acelasi timp cea mai
simpla tehnica de biodegradare in vrac. Produsul final al acestui proces este compostul, adica
un ingrasamant organic care poate fi folosit fara sa provoace dereglari in procesul de crestere
al plantelor sau in procesele bio-chimico-fizice ale solului.

Tehnica de lucru consta in excavarea solului contaminat si amestecarea acestuia cu urmatoarele
produse:
e Materiale organice grosiere cu rol de aerare — paie sau scoarta de copac;
e Apd potabila — cu rol de mentinere a umiditatii optime necesare dezvoltarii
microorganismelor;
e Materiale cu rol nutritiv — gunoi de grajd sau solutii uzuale cu continut ridicat de azot;[4]

Compostarea este un proces biologic controlat prin intermediul cadruia o serie de
contaminanti organici sunt transformati aerob sau anaerob de catre microorganisme in produse
netoxice. Solul contaminat excavat este amestecat cu agenti de afanare si materiale organice
(rumegus, fan, gunoi de grajd, resturi vegetale, etc.).
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Figura 2. Schema de principiu a compostarii [4]
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Alegerea corecta a materialelor asigura o porozitate adecvata, precum si un echilibru
carbon-azot care sa asigure conditii termofile (54-65° C) de dezvoltare a microorganismelor. O
eficientd maxima a degradarii se obtine prin aerare (intoarcerea zilnicd a movilelor de compost),
irigare (dacd este necesar) si 0 monitorizare atentd a temperaturii i a continutului de umiditate.
In timpul compostarii pot avea loc emisii in atmosferd daci in solul contaminat sunt prezenti
COV sau COSV, caz in care sunt necesare echipamente pentru controlul emisiilor.

Exista trei variante de realizare a compostarii:

— compostarea in movile statice aerate: compostul este cladit in movile si aerat prin
intermediul unor suflante sau al unor pompe de vid,;

— compostarea in reactoare cu agitare mecanica: compostul este introdus intr-un vas de
reactie in care este amestecat si aerat;

— compostarea in movile lungi: compostul este cladit in movile lungi, fiind periodic
amestecat cu echipamente mobile. Aceasta este consideratd ca fiind cea mai ieftina
alternativa de compostare.

Compostarea se poate aplica solurilor si sedimentelor contaminate cu compusi organici
biodegradabili. Studii pe instalatii pilot si in teren au aratat ca prin compostare aeroba termofila
este posibild reducerea concentratiei trinitrotoluenului, picratului de amoniu, a HAP pana la
nivele acceptabile. In 40 de zile de operare, continutul de TNT din sol poate fi redus cu 99,7%,
mare parte a degradarii avand loc in primele 20 de zile de tratare. [5]

Fazele procesului de compostare. S-au identificat trei faze principale ale procesului de
compostare:

e fazal, stadiul de fermentare mezofila, care este caracterizat prin cresterea bacteriilor si
mentinerea unei temperaturi intre 25-40°C, raportul C:N este in jur de 20-25, miros usor
neplacut;

o faza 2, stadiul termofil, in care sunt prezente bacteriile, ciuperciile si actinomicetele la
o temperaturd de 50-60°C, descompunand celuloza, lignina si alte materiale rezistente;
limita superioard a stadiului termofil poate fi la 70°C si este necesar sd se mentind
temperatura ridicata cel putin o zi pentru a asigura distrugerea patogenilor si
contaminantilor;

e faza 3, il constituie stadiul de maturitate, unde temperaturile se stabilizeaza si se
continud unele fermentatii, convertind materialul degradat in humus; ultimul obiectiv
este de a produce un material care este stabil si poate fi judecat cu privire la raportul
C:N; materialele bine compostate au un raport C:N redus.[6]
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Figura 3. Procesul de compostare

Aplicabilitate. Procesul de compostare se poate aplica la solurile poluate cu compusi
organici biodegradabili.

Limitari. Printre factorii care pot limita aplicabilitatea si eficienta procesului se
numara:

e este necesar un spatiu mare;

e este necesara excavarea solurilor contaminate care poate cauza emisii necontrolate de
Cov;

e compostarea duce la o crestere in volum a materialului din cauza adaugarii de
amendamente;

e desi nivelurile de metal pot fi reduse prin dilatare, metalele grele nu pot fi tratate prin
aceastd metodd. Concentratille mari de metale grele pot fi toxice pentru
microorganisme.

Conditioniri. Printre datele specifice necesare pentru evaluarea procesului de
compostare se numara concentratia poluantilor, necesitatile de excavare, disponibilitatea si
costul amendamentelor necesare pentru amestecul de compost, spatiul necesar pentru tratament,
tipul de sol si reactia poluantilor la compostare.

Date de performanta. Compostarea pe brazde a fost demonstrata ca fiind o tehnologie
eficientd pentru tratarea solurilor contaminate cu substante explozive. Necesarul de
echipamente simple combinat cu aceste rezultate de performanta fac din aceasta tehnologie o
potiune atractiva din punct de vedere economic si tehnic. [7]

Existd o multitudine de metode de compostare, dezvoltate fie dupa criteriul materialelor
introduse, fie dupa natura parametrilor de reactie mentinuti in gramada, fie dupa alte criterii.
Unele dintre cele mai cunoscute metode, numite clasice de altfel, sunt:

1. Procedeul Indore

Conform acestui procedeu compostarea se face cladind deseul organic (vegetal, animal,

gunoi de grajd sau orice alt deseu organic) sub forma unei gramezi cu sectiunea triunghiulara,
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avand baza de cca. 1,5 m si indltimea initiala tot de cca 1,5 m, lungimea gramezii fiind stabilita
in functie de cantitatea de deseuri existenta.

Conditiile pe care trebuie sa le indeplineascd amestecul de deseuri pentru obtinerea unor
randamente bune prin aplicarea acestui procedeu sunt:

e Amestecul de deseuri sa aibd un raport C:N 1in jur de 33:1;

e Umiditatea amestecului sa fie cuprinsa intre 50 si 65%;

e Materialele din amestec sd formeze o gramada afanatd care sa permitd desfasurarea
proceselor aerobe.

In cazul in care amestecul de deseuri nu indeplineste intocmai aceste conditii, se vor
face operatii premergitoare 1n functie de necesitati. Aceste operatii constau in maruntire,
umectare, adaos de nutrienti pentru corectarea raportului C:N, clddirea grdmezii pe o suprafata
impermeabila, s.a.

Procesele fermentative sunt dirijate prin operatii periodice de desfacere si recladire a
gramezii de compostare o data la 2-3 saptamani, avand grija sa se realizeze o amestecare cat
mai buna a straturilor superioare cu cele inferioare si a celor de la inferior cu cele de la exterior.
In toata perioada procesului de compostare temperatura in grimada se mentine in jur de 60°C.

Dupa cca. 3 luni de zile, umiditatea in gramada se reduce sub 40%, procesele
fermentative inceteaza, temperatura se reduce la cca. 30°C, iar raportul C:N la acest tip de
compost ar trebui sa ajunga la valori de cca. 18:1 — 20:1.

2. Procedeul Italcampo

Acest procedeu de compostare se caracterizeaza prin inaltd tehnicizare a conducerii
procesului de compostare, ceea ce conduce la calitate superioara a compostului.

In principiu, se prepara o “graimada-mama” din deseuri organice usor fermenatabile in
care se inglobeaza biopreparate obtinute din culturi microbiene selectate n laborator. Dupa ce
se declanseazd fermentarea si procesul cuprinde intreaga gramadd-mama, se ia din acest
material de cultura o cantitate de cca. 10% in volum si se amesteca pana la omogenizare
completa cu graimada de compostare. Astfel se cladeste gramada de compostare finala sub
forma de prisma. Se recomanda ca prisma de lucru sa aiba dimensiuni convenabile impuse de
utilajele folosite, locul disponibil si cantitatea de material supus procesului de compostare.

In conformitate cu acest procedeu, procesul de fermentare are loc in conditii
predominant aerobe, temperatura medie in gramada fiind de 55-65°C, umiditate optima de 45-
60%, valori mai ridicate fiind necesare la inceputul procesului de compostare. Procesul dureaza
cca. 3 lini de zile Tn anotimpul cald.

Pentru a asigura conditii optime de aerare, se fac remanieri periodice, respectiv desfaceri
si recladiri ale gramezilor. Prin procesul de remaniere se urmareste preponderent amestecarea
materialelor de la suprafata cu cele din interior si a celor de la baza cu cele din partea superioara.
Periodicitatea lucrarilor de remaniere este o data la cca. 20 de zile, apoi o data la o luna de zile.

Dupa cca. 3 luni de zile, compostul rezultat poate fi cernut prin site mecanice cu ochiuri
de 10 cm de exemplu, pentru separarea corpurilor dure si mari si poate fi trecut prin fata unui
electromagnet, pentru separarea impuritatilor de tipul deseurilor metalice.[4]

Avantajele si dezavantajele compostarii. Principalele avantaje ale compostarii sunt:

— se elimind mirosurile nepldcute, sursele de raspandire a microbilor si infestarea solului,
a apei si a aerului;

— se imbunatateste fertilitatea solurilor cu un ingrasamant ecologic, lipsit de toxicitate;

— solul imbunatatit cu compost devine mai afanat si mai penetrant. Astfel, in cazul ploilor,
acest sol absoarbe o mare cantitate de apa, in timp ce alte soluri se comporta ca un
acoperis de tabla, facilitdnd inundatiile;
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— capacitatea solului de a “respira” creste pana la 40% fata de situatia in care nu se aplica

un astfel de tratament;

— se pot crea soluri fertile pe terenuri complet nefertile, de exemplu in zonele fostelor

exploatari miniere de suprafata. [8]

— tehnologie simpla, durabila si ieftind (cu exceptia compostarii in container);

— eficienta ridicata de depoluare, oferitd prin tratare in centrele specializate;

— se asigura conditii optime de desfasurare si conducere a procesului de biodegradare (pH,

temperaturd, umiditate, adaos de nutrimente, timp de bioreactie etc.);

— obtinerea unor randamente relativ ridicate de depoluare.[9]

— uscarea rapida a materialului in timpul intoarcerii;

— compostul uscat rezultd printr-o separare usoara a agentului de umpluturd in timpul

examinarii;

— capacitatea de a manipula volume mari de material,

— buna stabilizare a produselor;

— investitii de capital relativ mici. [10]

Dezavantajele metodei de compostare:

— riscul dispersarii partiale a poluantilor in timpul lucrarilor de excavare, incércare,

transport si descarcare;

— sunt legate de specificul procedeelor aplicabile pe sit (necesita excavarea si pregatirea

solului, pomparea apei subterane, etc.)

— este posibil sa apara mirosuri, cel putin in prima faza a procesului;[9]

— costurile pentru echipamentul de intretinere pot fi considerabile;

— necesita o monitorizare atentd pentru a asigura aerarea si cresterea temperaturii, nu sunt

adecvate pentru a asigura controlul mirosului si distrugerea patogenilor;

— procesul de compostare poate fi afectat sau intérziat de ploaie; inchiderea sistemului

creste costurile de capital [10]

Metoda <<biopile>> se aplica in cazul decontaminarii solurilor cu continuturi ridicate de
substante volatile si acolo unde prin lege se interzice executarea operatiilor de depoluare in aer
liber.

Solul din situl poluat se excaveaza, se depune in gramezi pe o suprafatd impermeabila usor
in panta si Inconjuratd de rigole de scurgere. Acest complex se acopera cu 0 membrana cu rol
de retinere si dirijare a gazelor rezultate. Aerarea gramezii se face cu ajutorul unui sistem de
conducte perforate instalate la baza gramezii, intr-un strat permeabil format din pietris.
Amestecarea solului si administrarea de nutrienti si/sau culturi de microorganisme se face
printr-un sistem de aspersiune.

Aceastd metodd necesitd monitorizare continud si reglare adecvatd a pH-ului gramezii,
temperaturii, umiditatii precum si a gazelor evacuate si a continutului de poluanti. In acest sens
se preleveaza periodic probe de sol, se fac analize de laborator si se aplica o serie de
corecturi.[4]
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Figura 4. Schema de principiu a metodei <<biopile>>
Utilizari

e Tratarea COV-urilor nehalogenate, hidrocarburi combustibile, COV-uri halogenate,

COV-uri si pesticide;

e Eficacitatea procesului va varia si poate fi aplicatd numai anumitor compusi din
categoria compusilor contaminanti.

Limitari. Primii factori care pot limita aplicabilitatea si eficienta procesului se numara:

e Este necesara excavarea solurilor contaminate;
e Testarea gradului de tratare trebuie efectuata in vederea determindrii biodegradabilitatii
poluantilor, oxigenarea adecvata si ratele de incarcare a nutrientilor;
e Procesele de tratare staticd pot avea ca rezultat un tratament mai putin uniform decat
procesele care implicd amestecarea periodicd;
Procesele in faza solida au o eficienta probabila asupra componentilor halogenati si s-ar
putea dovedi ineficiente in degradarea produsilor din transformarea explozivilor.

Date de performanta
Tratarea de tip biopile a fost demonstratd pe mai multe situri poluate cu carburanti (motorind
si benzind). [7]

Se considera ca aceastd procedurd trebuie s dureze cam 6 luni. Astfel se accelereaza
procesul natural care astfel s-ar desfasura in cativa ani. Majoritatea terenurilor depoluate adica
60-70%, pot fi folosite chiar ca pdmant agricol. Aceasta metoda este nsd limitata in functie de
tipul de teren. [11]
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Figura 5. Metoda Biopile [7]

Avantajele si dezavantajele metodei <<biopile>>. Principalele avantaje ale

metodei <<biopile>> sunt:

randament ridicat;

reducerea concentratiilor produsilor petrolieri din sol; [9]

relativ simplu de proiectat si implementat;

timp de tratare scurt: de obicei de la 6 luni pana la 2 ani in conditii optime;

cost: $30-90/tone de sol contaminat

eficientd asupra constituientilor organici cu rate lente de biodegradare;

poate fi proiectat sa fie un sistem inchis, emisiile de vapori pot fi controlate; [10]
Dezavantajele metodei biopile sunt:

necesitatea excavarii si pregatirii solului;

constituientii volatili au tendinta mai degraba de a se evapora decat de a se biodegrada

n timpul tratamentului; [9]

poate sd nu fie eficientd pentru concentratiile ridicate ale constituientilor (50,000 ppm

totalul de hidrocarburi petroliere);

prezenta concentratiillor semnificative de metale grele poate inhiba cresterea

microorganismelor;

necesitd o suprafatd mare de teren pentru tratament;

generarea de vapori in timpul aerdrii poate necesita un tratament inainte de evacuare.

[10]
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metode studiate.

REZULTATE

Pentru o vedere mai ampla, cercetarile realizate asupra celor doud metode de
decontaminare a solului au condus la realizarea unui tabel (tabel 1), care prezintd cateva din
avantajele si dezavantajele prezentate anterior, dar si durata, costul si randamentul celor doud

Tabelul 1. Compostarea vs. metoda biopile- prelucrare dupa literatura de specialitate

a procesului;

— se asigura conditii optime de
desfasurare si conducere a
procesului de biodegradare
(pH, temperatura, umiditate,
adaos de nutrimente, timp de
bioreactie etc.);

— obtinerea unor randamente
relativ ridicate de
depoluare.

—uscarea rapida a
materialului in timpul
intoarcerii;

— capacitatea de a manipula
volume mari de material;

— se elimina mirosurile
neplacute, sursele de

constituientilor organici
cu rate lente de
biodegradare;

— poate fi proiectat sa fie un
sistem Tnchis, emisiile de
vapori pot fi controlate;

—restrictia privind cantitatea
de material manevrat in
vederea obtinerii de
compost;

Crlterl.uude Compostare-metode clasice Metoda biopile- metoda Observatii
analiza moderna ’
— competitivitate privind — costuri scazute de capital | — costuri mai
costurile si performantele; si de energie; ridicate (costuri
—asigura imbunatatirea — permite imbunatatirea duble)in cazul
calitatilor fizice ale solului; calitatilor solului; metodei
— se imbunatateste fertilitatea | —tehnica testata si rezultate biopile;
solurilor cu un ingrasamant foarte bune; —1in prima faza a
ecologic, lipsit de toxicitate; | — randament ridicat; procesului de
— capacitatea solului de a —reducerea concentratiilor compostare
“respira” creste pana la 40% produsilor petrolieri din apar mirosurile
fata de situatia in care nu se sol; urate, acestea
aplicd un astfel de tratament; | — relativ simplu de proiectat | dispar abeain
—se pot crea soluri fertile pe si implementat; faza dousa;
terenuri complet nefertile, de | —timp de tratare scurt: de —1n dqcu_mente de
exemplu in zonele fostelor obicei de la 6 luni pana la spec!a_lltate este
exploatari miniere de 2 ani in conditii optime; specificat faptul
suprafatd; —cost: $30-90/tone de sol cd timpul de
—tehnologie simpla si contaminat; realizare E: »
Avantaje durab}lgi ' —-eficienta asupra ggﬂ?ﬁg‘ig&é?

biopile este
aproximativ de
3-9 luni;

— metoda biopile
este eficineta
asupra solurilor
cu continuturi
ridicate de
substante
volatile;
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raspandire a microbilor si
infestare a factorilor de
mediu

Crlter!uvde Compostare-metode clasice 1 Blie el LB (2 Observatii
analizi moderna ’

— compostarea este o tehnica | —necesita o sortare — metoda biopile
de biodegradare mai lenta si | prealabila; trebuie excluse este o metoda
mai putin performanta decat | dimensiunile de peste care se
metoda biopile; 60mm; realizeaza pe o

—randament scazut de —umiditatea trebuie sa fie suprafata de
epurare; mentinutd in jurul a 40- teren limitata;

— este posibil sa apara 60%. — in metoda
mirosuri, cel putin in prima | —necesita o suprafata mare biopile, vaporii
faza a procesului; de teren pentru tratament; generati in

— costurile pentru —necesitatea excavarii si timpul
echipamentul de intretinere pregatirii solului; procesului sunt
pot fi considerabile; directionati spre

— necesitd o monitorizare —constituientii volatili au filtre de curatare
atenta pentru a asigura tendinta mai degraba de a 11 DTkl &Yplo
aerarea i cresterea se evapora decét de a se sunt evacuati in
temperaturiim nu sunt biodegrada in timpul atmosfera

Dezavantaje | adecvate pentru a asigura tratamentului;
controlul mirosului si —prezenta concentratiilor
distrugerea patogenilor; semnificative de metale

— procesul de compostare grele poate inhiba
poate fi afectat sau intarziat cresterea
de ploaie; inchiderea microorganismelor;
sistemului creste costurile —necesita o suprafata mare
de capital de teren pentru tratament;

—generarea de vapori in
timpul aerdrii poate
necesita un tratament
Tnainte de evacuare.
—procesele de tratare statica
pot avea ca rezultat un
tratament mai putin uniform
decat procesele care implica
amestecarea periodica;
desi compostarea
este o metoda
lenta compostul
poate fi obtinut in
Durata 2-12 luni 18-24 luni Intervalul de timp

3-12 luni

in documente de
specialitate
metoda biopile
se poate realiza in
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3-9 luni;

Criteriu de | Compostare-metode clasice
analiza

Metoda biopile- metoda
moderna

Observatii

Variaza intre 15-40 euro/tona,
media fiind de 25 euro/tona.

Variaza intre 30-70
euro/tona cu o medie de 50

metoda biopile
este de doua ori
mai costisitoare

Cost euro/tona la tratarea in afara | decat

sitului. compostarea
clasica

randamentul
compostarii este
de aproximativ
80-90%;
randamentul
metodei biopile
este cuprins in

Randament 95% 90%

intervalul 90-95%

Ambele metode fac parte din categoria metodelor ex-situ de decontaminare a solurilor.

Procesul de compostare se poate aplica la solurile poluate cu compusi organici
biodegradabili, pe cand metoda biopile se poate aplica in cazul decontaminarii solurilor cu
continuturi ridicate de substante volatile, tratarea fiind demonstrata pe mai multe situri poluate
cu carburanti (motorind si benzina).

Compostarea este un proces biologic, o metoda de tratare a solului mai simpla , aceasta
utilizeaza mai putine resurse pentru obtinerea compostului final (humus) si se poate realiza atat
aerob cat si anaerob.

Compostarea este o metoda mai lenta dar, intervalul de descompunere si transformare a
solului intr-un compus fertil este intre 3-12 luni, pe cand Tn cazul metodei biopile compostul se
poate obtine intr-un interval de timp cuprins intre 3-9 luni, deoarece este un proces de depoluare
inchis (acoperirea gramezii cu o cupold), fara a fi expus la factorii de mediu nefavorabili
formarii compostului (incetinirea proceselor de dezvoltare a microorganismelor).

Metoda biopile este 0 metoda mai costisitoare care necesitd mai multa atentie si mai
multe produse pentru a se realiza compostul final. De aceea in realizarea acestei metode se
necesitd o suprafatd impermeabild respectiv o geomembrana, conducte perforate instalate la
baza gramezii, intr-un strat permeabil format din pietris si inconjurata de rigole de scurgere; de
astfel aceasta metoda necesitd o monitorizarea continud a intregului proces.

CONCULZII

Tehnicile de depoluare a solurilor diferd in functie de locul de aplicare si mai apoi de
principiile tehnice aplicate pentru a indeparta poluantul propriu-zis.

Compostarea a fost si este actualmente, o metoda foarte utilizata pentru a valorifica
reziduurile organice, de a le transforma intr-un compus cu o componenta cat mai mare de
humus, de a beneficia de un sol cat mai bun si mai fertil.

Metoda Biopile, desi este 0 metodd moderna este considerata ca fiind cea mai eficienta
metodda de tratare biologica ex-situ din punct de vedere al gradului de depoluare, al
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randamentului, dar si al faptului ca mirosurile si gazele rezultate din proces sunt captate si
dirijate prin conducte spre epurare si numai apoi conduse spre evacuare.

In metoda biopile datorita sistemului etans (cupold) se creazi un strat izolator de aer,
care permite distributia uniformd a temperaturii In toata gramada, asigurand astfel un climat
prielnic pentru dezvoltarea microorganismelor ce participa la formarea compostului.

In cazul compostirii clasice temperatura se mentine natural, unele exceptii precum ar fi
temperatura prea mare, duc la necesitarea de interventii prin aerisirea sau stropirea cu apa a
gramezilor de compost, interventii de acest timp apar si in cazul temperaturilor scdzute, cand,
compostul este acoperit cu folie de plastic pentru a mentine caldura, limitarea evaporarii, dar si
evitarea aparitiei excesului de apd care sa incetineasca procesul de obtinere a compostului.

Metode in-situ, ex-situ sau on-situ, toate au acelasi scop si anume de depoluare a
solurilor contaminate cu diverse substante, asadar indiferent de costul metodei, alegeti sa
protejati natura, sa protejati solul, sa protejati resursele intr-o maniera durabila si pe cat posibil
ecologica.
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STUDIUL MOTORULUI PAS CU PAS

Stetco RAZAN, anul 1V, Inginerie electrica, Specializarea Electromecanica
Coordonator: Prof. dr. ing. Olivian CHIVER

Cuvinte cheie: motor, UDP, semnal

Rezumat: Lucrarea prezinta studiul unui motor pas cu pas folosind programul "UDP
Commander” pentru interfata de programare UDP30.

1. INTRODUCERE

Datoritd avantajelor de miniaturizare, amplificare, memorare, vitezd de calcul si de
automatizare, in momentul actual electronica este prezentd peste tot, in toate domeniile de
activitate umane. Si electronica industriald ocupa un loc important in viata fiecarui om in
fiecare zi.

Motoarele pas cu pas (MPP), sunt folosite tot mai des in electronica industriald de astazi.
Acestea sunt motoare sincrone, la care fazele infagurarilor statorice sunt alimentate in impulsuri
de curent, rezultate in urma aplicarii unor impulsuri de tensiune de tip “treapta”, iar rotorul este
de tip reactiv cu poli permanenti sau in componenta rotorului putem avea si magneti sau

electromagneti cu capetele infasurarilor.

2. TEORIE
2.1. Motorul pas cu pas

Este un dispozitiv electromecanic care converteste impulsurile electrice in miscare de rotati
(dreapta, stanga), cu un unghi de rotatie fixat la fiecare impuls aplicat pe motor. Poate fi folosit
in diverse aplicatii de pozitionare si control, find folosit cu succes in:

-unitatile floppy;

-HDD;

-imprimante;

-pompe cu viteza variabila;
-valve controlabile;
-jucarii;

-robotica.

Motorul pas cu pas este reprezentat printr-un rotor si o serie de electromagneti dispusi
circular in jurul rotorului. Prin alimentarea secventiald a electromagnetilor, rotorul poate fi
deplasat pas cu pas intr-o anumitd directie. Directia de deplasare depinde de modul de
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alimentare al electromagnetilor. Unghiul de deplasare al rotorului depinde de numarul de
electromagneti dispusi radial.

In comparatie cu alte tipuri de motoare motorul pas cu pas are o serie de avantaje:
e Rotatia unghiulara a motorului este proportionala cu pulsul electric aplicat;
e Motorul are moment maxim in pozitia oprit daca bobinele sunt alimentate;
e Pozitionare precisa, cu o eroare de 3-5% la un pas, care nu se acumuleaza de la un pas
la altul;
e Raspunsuri excelente la pornit/oprit/schimbarea directiei de rotatie;
o Fiabilitate excelentd deoarece nu existd perii de contact la motor, deci durata de
functionare depinde de rulment;
e Posibilitatea de a obtine viteze foarte mici cu sarcina legata direct pe axul motorului;
e O gama foarte larga de viteze de rotatie;

dar exista si unele dezavantaje:
e Rezonanta poate aparea in cazul unui control deficitar;
e Controlul greoi la viteze foarte mari.

Fiecare revolutie a axului motorului este alcatuita dintr-o serie de pasi discreti. Un pas
este definit ca fiind rotatia unghiulara a axului motorului la aplicarea unui impuls de comanda.

Fiecare impuls face ca axul sa se roteascd cu un anumit numar de grade caracteristic fiecarui
tip de motor. Un ,,pas unghiular” reprezinta rotatia axului motorului la fiecare pas, si se méasoara
in grade.

In functie de acest pas unghiular se poate face o clasificare a motoarelor pas cu pas. in fig.1
este prezentata dependenta pozitiei unghiulare a axului (fig.1 (b)) de secventa de alimentare a

bobinelor (fig.1 (a)).

-
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Fig. 1. Pozitia axului motorului

Rezolutia unghiulara sau pasul unghiular al unui motor pas cu pas este dat de relatia dintre
numarul de poli pe rotor si numarul de poli pe stator, si numarul de faze.

360 360
Pasunghiular = (NpnxPp) =N (1)
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,unde
Nph — numarul de poli echivalenti /faza= numarul de poli pe rotor,
Pn — numarul de faze,
N — numarul total de poli pentru toate fazele.

In cazul in care numarul de poli de pe rotor si stator nu este egal, aceasta relatie nu mai
este valabila.

Motivele pentru care motorul pas cu pas a ajuns sa fie folosit Intr-o gama mare de aplicatii

este acuratetea si repetabilitatea. In mod normal eroarea este cuprinsi intre 3-5%/pas.

Acuratetea unui motor pas cu pas depinde In mare parte de partile sale mecanice si nu de
partile electrice. Existd mai multe tipuri de erori prin care se exprima diferenta dintre pozitia
reald si pozitia teoretica a motorului (fig.2).

Astfel:

e Eroarea de pozitionare la sfarsitul unui pas. Este eroarea pozitiva sau negativa de
pozitie care apare cadnd motorul a efectuat un pas, adica s-a rotit cu un pas unghiular de
la pozitia anterioara.

e Eroarea de pozitie. Daca motorul a efectuat N pasi fatd de pozitia initiala (N=360°pas
unghiular) iar unghiul fata de pozitia initiald este masurat dupa fiecare pas, astfel dupa
N pasi o sa avem un unghi ®n, avem urmatoarea relatia:

AOy = Oy — (unghicorespunzatorunuipas) X N (@)

e Histerezis de pozitie. Este valoarea obtinuta prin masurarea erorii de pozitie in
ambele directii.

Acuratefea
Deviafia pozitiei
unghiulars

“\/
I N\ 7/

AY | L
Pozitia

\ f teoreticd
)7 AN

vy

Ervare de
histerezis

Fig.2. Erori

Tn acest studiu s-a utilizat un motor model; M1233031 avand flansa standard Nema 23
(56.4x56.4mm) fig.3 ( de la firma LAM Technologies) si caracteristicile (grafic fig.4):

-cuplu static:1 Nm

-curent nominal: 0.62 A
-inertie rotor: 190 g/cm”2
-lungime motor: 51 mm
-momentul cuplului:0.028 Nm
-rezistenta: 13.4 ohm
-inductanta: 33 mH

-lead wire: 4 ( bi-polar fig.3)
-greutate: 0.62 kg
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-unghi complet de pas: 1.8*

Double shaft and custom windings available

Mechanical Dimensions:

Unit: mm | -
o9 €570 5 S
" L6 @~ M ™
™
e | 4
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o - — — il =
+l — H — — — ~H
al N — Il
3 38
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Wiring Diagram: ! g - A ;;@i
= &) 52/
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BI-POLAR @ @,
(4 Leads) - =2
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Fig.3. Dimensiuni mecanice ale motorului
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=
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Fig.4. Graficul motorului dupa cuplu si rotati pe minut la alimentarea de 24 si 48 de V curent continu

2.2. Sursa de alimentare in comutatie

A furniza o tensiune stabilizatd a unei sarcini rezistive variabile este scopul unei surse de
tensiune In comutatie. Numele provine din faptul cd in schema electrica a unei astfel de surse
existd un comutator electronic ce intrerupe periodic furnizarea curentului spre sarcina.

Functionarea normala si corectd a oricarui aparat electronic necesitd alimentarea acestuia de
la surse de tensiune la care variatiile tensiunii de alimentare sa nu depaseasca anumite limite,
dependente de performantele aparatului.

Conversia energiei de curent alternativ in energie de curent continuu se realizeaza cu sisteme
de redresare. Stabilizarea unei tensiuni continue se poate asigura fie “Inainte de redresor”,
mentinand constanta tensiunea alternativa de alimentare, fie “dupa redresor”, intercaland intre
aceasta si sarcina un subansamblu electronic denumit stabilizator de tensiune
continua, capabil sd mentina Intre anumite limite tensiunea constanta.

Stabilizatoarele din cea de-a doua categorie au capatat cea mai mare raspandire, deoarece
prezinta avantajul cd mentin mai usor tensiunea constantd la bornele sarcinii, indiferent de
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perturbatiile care tind sd o modifice.
In acest studiu s-a utilizat o sursa model: S8VK-C06024 de la firma OMRON avand
caracteristicile si schema din fig.5:

-la curent alternativ
-INPUT: 100-240 V; 50/60 Hz; 1.3 A
-OUTPUT: 24 V;25A

-la curent continu
-INPUT: 90-350 V; 0.7 A
-OUTPUT: 24 V; 2 A

-putere: 60 W
Fuse: v
250 VAC 6.3 A HBC
|—AC (L) @ +V —‘
INPUT Noise filter | @ B B % % _y DC OUTPUT
AC (N) J
- Inrush Smoothi Rectifier/ -V
Rectier ;E)lrjé{gg:iorw cizﬂﬁ " smoothing circuit
[ -V
e Drive control
ﬁ circuit
T detection circuit
Overcurrent 0 It
D) e
= Photocoupler
SHe,

Fig.5. Schema sursei SBVK-C06024
2.3. Driver pentru motor pas cu pas

Conectarea la motor, cu semnale logice si la sursa de alimentare, se realizeaza prin trei
blocuri terminale colorate diferite, fiecare dintre acestea fiind detasabild, numerotata si potrivita
pentru dimensiunea firului de 2,5 mm2,

Curentul de faza al motorului poate fi reglat fin intr-o gama largd de valori ca rezolutia
pasului, reducerea curentului etc.

Fiecare semnal logic poate fi setat independent de celdlalt in logica PNP sau NPN, fiecare
intrare putand fi condusa, de asemenea, folosind tehnologia conducatorului auto. Unitatea este
protejata complet pentru a-si pastra integritatea fata de cele mai frecvente probleme.

Diagnosticarea este completa si semnaleazd univoc ori de cate ori apar una sau mai multe
protectii. In plus, este disponibila si o diagnosticare a fazei motorului de rupere, foarte utila
pentru a determina problemele de cablare sau defectiunile motorului.

Unitatea are si un oscilator incorporat care poate fi utilizat pentru operatii simple de pornire
/ oprire. Functia de poartd permite conectarea mai multor unititi la un singur generator de
impulsuri STEP.

Puterea pe care sursa de alimentare trebuie sa o furnizeze este data de puterea absorbita de
motor (in functie de cuplul necesar cat si al vitezei de rotatie) si eficienta motorului si a
mecanismului de actionare.

Tn acest studiu s-a utilizat un driver model: DS1041 de la firma LAM Technologies avand
caracteristicile (fig.6):

- curent nominal: 0,3 - 1,4 A (setabil Tn pasi de 0,1 A);
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- tensiune de alimentare: 18 - 50 Vcc;

- comanda in tren de impulsuri sau prin pornire / oprire a semnalului (oscilator intern);
- intrari / iesiri configurabile independente NPN sau PNP;

- intrari digitale 3-28 Vdc;

- montare pe sind DIN;

- rezolutie de pana la 25600 pasi / rot;

- frecventa maxima si pasii: 300 KHz;

- port pentru programare integrat;

- protectii integrate: supratensiune, scurtcircuit, supraincalzire.

Fig.6. Caracteristici DS1041

Conectori si schema (fig.7):

-CN1:

-CN2:

-CN3:

+Vp, tensiune de alimentare DC continud;
-Vp (GND), tensiune negativa de alimentare DC;

FA-, negarea fazei de iesire A,
FA +, faza de iesire pozitiva A;
FB +, faza de iesire pozitiva B;
FB-, negarea fazei de iesire B;
SHIELD (intern conectat cu GND);

STEP +, semnal de rotatie a motorului, intrare pozitiva;

STEP-, semnal de rotatie a motorului, intrare negativa;

DIRECTION +, semnal de directie inversa, intrare pozitiva;
DIRECTION - semnal de directie inversa, intrare negativa,

ENABLE +, semnal de actionare curent (cuplu), intrare pozitiva;
ENABLE-, semnalul de activare a curentului (cuplu), intrarea negativa;
BOOST +, semnal de crestere a curentului, intrare pozitiva;

BOOST-, semnal de amplificare curent, intrare negativa;
FAULT +, starea unitatii, iesire pozitiva,

FAULT-, starea unitatii, iesire negativa,

81



NORDTech 2018

Terminal n. 1
Connector CN2

Terminal n. 1
Connector CN1
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Terminal n. 1
Connector CN3

Fig.7. Schema DS1041

2.5. UDP30 interfara de programare

Setarea si diagnosticarea unitatii sunt foarte usoare cu softul pentru Windows. Conectarea la portul
de programare DUP al unitatii este obtinuta prin interfata UDP30 fig.8, care este conectata la PC prin
portul USB. Interfata asigura si izolarea electrica dintre PC si unitate.

Fig.8. UDP30

2.5. Softul

Este usor de instalat, are 2 ferestre principale plus citeva meniuri combatibile doar cu anumite drivere:

-Fereastra de start (fig.9) unde avem:

1. New configuration file: deschidem o foaie noua de lucru

2. Change drive configuration: este activat dupa ce o conexiune cu unitatea a fost stabilita
si permite accesarea, In modul on-line, la fereastra de setare sau programare asociata
unitatii conectate.

3. Connect: se apasa pentru a conecta UDP-ul

82



NORDTech 2018

Update drive firmware: deschide fereastra cu setari

Change settings: schimba limba din: Engleza, Italiana, Germana
LAM Technologies: deschide o pagina cu date de contact a firmei
Program Quit: iesire program

Supported products list: alegem modelul de driver pe care il utilizim

New configuration file
Change drive configuration
Connect
Update drive firmware
Change settings
LAM Technologies
Program Quit

NG~

Awailable products Immage of the selected product

051041

051044
051048
051073
051076
Ds1078
051084
051087
D51098

| »

m

D5 3041
D53044
D53045

053073
053076
D5307a ¥

| ready [ [eloc matusc | NS [BLOC NUM [16.44

Product image
Status bar

Supported products list

Fig.9. Fereastra de start

-Fereastra cu setdrile motorului (fig.10) unde avem:

1. Back to program selection form: Tnapoi la fereastra de start
2. Configure drive: porneste programul
3. Setting: meniul cu setéri, unde avem setarile pentru:

-Alimentarea, unde se defineste:
e curentul (0.3-1.4),
e numarul de pasi pe rotatie [minim 200(1/1), maxim 25600(1/128)],
e reducerea curentului (pe timp: minim 0.05 maxim 10 sec., pe procent: 0-100% din 10 in 10),
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-Cadrul semnalelor de control, permite sa se defineasca modul in care unitatea trebuie sa

citeasca si sa manipuleze diferitele semnale digitale de intrare si iesire.

Aceasta flexibilitate extraordinard permite sa inverseze logica de lucru a unui semnal,

sd-1 forteze Intotdeauna activ

Pentru STEPIN avem Enabled si Disabled; pentru restul avem Direct, Inverted, Active

si Inactive.

-Alarme si protectii, cadrul de alarme si protectii permite definirea actiunii necesare pentru

sau sa-l dezactiveze.

eliminarea unei alarme sau a unui semnal de eroare.

e Automat, unitatea este reactivata

[ ]

e ENABLE, semnalul de alarma
ENABLE.

e Dezactivat, semnalul de alarma
dezactivate).

New configuration file
Open configuration file

Save configuration file

automat la incetarea conditiei de alarma.

Permanent, semnalul de alarma ramane pana la oprirea alimentarii.
ramane pand cand unitatea este dezactivatd prin semnalul

este oprit (din motive de securitate unele alarme nu pot fi

Back to program selection form
Configure drive
Change the phase current waveform

LAM Technologies

Gate / Oscillator configuration

Program quit Setting
Configuration name
“;‘]})S\]LOQBJ/'Dnver SN093 86/90/93/}/ uDpP commayéer 140 / =l
Dl T8 % e /
Driver configuration
Motor Contro)signals Alarms / Protections
iz _:]' Stepin [Direct = Under Voltage [ tomatic =
Resolution (step/rev.) [gnp (1/4) 'l Direction ,m Over voltage | Automatic |
Over temperature | 4, tomatic ~l
Current reduction time (5] g 5 = Enable [pirect = Ph.-Ph. short circuit |ENABLE |
: . Ph.-GND short circuit |ENABLE =
Current reduction value (%) [sq Boost |pirect = | =]
Ph.-Vpp short circuit |ENABLE ~|
Configuration name Phase A broken |ENABLE -]
I r Fault |pirect = Phase B broken |ENABLE ~l

" Gate 1 Frequency 1 (Hz) {40 fl
(& Dscillator ]_IENABLE v \Inactive LJ Frequency 2 (Hz) [ggp Selection |gopsT _]‘1Inachve_J
Driver status
Inputs / Outputs Alarms / Protections \ Information
STEPIN Hardware revision 1.20
DIRECTION Loader revision 1.00
ENABLE Firmware revision 1.15
BOOST Serial number 09300386
FAULT Active Configuration
Name
Motor Date 04/06/2010
Disabled Time 12.00.43
Ready BLOC MAIUS INS BLOC NUM |12.00

\

\¥
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4. Change the phase current waveform: (fig.11) prin intermediul butonului se schimba faza
curentului, este posibila modificarea formei de unda a curentului furnizat de unitate la motor,
aceastd caracteristica permite o adaptare mai buna de la drive la motor pentru a obtine o
rotatie neteda.

Standard }_\ % UDP commander 140 - LAM Techn... (== S
Custom }_\“:ﬁ(; Standard

B e
" Custom

Shapei

Offset }—x\
Configure }dff"m

Cancel |

I
Fig.11. Change the phase current waveform

e Standard

Optiunea Standard este selectatd in mod implicit si indica faptul cd forma de unda a curentului
furnizat de unitate la motor este un val sinusoidal pur.

e Custom

Selectdnd optiunea Custom, tastele cursor Shape si Offset sunt activate si permit personalizarea
formei de unda curente.

e Shape

Tasta cursorului Shape actioneaza asupra continutului armonic al curentului furnizat unitatii. Valoarea
optima de reglare trebuie gasitd experimental si depinde de tipul de motor. Pentru motoarele LAM
Technologies aceasta valoare este de obicei inclusa intre 0 si -4.

e Offset

Tasta Cursor offset permite operarea pe offsetul curentului fata de 0. De obicei, acest parametru nu
trebuie modificat si poate fi 1asat la valoarea implicita (zero).

e Configure

Daca faceti clic pe butonul Configure, setérile sunt transferate pe unitate. Din motive de siguranta,
in timpul transferului de parametri, unitatea dezactiveaza motorul cu anularea ulterioara a cuplului. Dupa
efectuarea transferului, motorul este activat din nou sau nu in functie de starea intrarilor si de noua
configuratie. Butonul Configurare nu este disponibil cand unitatea nu este conectatd (modul offline).

e Cancel
Daca faceti clic pe butonul Cancel pagina de setare a formei de unda este inchisa.

5. Advanced functionalities: seria drive-ului microstepping xS10 are functionalitati exclusive
care o diferentiaza de unitatile de comunicatie comercializate controlate prin intermediul
unui impuls.
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-Functia Gate este utild pentru a controla mai multe unitdti cu un singur semnal de pas
(generat, de exemplu, de un PLC sau de o placa de comanda a axei).

Dupa ce ati selectat optiunea Gate, este suficient sa alegeti semnalul care trebuie utilizat
pentru a permite sau nu receptia impulsurilor aplicate la intrarea STEPIN.

Ultima operatie necesara constd in definirea conditionarii semnalului de activare Intre
optiunile directe, inversate, active, inactive.

-Functia Oscilator permite controlul rotatiei motorului printr-un semnal de pornire / oprire
n loc de trenul de impuls.

6. Information and diagnostics: cadrul de stare al unitatii oferd o vedere completd asupra
alarmei prezente in cele din urma, asupra starii intrarilor si iesirilor si asupra revizuirilor
hardware si software ale unitatii.

-Zona intrari / iesiri aratd starea activa sau inactiva a fiecaruia.

-Cadrul motor permite cunoasterea in timp real a starii motorului.

-Zona Alarme / Protectii isi schimba culoarea daca exista cel putin o alarma si un mesaj care
explica problema gasita

-Cadrul de informare prezintd revizuirea hardware-ului produsului, al Loader-ului (un
software care permite actualizarea produsului) si al firmware-ului impreuna cu numarul de
serie al unitatii. Sub linia de configurare se afla numele configuratiei si data si ora in care a
fost scrisa configuratia in unitate (aceste informatii sunt preluate din ceasul PC-ului).

3. REZULTATE

Am conventional schema din fig.12 pe baza caruia am realizat montajul din fig.13:

N +/F Driver pentru

Sursd de alimentare motor pas cu pas Motor
in comutagie pas cu pas
-+
—/
rCc bup
UDP 30

Fig.12. Schema montaj

La montaj s-a utilizat cablu cu diametru sectiunii de 2.5 mm, alimentarea s-a facut la o tensiune de
230 V cu frecventa de 50 Hz cu un curent maxim de 1.3 A la intrare, iar la iesire avem o tensiune de 24
V si un curent maxim de 2.5 A, puterea instalata de 60 W.

Pe baza ecuatiei 1 s-a aflat N (numarul total de poli pentru toate fazele) si NPh —numarul de
poli pe rotor (unde Ph — numarul de faze=2):

360 360 360
Pasunghiular - (NpnxPp) - N =— N = 18 200 (3)
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Npp = == =22 =- 100 4)

Fig.13. Montajul

4. CONCLUZIE

Montajul este usor de asamblat, conexiunile facAnduse doar cu o surubelnita, timpul de montaj fiind
redus.

Programul se instaleaza foarte rapid, nu ocupa mult spatiu ( sub 9 MB).

Legatura dintre PC si UDP30 este foarte rapida, softul este prevazut cu alarme si protectii care
asigurd deconectarea rapida a drive-ului.

In continuare se doreste un studiu mai aprofundat cu un osciloscop si construirea unui sistem practic
de banda transportoare.
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CONSIDERATII PRIVIND TESTAREA NONDISTRUCTIVA CU
LICHIDE PENETRANTE A DEFECTELOR DIN ALIAJELE DE
ALUMINIU UTILIZATE IN TEHNICA AERONAUTICA

Sergiu FLORIAN, anul II, Ingineria Procesarii Materialelor
Coordonator: Prof. dr. ing. Vasile HOTEA

Cuvinte cheie: tehnici nondistructive, defecte, lichide penetrante

Rezumat: Lucrarea abordeaza unele aspecte privind metodele de testare nondistructive, din
necesitatea de a realiza o mai buna ingelegere a defectelor din procesul de turnare a
semifabricatelor din aliaje de aluminiu de inalta rezistenta utilizate in tehnica aeronautica i
modul de aplicare a metodelor de inspectie in general, iar in particular a metodei cu lichide
penetrante, metodd care se aplica cu succes la UAC Europe SRL.

1. INTRODUCERE

Tehnica non-distructiva (NDT) este definitd de catre Societatea Americand ca:
"Determinarea starii fizice a unui material, fara a afecta capacitatea acelui obiect sau material
pentru a indeplini functia dorita. Tehnicile de testare nedistructive folosesc de regula o forma
de energie prin sondare pentru a determina proprietdtile materialului sau pentru a indica
prezenta discontinuitatilor si defectelor in materiale (de suprafata, interne sau ascunse)" [1].

Examinarea nondistructiva este testarea materialului, pentru starea metalurgica a suprafetei
sau detectia defectelor interne, fard a afecta in vreun fel integritatea materialului sau caracterul
lor adecvat pentru utilizare. Tehnica poate fi aplicata pe baza unor probe pentru investigare
individuala sau pot fi utilizate pentru verificarea 100% a materialelor intr-un sistem de control
al calitatii productiei [2].

Defectele de turnare sunt introduse Tn produsele turnate in timpul procesului de turnare
astfel: metalul topit este turnat intr-o retea de turnare, iar apoi injectat intr-o matrita permanenta,
iar in timpul turnarii, topitura este racita rapid pe suprafata interioara a matritei Sub actiunea
apei astfel incat sa aiba ca rezultat formarea unui strat subtire solidificat [3, 4].

Defectele comune asociate turnarii sunt: fisurile, segregarile, golurile datorate gazelor (in
principal hidrogenul), porozitatea si cresterea grauntilor si sunt redate sugestiv in figura 1.

Sufluri
deschise  Fiswri  crapaturi

Pori
7/

Rupturi Segregari
7// 7

Fig. 1 Defectele comune sociate procesului de turnare [3].
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In prezent, cele mai comune Metode de Testare Nondistructive sunt: metoda Ultrasonica,
cu raze X, metoda cu Lichide Penetrante, metoda in Eddy curent si metoda de Testare cu
Particule Magnetice si sunt folosite in diferite zone ale industriei de turnare, in cea mai mare
parte a testarii produselor finite [5].

Scopul lucrarii constd n necesitatea de a realiza o mai buna intelegere a defectelor din
procesul de turnare a barelor si modul de aplicare a metodelor de inspectie in general, iar in
particular a metodei cu lichide penetrante, metoda care se aplica cu succes la UAC Europe
SRL(Dumbravita).

2. ELABORAREA SI TURNAREA SEMIFABRICATELOR LA UAC EUROPE SRL
2.1. Introducere

SC Universal Alloy Corporation Europe SRL desfagoara in incinta fabricii din Dumbravita,
activitati de producere a barelor extrudate din aluminiu pentru industria aeronautica.
Activitatile principale care se desfasoara in cadrul companiei sunt:

- Elaborarea si turnarea semifabricatelor din aluminiu

- Extrudarea barelor din aluminiu

- Tratamentul termic al profilelor extrudate

- Prelucrarea mecanica a profilelor extrudate

- Tratamente de suprafatd a pieselor din aluminiu extrudat
- Fabricarea de subansamble pentru structura aeronavelor.

Procesul de topire si aliere are loc Tn doud cuptoare cu inductie si creuzet de capacitate Q=
2,8 to, iar capacitatea maxima de productie este de 5000 tone bare turnate din Al/an, respectiv
18,966 tone bare turnate din aluminiu/ zi.

In prima etapa se alimenteazi deseurile cu ajutorul unui dispozitiv de alimentare prin vibrare
in cuptorul cu inductie si creuzet.

Elementele de aliere sunt in stare solidd sub forma de pelete, lingouri, brichete, tablete, iar
cantitatea utilizatd este de 306 t/an.

Pentru aluminiu si aliajele sale, gazul cel mai daunator din atmosfera reducatoare
este hidrogenul, deoarece se dizolvd in metal §i provoaca aparitia suflurilor si
porozitatilor in produsele turnate.

Dupa operatiile de topire si aliere, topitura este evacuata din cuptor si turnatd in lingotiere
cu racire cand rezulta bare de aluminiu sau semifabricate, redate n figura 2.

Fig. 2 Reteaua de turnare si de distributie a topiturii in matritele individuale (a) si semifabricatele
turnate (b) [Sursa: UAC Europe SRL].
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3. PRINCIPII GENERALE ALE CONTROLULUI NONDISTRUCTIV

Alegerea tehnicii de control nondistructiv (CNT) utilizata se face in functie de diferite
criterii legate de utilitatea piesei de controlat, materialul din care este fabricatad piesa,
amplasament, tipul de structurd, costuri etc [4]. Tinta (piesa etalon) se caracterizeaza printr-un
ansamblu de parametri ce vor fi cautati si estimagi pentru a forma un diagnostic de integritate.
Prin aplicarea unui sistem CNT adecvat se vor produce semnale. Numarul acestor semnale
produse prin aplicarea sistemului CNT este in functie de parametrii estimati si cercetati. Etapa
de inversiune este necesara deseori pentru a regasi parametrii initiali ai piesei.

Indiferent de metoda adoptata, se poate reprezenta punerea in aplicare a unui sistem CNT
dupa sinoptica din figura 3.

PRINCIPIUL GENERAL

Pat ametrii time Functionar ea
patametrilor
' . .
Plesatimtade | ' Sistemul CHD | nstrumentue ,  Parametril
controlat | inversiime estimati ai tintei

Fig. 3 Sinoptica controlului nondistructiv [6] .

4. METODA CU LICHIDE PENETRANTE

Defectoscopia cu lichide penetrante este o metoda de control nondistructiv a materialelor
metalice sau nemetalice prin care se urmareste punerea in evidenta a defectelor de suprafata sau
din imediata vecinatate a suprafetei. Controlul cu lichide penetrante consta in aplicarea pe
suprafata supusa controlului a unui lichid cu calitati bune de penetrare care patrunde superficial
in discontinuitati si le pune in evidenta prin contrast, cum ar fi: pori, fisuri, etc [7].

4.1. Materiale utilizate

Pentru aplicarea acestei metode se foloseste un set de lichide penetrante, compus din:
degresant, penetrant si developant. Cel mai frecvent se utilizeazd penetranticoloranti si
fluorescenti, solubili in apd. Cei solubili in solventi organici sunt calitativ superiori celor
solubili in apa. Developantii utilizati sunt fie sub forma de pulbere, fie sub forma de suspensie
st sunt ilustrati in figura 4.

Fig. 4 Set de lichide penetrante si lampa fluorescenta (Sursa: UAC Europe SRL).
90



NORDTech 2018

4.2. Principiul si etapele metodei de control cu lichide penetrante

In principiu, controlul cu lichide penetrante prin metoda fluorescentei aplicata la UAC
Europe SRL presupune realizarea a sapte faze succesive, conform figurii 5, la care contrastul

pentru evidentierea defectelor se obgine prin examinarea in lumina ultravioleta, fiind de obicei
galben-verde pe fond inchis sau violet.

Precuratire si uscare

Imbibare cu lichid si | ! ‘
patrunderea acestuia in !

defecte SRRy gl
|

;

Curatire intermediara l : ‘[

Fazele de lucru la
defectoscopia cu

- Uscare *I { l l
lichide penetrante

Developare |

e ————

QA

7
Control ? i |

SN

Curétire finala T T }.,,

QQ Q0 9

Ik

Fig. 5 Fazele metodei cu lichide penetrante.

A) Precuriitirea si uscarea

Este una dintre ele mai importante faze, deoarece suprafata trebuie curdtata de uleiuri,
grasimi, apd sau orice alti agenti contaminanti ce ar putea Impiedica lichidul penetrant sd intre
in interiorul fisurilor. Solventii pentru curatarea suprafetelor de uleiuri, grasimi etc, nu trebuie
sa afecteze suprafata (chimic). In figura 6, este redat standul de pregitire al probelor la UAC
Europe SRL, iar operatiile principale constau in:

- suflarea cu aer si spalare cu jet de apa
- spalare cu solventi organici i uscare.

Fig. 6 Prepararea suprafetei probelor din bare turnate (Sursa: UAC Europe SRL).
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B) Aplicarea lichidului penetrant

Operatia consta in depunerea pe suprafata de examinat a unui strat subtire si uniform de
penetrant prin pulverizare. Timpul de penetrare este in functie de calitatea penetrantului,
materialul examinat si temperatura. El este cuprins intre 5 si 20 minute pentru cei solubili in
apa. Aplicarea penetrantului se face prin pulverizarea cu spray KD-Check RDP1/aerosol care
este penetrant de culoare rosie asa dupa cum este ilustrat in figura 7.

Fig. 7 Aplicarea lichidului penetrant .

C) Curatirea intermediara si uscarea

Curitirea si uscarea este cea mai dificild operatie. Indepirtarea excesului de penetrant se
face prin clatire cu apa, daca penetrantul este solubil in apa, sau prin operatii succesive de
stergere pentru penetrantii solubili Tn solventi organici. Operatia se executa pana la disparitia
fondului colorat sau fluorescent de pe suprafata probei, operatie ilustrata in figura 8.

Fig. 8 Eliminarea lichidului penetrant in exces.

Operatia se efectueazd numai dupa trecerea timpului de penetrare sau de emulsionare.
Suprafata se usuca natural sau prin suflare cu aer cald.

D) Aplicarea developantului (revelatorului)

Developantul de tip pulbere se aplica prin pulverizare, urmarindu-se obtinerea unui strat
cat mai uniform si fin (figura 9). Cei mai des folositi developanti solizi sunt oxidul de magneziu,
silicagelul, talcul, creta etc. Timpul de developare poate fi cuprins intre 0,5 si 1 din timpul de
penetrare. Pulberea trebuie sa aiba o granulatie find, cuprinsa intre 4 si Sum.
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Fig. 9 Aplicarea developantului (Sursa: UAC Europe SRL).

Timpul de asteptare poate sa fie de circa 10 minute si se poate prelungi in cazul fisurilor
foarte inguste. La UAC Europe SRL se aplica developantul de tip KD-Check SD1/ developant
umed pe baza de solvent.

E) Controlul probei si interpretarea rezultatelor

Examinarea suprafetelor probei se face in functie de metoda de control aplicata..
Suprafetele controlate cu penetranti coloranti se face la lumina difuza, iar la cele controlate
fluorescent se examineaza in lumina ultravioleta (figura 10).

Fig. 10 Controlul fluorescent al probei in lumind ultravioleta (Sursa: UAC Europe SRL).

Interpretarea rezultatelor si mentiunile in buletinul de analiza se realizeaza dupa defectele
care apar. Defectele liniare, cum sunt unele fisuri, suprapunerile si lipsa de patrundere a
materialului apar sub forma de linii continui. Fisurile redeschise apar sub forma de linii
intrerupte, iar fisurile fine, apar sub forma de linii punctate. Porii apar sub forma de puncte
izolate sau grupate. Pozitia si forma defectelor se poate inregistra prin fotografiere la
microscopul optic, asa dupa cum se ilustreaza in figura 11.
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Fig. 11 Examinarea suprafetelor la microscopul optic Leica 2500M (Sursa: UAC Europe SRL).

In buletinul de analiza se specifica: tipul lichidelor penetrante si producitorul, temperatura
mediului ambiant si a piesei examinate, modul de curdtire a piesei, timpul de penetrare si
eventualele defecte identificate.

CONCLUZII

Metoda de control cu lichide penetrante este una dintre cele mai raspandite metode de
examinare nondistructiva datoritd costurilor mici, sensibilitatii ridicate si gamei largi de defecte
detectabile. In mod uzual, in planurile de examinare nondistructiva, examinarea cu lichide
penetrante se situeaza pe locul doi dupa cea optico-vizuala, pentru materiale magnetice si
nemagnetice. Ca avantaje :

Permite detectarea discontinuitatilor de suprafata in materialele neporoase

Poate fi aplicatd oricarui tip de material (magnetic sau nemagnetic)

Se foloseste in controlul proceselor de fabricatie

Defectele de suprafatd puse In evidentd prin aceastd metoda sunt: fisurile, crapaturile,
rupturile, pori, sufluri deschise, stratificari

Aparatura este portabila

Este una dintre cele mai utilizate metode de control nondistructiv.
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STUDII SI CERCETARI PRIVIND INFLUENTA TEMPERATURII
ASUPRA DEFORMABILITATII

Sergiu Alexandru SIRBE, Mihaela Adriana LAT 1S, anul 111, Ingineria Procesarii
Materialelor
Coordonator: Conf. dr. ing. Elena POP

Cuvinte cheie: deformabilitatea, temperatura, viteza de deformare

Rezumat: Lucrarea prezinta studiul teoretic i experimental al modului de obtinere a sdrmei
trase de cupru, calculul deformatiei la tragere, precum si influenta temperaturii de deformare
asupra deformabilitatii. Dezvoltarea teoretica a problematicilor atinse, a fost realizata printr-0
ampla documentare, urmata de realizari practice, in tragerea sdrmei de cupru, finalizata cu

1. INTRODUCERE

Deformabilitatea materialelor metalice caracterizeaza capacitatea acestora de a se
deforma plastic. Marimea cantitativa a deformabilitatii este gradul de deformare suferit de un
material pana la care incepe sa apara prima fisura interioara sau exterioara.

Materialele metalice au proprietati plastico-vascoase. Deformarea permanenta a lor, are
loc atat pe seama deformarii plastice, cat si pe a deformarii vascoase. Cand fisurarea are loc
intracristalin, atunci este preponderenta deformarea plasticd si invers, cand fisurarea are loc
intercristalin atunci este preponderentd deformarea vascoasa.

Am utilizat pentru a realiza aceasta lucrare instalatia de trefilare a sarmei de cupru din
Laboratorul de Deformari Plastice al Facultatii de Inginerie, al UTCN, camera de termoviziune
pentru masurarea temperaturii de deformare si un senzor pentru masurarea fortei de tragere. In
urma obtinerii sdrmei prin tragere am observat ca temperatura de deformare a crescut cu
cresterea vitezei de deformare, grauntii s-au alungit in directia deformarii, pana la
aparitia ruperii materialului deformat.

Eficienta procesului de tragere depinde de selectarea adecvatda a unui numar mare de
parametri: de proces, de material si filiera. Conditiile de tragere-trefilare (reducerea n sectiune,
proprietdtile filierei, starea de tensiune, viteza de trefilare, temperatura) proprietatile
materialului deformat (rezistenta la tractiune, rezistenta la curgere, plasticitatea, temperatura,
microstructura) si comportarea la rupere (ruperea ductila, ruperea intergranulara, intragranulara
sau alunecarea grauntilor) sunt interdependente [1]. Succesul operatiilor de trefilare presupune
selectarea atenta a parametrilor de proces si luarea in considerare a cit mai multi dintre ei.
Acesti parametri influenteazd deformatiile si tensiunile dezvoltate in materialul sarmei,
afecteaza atat energia consumata cat si localizarea neuniforma a deformatiei si a ruperii sdrmet,
n final si productivitatea echipamentului de trefilare.

In ultimii ani multi cercetitori au studiat problemele influentei parametrilor asupra
trefilarii [C.Chen and S.Koboyashi] au investigat mecanica deformarii si mecanismul de
formare a defectelor considerand materialul sdrmei ca fiind rigid plastic [Z. Zimerman etc],
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[L.Roesch and G.Sanz] au studiat aparitia fisurilor sdrmei si au aratat cd astfel de defecte pot fi
prevenite dacd sunt monitorizati parametri procesului. Tehnica de monitorizare cu ajutorul
calculatorului s-a aplicat la diferite procese de deformare plastica prin trefilare sau tragere [4].
S-a creat un model optim si acesta a fost comparat cu cel real, astfel incat sa se poata observa
efectul optimizarii asupra produsului. [M.Skolyszewski et al.] a determinat domeniul optim al
deformatiilor bazindu-se pe coeficientul de rezerva a rezistentei la tractiune.

2. STUDII TEORETICE SI EXPERIMENTALE PRIVIND MODIFICAREA
TEMPERATURII LA TRAGEREA SARMEI DE CUPRU

2.1. Generalitati privind trefilarea si tragerea sarmei de cupru

Tragerea si trefilarea reprezintd procedee de prelucrare prin deformare plastica ce
constau in trecerea semifabricatelor printr-un orificiu de dimensiuni mai mici la iesire decat
sectiunea initiala.

Atat trefilarea, cat si tragerea se pot realiza la temperatura mediului ambiant cand
deformarea plasticd este insotitd de ecruisare [5]. Avantajele acestor procedee comparativ cu
alte metode de prelucrare sunt:

- obtinerea produselor cu o precizie dimensionald ridicatd si cu o Tnaltd calitate a
Suprafetei;

- se pot obtine produse cave si pline, greu de obtinut prin alte metode;

- procedeul de trefilare si tragere combinat cu tratamente termice asigura proprietati
mecanice ridicate. De exemplu creste rezistenta la rupere. Fata de prelucrarea prin
aschiere nu se produc deseuri sub forma de span, productia specifica fiind mai ridicata,
iar manopera mai redusa.

2.2. Descrierea instalatiei de trefilare

Instalatia de trefilare cu care este dotat Laboratorul de Deformari Plastice al Facultatii
de Inginerie este produsa de catre W DURSTON LTD. Tragerea se face cu ajutorul unui
mecanism pe lant (fig.1) de care se leaga inelul (fig.2) si clestele de prindere a sarmei (fig. 3).
Pe acest banc s-a montat filiera (fig. 5).

Fig.1. Banc de lucru.

-_—— < ey

Fig.2. Cleste. Fig.3. Inel de prindere.
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Pentru citirea fortei de tractiune pe instalatie s-a montat un senzorul HF-5K (fig.4).

N

(=)

Fig.4. Senzor pentru citirea fortei de tractiune.

Pentru masurarea temperaturii am folosit o camera de termoviziune (fig.5).

Fig. 5. Instalatia de tragere a sarmei si de masurare a temperaturii.
2.3. Calculul deformatiei la tragerea sdrmei de cupru

Am supus operatiei de tragere doua probe din sarma de cupru. Proba 1 a fost
supusd operatiei de tragere, la temperatura ambianta si a rezistat la trei trageri. Proba 2
am incilzit-0 la 70 °C si a rezistat la patru trageri succesive. In timpul deformarii
plastice temperatura si dimensiunile sarmei s-au modificat conform tabelului 1.

Tabelul 1. Dimensiunile, temperaturile si gradul de deformare logaritmic al probelor la tragerea
sarmei de cupru.

Operatiile de deformare plastica a Tragereal | Tragerea 2 | Tragerea 3 | Tragerea 4
sarmei de cupru
lo l1 I2 I3 l4
do ds d2 ds ds
Proba 1 | Dimensiuni, [mm] | 211 238 380 812 -
51 4,8 3,8 2,6
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Temperatura, [°C] | 24,2 25,3 26,4 26,9 -
Gradul de deformare 0,12 0,47 0,76 -
logaritmic 1,35
Proba 2 | Dimensiuni, [mm] | 211 248 326 475 953
5,1 47 4,1 3,4 2,4
Temperatura, [°C] | 70 70,1 70,3 70,4 71
Gradul de deformare 0,16 0,27 0,37 0,71
logaritmic 1,51

Pentru exprimarea deformabilitatii sarmei de cupru trasa se utilizeaza gradele de
deformare logaritmice, calculate cu formulele 1,2,3 [7] si redate in tabelul 1.

£1= |n3—‘1; (1)

g2 = In%d @)
&
-

& =Ine 3)

Verificarea modului de determinare a gradului de deformare logaritmic total, se face cu
formula 4 [7].
g=¢€et+et+.. +en 4)
Tragerea sarmei este un procedeu de deformare plastica la care este valabila legea
constantei volumului. Am facut si verificarea in ce priveste legea constantei volumului cu
relatia 5 [6] si datele din tabelul 1. Aceasta lege este respectata la deformarea plastica descrisa.

So-lo=S1l1 =Sz-l=.... =Spln (5)

Studiul influentei temperaturii de deformare asupra deformabilitatii este foarte
important deoarece odata cu cresterea temperaturii are loc si cresterea deformabilitatii metalelor
si aliajelor (asa cum se poate vedea in tabelul 1). Din cauza unor transformari care au loc la
incdlzire, in unele metale si aliaje, au loc si modificarilor in marimea grauntilor, variatia
deformabilitatii cu temperatura poate sa aiba loc intr-un mod mai complex, adica, in anumite
limite, prin cresterea temperaturii, deformabilitatea poate sa scada [7].

3. REZULTATE SI CONCLUZII

Trefilarea sdrmei de cupru, prin tragere, este o deformare plastica la care cristalele se
alungesc n directia de trefilare si raman alungite, iar la un grad mai mare de deformare primesc
aspectul unor fibre. Deci se obtine o structura fibroasa. Deformarea plastica prin tragere
provoaca in sarma de cupru importante modificari structurale: schimbarea formei si
dimensiunilor grauntilor, schimbarea orientarii spatiale a grauntilor si altele.

Prin cercetarea teoretica a acestei teme, pot spune, ca temperatura este unul din factorii
importanti care determind starea fizico-chimicd a materialelor metalice. Cu cresterea
temperaturii, creste viteza de eliminare a ecruisarii si viteza de inlaturare a microfisurilor care
au aparut in timpul deformarii [8]. Deci cu cresterea temperaturii are loc si cresterea
deformabilitatii materialelor metalice. Din cauza anumitor transformari care au loc la incalzirea
unor materiale metalice precum si a modificarii marimii grauntilor, variatia deformabilitatii Tn
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functie de temperatura poate sa aiba loc in ambele directii. Aceasta variatie se explica fie prin
trecerea de la o fazd la alta, fie prin cresterea numarului planelor de alunecare in celula
elementara a aceleiasi faze, fie prin modificari aparute in comportarea la deformare a grauntilor
si marginilor lor. Astfel, daca se urmareste variatia rezistentei la deformare a grauntilor si a
marginilor lor, la temperaturi la care rezistenta marginilor grauntilor este mai mica sau egala
cu a grauntilor, in timpul deformarii se poate produce o rotatie a lor si aduce Intr-o pozitie mai
favorabila deformarii fata de directia fortei. Acest fenomen duce la o uniformizare a deformarii
grauntilor, decilao crestere a deformabilitatii.

Prin acest procedeu, de tragere a sarmei, se poate obtine o suprafata finisata si dimensiuni
precis controlate, produse lungi cu sectiuni transversale constante, daca se tine cont de toti
factorii tehnologici deci si de temperatura de deformare.
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CENTRALA HIDROELECTRICA

Raul BILA, anul 1V, Ingineria Sistemelor Electroenergetice
Coordonator: conf. dr. ing. Mircea HORGOS

Cuvinte cheie: Generator sincron, turbini hidraulici, centrali hidroelectrica, productie si
transport al energiei electrice

Rezumat: Prezenta lucrare analizeaza si studiazd functionarea unui hidroagregat si a statiei de
transport si distributie a energiei electrice, cat si sistemul de automatizare si semnalizare al
intregului ansamblu de echipamente din incinta unei centrale hidroelectrice.

1. INTRODUCERE

Importanta amenajdrilor hidroenergetice in prezent este datd de catre cererea de energie
electrica Intr-o anumita tard sau regiune, cat si de consumul de apa realizat de catre locuitori.
In majoritatea tarilor, procentul de energie electrici produsa de citre hidrocentrale se apropie
sau chiar poate sd depdseasca in unele cazuri 50%.

Problema impusa in proiectarea si dimensionarea unei amenajari hidroenergetice este curba
de sarcini a consumului de energie electricd studiati de obicei pe un interval de 24 de ore. In
figura de mai jos exista o reprezentare a acesteia.

Energie consumata

3 [TWh]
2,5
2
1,5
1
0,5
0
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24timp(h)

Fig. 1.1 Curba de sarcina

Din reprezentarea graficd de mai sus, putem observa orarul in care consumul de energie
electrica este la maxim, respectiv la minim. In intervalul orar 5-8 consumul este ridicat datorita
pornirii motoarelor, cuptoarelor si altor echipamente electrice industriale si in intervalul 18-22,
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cand oamenii se afld acasa si folosesc aparatele electrocasnice. Pe timpul noptii consumul de
energie electricd este la minim, iar In consecintd este necesard o productie limitatd de energie
electrica. Din cauza acestor variatii bruste de consum, centralele electrice trebuie sa urmeze o
aplatizare a acestei curbe de sarcini pentru a putea asigura alimentarea cu energie a zonelor
aferente acestora.

2. STUDIUL SI ANALIZA UNEI HIDROCENTRALE

In vederea exactitatii si autenticititii valorilor si caracteristicilor din prezenta lucrare ca
obiect de studiu vom avea barajul Strdmtori — Firiza cu urmatoarele caracteristici:

este amplasat pe raul Firiza din bazinul hidrografic Somes, la circa 10km nord de
municipiul Baia Mare;

este din beton de greutate, de tipul cu contraforti ciuperca si deversor central;
barajul este alcatuit din 14 ploturi de 10m latime si un plot de inchidere in versantul
stang de 15m latime;

latimea maxima la baza este de 48 m;

inaltimea constructiva este de 51,50 m;

panta paramentului amonte — 1 : 0,4;

panta paramentului aval — 1 : 0,5;

producerea energiei electrice se realizeaza prin transformarea energiei potentiale a
apei in energie electrica, fiind transportata la distanta printr-o linie electrica aeriana
avand tensiunea de 20KV;

Hidroagregatul din corpul barajului Stramtori — Firiza are urmatoarele date tehnice:

turbina de tip Kaplan vertical;

puterea instalata este de 4,2 MW,

debitul instalat este de 15 m?/s;

caderea de calcul este de 36 m;

generator sincron ce produce 6 KV cu turatia n=428,5 rpm,;

Parametrii masurati asupra generatorului la regimul de mers in gol vor fi afisati in tabelul de
mai jos, iar interpretarea grafica a tensiunii de linie in functie de curentul de excitatie va fi
reprezentatd in figura 2.2.
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Tabel 2.1 Parametrii in regim de mers in gol

Timp[s]

Parametrii electrici

Ulinie[V] Uex[V] |ex[A]
0 1093,48 | 40,319 | 34,79
1 1872,25 | 40,959 | 55,75
2 2020,09 | 40,936 | 59,64
3 2826,26 | 44,814 | 82,81
4 3284,46 | 47,361 | 96,09
5 4223,95 | 49,09 | 123,39
6 4561,43 | 50,733 | 133,97
7 5041,4 | 51,548 | 149,18
8 5759,93 | 53,469 | 172,94
9 5895,82 | 54,095 | 178,19
10 6191,36 | 54,738 | 190,79
11 6215,9 | 54,625 | 191,77
12 6330 | 55,742 | 196,08
13 6350 | 55,148 | 196,49

Din valorile inscrise in acest tabel se poate observa cresterea tensiunii de linie odata cu
cresterea curentului de excitatie unde generatorul a inceput sd-si atinga turatia de excitatie, iar
odata cu depasirea valorii de 180A a curentului de excitatie, supraexcitarea generatorului a
produs o tensiune de linie cu mult peste cea nominald. Mai jos vom regasi reprezentarea grafica
Uiinie = f(lex) fiind caracteristica de mers in gol.
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In continuare se va face o testare a generatorului pentru regimul de sarcind unde P = 3MW,
iar valorile rezultate din acest regim se vor regasi in tabelul de mai jos.

Tabel 2.2 Parametrii electrici in regim de sarcind

Nr. Parametrii electrici

crt. | Urs[V] | Ust[V] | Urt[V] | Uinie[V] | Is[A] | lex[A] | Uex[V] | QIMVAR] | coso
1 ]5948,95 | 6045,71 | 6001,52 | 5998,72 | 311,59 | 167,8 | 38,825 1,13 0,94
2 |5959,35 | 6056,05 | 6011,19 | 6008,86 | 307,7 | 171,2 | 40,382 1,05 0,94
3 ]5986,09 | 6083,15 | 6038,13 | 6035,78 | 301,23 | 177,2 | 41,442 0,89 0,945
4 |16005,71 | 6102,92 | 6058,04 | 6055,54 | 297,7 | 181 | 41,813 0,79 0,95
5 16037,79 | 6135,18 | 6089,56 | 6087,51 | 292,69 | 188,1 | 44,234 0,61 0,965
6 |6082,88 |6181,79 | 6135,34 | 6133,34 | 287,24 | 196,9 | 45,722 0,38 0,975
7 16099,24 | 6198,02 | 6151,72 | 6149,66 | 286,61 | 198,8 | 46,212 0,34 0,99

In cazul regimului de sarcini am putut afla si curentul de sarcind, puterea reactiva si factorul
de putere produs de generator. In urma interpretirii acestor valori, putem observa cum curentul
de sarcind Is scade atunci cand generatorul se apropie de turatia de sincronism prin cresterea
curentului de excitatie lex. De asemenea factorul de putere cosg s-a apropiat de valoarea ideala
1, dar aceastd functionare supraexcitatd pe timp indelungat ar pune in pericol izolatia si
infasurarile rotorice ale generatorului, astfel distrugandu-I in mod ireversibil.

In continuare vom gisi reprezentirile grafice ale caracteristicilor curentului de sarcini in
functie de curentul de excitatie si a factorului de putere in functie de curentul de excitatie.
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Graficul reprezentarii factorului de putere in functie de curentul de excitatie putem observa
o variatie neliniard a acestuia, chiar daca cresterea curentului de excitatie s-a facut cu valori
aproximativ constante. In ceea ce priveste graficul curentului de sarcini, curba acestuia
pastreazd o liniaritate odatd cu cresterea curentului de excitatie, evidentiind stabilitatea in
functionare a generatorului. De asemenea se poate constata o scadere vizibild a puterii reactive
debitate in sistemul energetic.

Traseul energiei electrice din generator ajunge in transformatorul trifazat 6/20KV, pe urma
in continuarea transformatorului este conectat intreruptorul automat, care la randul sau are
cablurile conectate la un separator de sarcina. Din separatorul de sarcina, plecarea cablurilor se
face printr-o retea de LEA la indltimea de 14 m prinse cu cleme si izolatori de digul barajului.

Punctul de injectie in sistem a energiei electrice si punctele de distributie si consum a acesteia
vor fi ilustrate n figura 2.6.
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Fig 2.6 Punctul de injectie al energiei electrice
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Se poate observa ca centrala hidroelectrica are un transformator pentru servicii interne si
pentru masura. Linia electricd aeriana este conectata la statia de distributie Ferneziu, de unde

are loc alimentarea consumatorilor conectati la acea linie.

Productia energiei electrice s-a masurat pe perioada a 12 luni din anul 2017 si va fi inscrisa
in tabelul urmator, Impreuna cu reprezentarea grafica in continuarea tabelului. Din datele oferite
de tabel se va observa o productie redusd a energiei electrice in toiul iernii din cauza lacului
inghetat, cat si in perioada secetoasa a verii datorita consumului ridicat de apa si de lipsa
precipitatiilor abundente care sd umple lacul. Totodata productia de energie electricd a atins
valori insemnate pe perioada primaverii cand zdpezile s-au topit si precipitatiile au fost
abundente si de asemenea spre sfarsitul toamnei caracterizate cu precipitatii abundente. In
figura 2.7 va fi reprezentarea grafica si comparativd a productiei energiei electrice

corespunzatoare fiecarei luni.

Tabel 2.3 Productia de energie electrica

Luna Timpul de Energie
functionare [h] | produsa [KWh]
lanuarie 80 275.789
Februarie 486 1.481.652
Martie 720 2.017.670
Aprilie 441 1.172.901
Mai 387 1.035.000
lunie 143 513.014
lulie 149 478.360
August 80 283.032
Septembrie 79 263.016
Octombrie 66 208.094
Noiembrie 425 1.097.006
Decembrie 559 1.519.776

Statia de transformare a acestui baraj este una ridicatoare de la 6KV la 20KV printr-un
transformator de forta trifazat ricit prin ulei. Aceasta este pozitionata intre doua pile apartinand
ploturilor de sustinere a digului. Figura 2.8 va oferi o vedere in spatiu a statiei de transformare

din diferite unghiuri.
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Fig 2.7 Reprezentarea grafica consumului de energie electrica

DET. LU SENTRU PLE CAGEA 1N Litd= " '

son_3en " smme

: »2.8 1
T ¢

TERERY

485811 1144313500

T e =

Rl miabe ol cabl_d v <%
o —a:". LS 7 T R 20 -

Pload oe prfestie b odon ey |

P H

[ Y ] s 5%; ""

{PYCIL IS O uon mova e[

Fig 2.8 Vedere in spatiu a statiei de transformare

Barele ce pornesc din generator, Intra in infasurarea primard a transformatorului fiind legatd
in triunghi Yd-5, iar din secundarul transformatorului iese tensiunea de 20KV. Intre linia
aeriand de 20KV si secundarul transformatorului este conectat un intreruptor de 35KV si un
separator de linie tripolar de 35KV. Iniltimea echipamentelor de la sol este de 275cm. in
continuarea separatorului se afla un transformator de tensiune bifazat pe 1KV si o siguranta
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fuzibild de 20KV care poate sa tind la curenti pand in SKA. Linia de cabluri ce pleaca din
separator se conecteazd la clemele de legatura aflate la nédltimea de 6 metri. Pe aceste cleme
sunt legati descarcatorii cu rezistentd variabila si contorul de descércari acestia fiind amplasati
la 5 metri de sol. Cablurile sunt trase pe urma de la clemele de legatura pana la rigla metalica
care va intinde cablurile ce vin din clema si pe cele care pleaca pe liniile de transport.

In stanga clemelor de legitura sunt conectate doui separatoare tripolare de exterior de 35KV
si doi stalpi avand 6 sigurante fuzibile de 20KV care pot rezista la curenti de pand in 1000A.
Dupa stalpii sigurantelor sunt conectate doua transformatoare de tensiune pentru serviciile
interne cu secundarul de 0,4KV cu conexiunea YYo-12 cu o putere maxima de 250 KVA.

3. AUTOMATIZAREA SI COMANDA CENTRALEI HIDROELECTRICE

In vederea functionarii in parametrii si conditii sigure de exploatare este necesara existenta
unor sisteme de automatizare, cu comanda si semnalizare pentru fiecare echipament din incinta
centrale hidroelectrice. De asemenea aceastd automatizare prezintd o secventd de pornire si
oprire a hidroagregatului si conditiile care trebuie indeplinite inainte de pornirea sa.

§1liSIMATIC WinCC flexible Runtime

Fig 3.1 Ecran principal sistem automatizare

In partea stangi a ecranului se observa secventa de pornire, respectiv cea de oprire normala
si In regim de avarie a hidroagregatului. Prin apdsarea butonului "CONDITII PORNIRE” se
acceseaza ecranul conditiilor de pornire a hidroagregatului si figura 2.6 va ilustra acest meniu.

In partea dreapti este monitorizarea hidroagregatului, cit si a echipamentelor auxiliare
functionarii acestuia, iar in partea de jos operatorul poate sa creasca sau sd scadd puterea
reactiva sau cea activa, acestea fiind influentate de excitatia generatorului.
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Fiecare fereastra apartinand monitorizarii turbinei si generatorului prin accesarea acesteia se
va deschide o fereastra care indica stadiul parametrilor instalatiilor auxiliare, de unde operatorul
va modifica parametrii acestora, astfel incat functionarea sa fie realizata in conditii optime.

Figura 3.2 va afisa ecranul conditiilor de pornire ale turbinei si generatorului, In vederea
alimentarii cu energie electrica a consumatorilor din vecinatatea ei.

Intregul sistem de automatizare are in supraveghere vanele de pe conducta de aspiratie,
grupul de ulei sub presiune pentru ridicarea si franarea turbinei, deschiderea sau inchiderea
aparatului director si inclinarea palelor rotorice.

Fig 3.2 Ecranul conditiilor de pornire

In fereastra ”"CONDITII GENERALE” indicatorul ’CHEIE” aflat pe pozitia manual, va avea
hidroagregatul in regimul de mers in gol, iar comutarea acestuia pe pozitia automat, va face
conectarea grupului la retea. Indicatorul "CIUPERCA AVARIE” trebuie sa fie pe pozitia
deschisa pentru a putea porni hidroagregatul.

In ceea ce priveste restul indicatorilor, culoarea semnalizarii trebuie sa fie verde la toti
indicatorii pentru a se putea porni turbina si generatorul. Dupa ce conditiile au fost indeplinite,
operatorul se va intoarce la ecranul principal pentru a da comanda pentru pornirea turbinei.
Succesiunea etapelor de pornire se va face consecutiv prin evidentierea cdsutelor din partea
stanga a ecranului. Oprirea se va face in mod succesiv fie in mod normal, fie in regim de avarie
la aparitia unei defectiuni sau a declansarii butonului de avarie. Cauzele ce pot determina
oprirea de avarie sunt:
turatie > 115%;
declansarea protectiilor din grup;
aruncari de sarcina;
pozitie incorecta a vanei de operativa sau avarie;
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e lipsa semnalului "RAV OK”;
e lipsa semnalului "EXCITATIE OK”;

Asezarea si schema monofilara a sistemului de automatizare va fi ilustratd 1n figura 3.3 unde
se va observa interdependenta dulapurilor pentru a asigura o bund functionare a sistemului.
Dulapurile sunt impdrtite in doud incéperi: camera turbinei aflata la un nivel inferior de unde
grupurile auxiliare pot actiona asupra ei si camera de comanda, de unde operatorul
supravegheaza si regleaza functionarea hidroagregatului in functie de necesitate.

] o oy sa ]
L__" ] [_TP_I[—D*E}I‘ comanda‘

2 | L_[PTs ]| [PTa]

Comanda

Elnstalatieé %Insta_latiei
| racire |

| lauxiliara| |
| | ungere |

| Fluture|

Camera turbina

Fig 3.3 Schema monofilara dulapuri de automatizare

Prescurtarile specifice dulapurilor vor fi mentionate in continuare si anume:
e PLC1 - panou local comanda vane fluture;

PLC2 — panou local comanda grupuri ulei sub presiune;

PLC3 — panou local comanda instalatii auxiliare si AD;

PLC4 — panou local comanda apa racire- ulei ungere;

PT1 — panou traductoare vane fluture;

PT2 — panou traductoare grupuri ulei sub presiune;

PT3 — panou traductoare aparat director, palete rotor;

PT4 — panou traductoare apa racire — ulei ungere;

VFO — vana fluture operativa;

VFA — vana fluture avarie;

RAL — robinet vana operativa;

RAZ2 — robinet vana avarie;

DEX — instalatie excitatie statica;

DEXr — dulap excitatie de rezerva,

MC — modul central;

DP — dulap protectii numerice;

PA — panou automatizare cu sisteme de achizitie;
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Din figura de mai sus se poate observa faptul ca sunt prezente trei tipuri de circuite: de forta,
de comandd si de comunicatie. Circuitele de comunicatie au rolul de a asigura transferul
informatiilor catre interfata si automatizare, circuitele de forta trimit tensiune trifazica de 400V
catre instalatiile auxiliare turbinei si circuitele de comanda trimit sau primesc semnale digitale
de la instalatiile turbinei, astfel se realizeaza monitorizarea in timp real a tuturor parametrilor.

4. REZULTATE SI CONCLUZII

Rezultatele ce au reiesit in urma analizei aceste hidrocentrale, confirma o functionare stabila
a generatorului, turbinei si a statiei de transformare. Aceastd centralad a fost supusd unei
modernizari, iar astfel s-a schimbat grupul de ulei de inaltd presiune cu unul de presiune mult
mai scazutd decat cea de dinainte, dulapurile anterioare de comanda si control au fost inlocuite
cu un sistem nou de automatizdri care au contribuit la reducerea considerabild a dimensiunilor
dulapurilor, la reducerea costului mentenantei vechilor dulapuri si o implementare SCADA cu
monitorizarea in timp real a hidroagregatului si tuturor instalatiilor auxiliare acestuia.

Totodata parametrii electrici ai generatorului confirma faptul ca s-au efectuat mentenante
asupra sa si au pastrat generatorul n conditii bune la nivel statoric si rotoric. Turbina a fost
intretinutd prin ungerea permanenta a lagarelor si pastrarea unui debit sub valoarea maxima de
15 m%/s in camera spirala.

Impactul asupra mediului cauzat de construirea unei amenajari hidroenergetice reprezinta
distrugerea faunei si florei din zona lacului de acumulare, devierea sau crearea unor noi cursuri
ale raurilor si modificarea amplasarii gospodariilor oamenilor in zona lacului de acumulare.

Productia energiei electrice a fost realizata timp Indelungat pe perioada primaverii si toamnei
unde precipitatiile au contribuit la umplerea barajului, iar surplusul de apa fiind folosit la
actionarea hidroagregatului. Pe perioada secetoasa a verii i cand lacul a fost inghetat in timpul
iernii, centrala hidroelectrica a furnizat o energie electrica redusa, fapt pentru care s-au putut
realiza lucrari de mentenanta.

Concluzia pentru intreg studiul si analiza efectuate asupra acestei centrale hidroelectrice,
este necesara doar mentenanta grupurilor care contribuie la functionarea optimd a
hidroagregatului, supravegherea parametrilor electrici si mecanici afisati de cétre interfata de
automatizare si exploatarea in sigurantd a statiei si generatorului pentru a nu se compromite o
componenta vitald pentru productia si distributia energiei electrice.
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CALITATEA AERULUI DE INTERIOR IN INCINTA CUNBM

Cristina Maria PURA, anul IV, Ingineria si Protectia Mediului in Industrie
Coordonator:conf. dr. ing. Gabriela FILIP

Cuvinte cheie: Aer, Calitatea Aerului de interior, Poluarea Aerului Interior

Rezumat: Lucrarea se doreste a fi 0 analiza a calitatii aerului de interior in incinta CUNBM.
Astfel prezinta cateva caracteristici referitoare la aerul de interior precum si determinarile
realizate in vederea stabilirii calitatii aerului de interior prin determinarea cantitatilor de
poluangi existente in amfiteatrul A4 din cadrul universitatii in diferite conditii de desfasurare a
activitatii de studiu.

1.INTRODUCERE
1.1 Aer de interior.Generalitati

Calitatea aerului de interior (IAQ — indoor air quality) se refera la calitatea aerului n
interiorul si 1n jurul constructiilor in relatie cu sanatatea si comfortul ocupantilor acestora.
Definitia include calitatea aerului din locuinte dar si din birouri, spatii de depozitare, fabrici,
etc. [1]

Calitatea aerului de interior depinde de 4 factori majori:

1. calitatea aerului din exteriorul cladirii;

2. viteza de schimb a aerului sau rata de infiltrare a aerului;
3. materialele de constructie utilizate;

4. activitatile ce au loc in interiorul cladirii [2]

Poluarea interioara este prezenta in spatiul locuibil (locuinte, birouri, mijloace de
transport, sdli publice) a unuia sau a mai multor poluanti, la 0 asemenea concentratie si pe o
asemenea duratd ncat sa determine disconfort, sa exercite o actiune daunatoare sau potential
daunatoare pentru ocupantii acestor spatii si sa perturbe desfasurarea normald a activitatilor
uzuale din categoriile de spatii mentionate. Poluarea interioara trebuie diferentiata de expunerea
profesionala la poluanti care afecteaza strict un segment populational in conditiile unei expuneri
specifice, prin natura muncii practicate. Sursele de poluare interioard sunt foarte numeroase,
pana in prezent fiind identificati peste 1200 de poluanti chimici si biologici. [3]

Principalii poluanti ai aerului de interior sunt:

-contaminantii biologici;

-oxizii de carbon (CO, COy);

-plumb;

-dioxid de azot (NO>);

-pesticide;

-radon (Rn);

-particule in suspensie (PM1g, PM25s);
-fumul de tigara;

-azbest;
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-COV (formaldehida) [4]

Sursele de poluare ale aerului de interior sunt foarte numeroase:
-fumatul 1n interiorul locuintei: fumul de tutun de la o singura tigara contine mai mult de 4000
de poluanti la concetratii mari. “Consumul de tutun omoara mai mult de cinci milioane de
oameni anual — mai mult decat HIV/SIDA, tuberculoza si malaria la un loc”.
-pernele, cearsafurile si paturile pot fi pline de alergeni, inclusiv acarieni; se recomanda
spalarea acestora saptamanal,
-solutiile de curatat;
-odorizantele chimice;
-detergentii de rufe si balsamurile contin substante precum sulfat lauril de sodiu, fenoli; o
variantd a acestora sunt detergentii ecologici;[5]

1.2 Modalitati de reducere a poluantilor de interior

Sindromul "casei bolnave" este un termen folosit de catre specialisti pentru a descrie
simptomele acute care apar in cadrul timpului petrecut intr-o anumita cladire care nu pot fi
explicate de o anumita boala sau cauza. Simptomele includ durerile de cap, tuse seaca, piele
uscatd sau cu mancarimi, ameteala, greata, dificultati in concentrare, oboseala, sensibilitate la
mirosuri si iritatii ale ochilor, nasului sau gatului. Tipic, simptomele se reduc dupa parasirea
cladirii.

Oamenii reactioneaza diferit la poluantii din interiorul incaperilor, in functie de varsta,
starea de sanatate si sensibilitate la unele substante chimice sau factori de poluare biologici,
cum ar fi bacteriile. [6]

In virtutea unui aer cit mai pur in interior specialistii recomanda alegerea atenti a
materialelor si finisajelor folosite la amenajarea locuintei. Mobila, covoarele, vopseaua,
adezivii si parchetul pot fi gasite in variante ecologice pe piata. Exista, desigur, si alte metode
naturale de reducere a gradului de contaminare in atmosfera unei case:

» Aerisirea frecventa
Pentru Tmbundtatirea calitatii aerului interior este recomandata aerisirea frecventa,
prin deschiderea ferestrelor astfel incat sd se asigure o buna ventilatie a intregii case. Acest
obicei sdnatos poate reduce in mod semnificativ gradul de poluare a aerului, sustin specialistii.
» Curitarea aparatelor de ventilatie
Filtrul aerului conditionat sau al aerotermelor trebuie sa fie curdtat sau schimbat in
mod regulat, conform indicatiilor producatorului. Aceste materiale absorb impuritatile din aer
si agentii patogeni (virusuri, bacterii etc.) si le elibereaza in aerul din locuinta in permanenta,
de unde pot ajunge cu usurinta in organism
» Aspiratul frecvent
Este recomandata folosirea aspiratoarelor cu filtru HEPA ( Filtrul de Aer cu Particule
de Inalta Eficientd), de asemenea este bine ca depunerile de praf din locuinti sa fie indepartate.
» Fumatul Tnafara casei
Fumul de tigara este considerat unul dintre principalii agenti de contaminare al aerului
de interior, de aceea este recomandat ca acesta sa se facd inafara locuintei.
» Cresterea plantelor in ghiveci
Plantele actioneaza ca un puternic filtru natural, atat prin absobtia dioxidului de
carbon si eliberarea oxigenului, cat si prin eliminarea elementelor toxice din aer. Printre plantele
care purifica aerul se numara: ghiveci:gherbera, crinul pacii, iedera, orhideea.[7]
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2. DETERMINARI PRIVIND CALITATEA AERULUI DE INTERIOR TN CUNBM

Pentru identificarea calitatii aerului de interior in CUNBM am efectuat anumite
determindri ale anumitor poluanti de interior in incinta universitatii si anume:
-Particule solide Tn suspensie PM1o, PM2s ;
-Substante gazoase potential existente: CO, NO2, HCN, COV;

2.1 Mod de lucru si aparatura folositd in determindari
-Locul de determinare, amfiteatrul A4 in prezenta unui numar variabil de studenti (64,82);
-Determinarile s-au efectuat cu geamurile inchise, in intervalul orar 10-12, dupa 2 ore de
curs, in perioada de curs (studentii stdnd in banci) si perioada de iesire/intrare in sala de curs.
Determinarile pentru PM1o si PM25 s-au efectuat cu aparatul EPAM 5000, iar pentru gaze
cu aparatul MultiRAE, prezentate in figura 1.

Figura 1 Aparatul Haz-Dust EPAM 5000(stanga) Aparatul MultiRae (dreapta)

2.2 Descrierea spatiului interior A4
Amfiteatrul A4 este situat la etajul 2 al cladirii principale, este o sala de curs cu o suprafata de 110
mp, 100 de locuri 1n banci iar pardoseala este acoperita cu parchet laminat, figura 2.

Figura 2 Amfiteatrul A4

Valorile inregistrate sunt prezentate sub forma de grafice:

114



NORDTech 2018

2.3 Determinari realizate
e Determinari pentru PMio si PM25 (64 studenti)

Concentratii PM10 (ug/m3)
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VL reprezinti valoarea limitd admisd de 50 pg/m? impusi de Legea 104/2011 peivind
calitatea aerului ambiental.

Se poate observa ca la ridicarea din banci a studentilor cantitatea de PM1o incepe sa
creascd peste valoarea limiti, ajungand pani la 80 de pg/m?®, lucru ce poate fi explicat prin
existenta in sala a unei cantitati mari de pulberi sedimentate atat pe banci cat si pe parchet.
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VL pentru PMzs impusa de Legea 104/2011 este de 25 pg/m®, ceea ce inseamni ci
valorile inregistrate se Tncadreaza in limita impusa de lege.

e Determinidri PMio si PM25 (82 studenti)

Pentru PMuo valorile sunt aproximativ aceleasi cu cele din primul graphic, nu sunt
schimbari majore.
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La un numir de 82 de studenti valorile de PM2 s ating limita de 25 pg/m?3.

¢ Determiniri privind concentratia de substante gazoase in aerul de interior in A4
pentru 64 studenti
Determindrile pentru substantele gazoase au fost realizate in prezenta unui grup de
studenti fumatori.

Valori Tinregistrate la CO, NO, (mg/m3)
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VL pentru CO este de 10 mg/m?, iar pentre NO- este de 200ug/m?, ambele impuse de Legea
104/2011.

VL pentru CO nu este depisitd, in schimb cea pentru NO; este de 1,2 mg/m?, adica 1200
ug/mg/m3, valoare putin depisiti .

Valori inregistrate la HCN si COV (mg/m3)
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In ceea ce priveste HCN si COV nu existd normative legale care si impuna VL.

¢ Determindri privind concentratiile de substante gazoase in A4 pentru 82 studenti

Valori Tnregistrate la CO, NO, (mg/m3)
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Valorile de CO si NO ating valori de 1,2 mg/m?.
Determinarile efectuate in pauza, cand studentii vorbesc, se ridicd din banci aratd valori mai
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ridicate ale CO.

Valori Tnregistrate la HCN, COV (mg/m?)
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Tn tabele pentru substantele gazoase valorile ridicate ale NO2, HCN SI COV pot fi explicate
prin faptul cd determinarile au fost facute In prezenta fumaétorilor.

CONCLUZII

Calitatea aerului de interior influenteazd in mod direct calitatea muncii desfasurate si
comfortul uman,astfel un aer incarcat cu particule sau diferite substante gazoase pot diminua
semnificativ capacitatea de concentrare si atentia personalului din incinta.

Determinarile prezentate in lucrare, efectuate in cadrul unui amfiteatru al CUNBM au pus
in evidenta depasiri ale concentratiilor de PM 10 fata de VL impusa de Legea 104/2011 in
anumite conditii, respectiv la miscarea studentilor, fapt ce se poate explica prin prezenta in sala
a unei cantitatii mai mari de pulberi sedimentate pe banci, haine sau parchet, care se ridica in
aer 1n conditii de miscare.

Concentratia de substante gazoase nu depaseste VL, dar ce am remarcat deosebit este
cresterea acesteia la venirea studentilor din pauza, explicatia fiind numarul de studenti fumatori.

Ca masuri pentru imbunatatirea calitatii aerului in spatiile de studiu as putea mentiona
aspirarea mai frecventd parchetului si stergerea prafului de pe banci si sa se reduca numarul de
fumadtori sau macar numarul de tigari fumate in pauze.
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DEFECTOSCOPIA CABLURILOR ELECTRICE

Ionut POP, anul 1V, Ingineria Sistemelor Electroenergetice
Coordonator: Conf. dr. ing. Liviu NEAMT

Cuvinte cheie:Defectoscopie, localizarea defectului, cauzele defectului

Rezumat: Lucrarea prezinta aspecte asupra problematicii detectarii defectelor in cablurile
electrice. Prezintd tipurile de defecte ce pot sd apard in retele, si cauzele acestora. Continuitatea
in alimentarea cu energie electrica reprezinta un factor esential in stabilitatea unui sistem
electroenergetic , rezulta cdt se poate de clar importanta stabilirii rapide a locului de defect, in
momentul aparitiei acestuia.

1. INTRODUCERE

Descoperirea energiei electrice a reprezentat cel mai mare salt tehnologic din istoria
umanitatii. Fard energia eletrica si aplicatiile acesteia, omenirea nu ar fi ajuns la nivelul actual
de dezvoltare.

De-a lungul anilor, utilizarile si nevoia de energie electrica, din viata noastra, a crescut
mai mult decat oricand, demonstrand importanta electricitatii. A devenit o parte integrala a
vietii moderne, si nu ne-am putea gandi la o lume in care aceeasta nu ar mai exista. Majoritatea
domenilor de activitate(iluminat, transport, industrie, medicind) si a lucrurilor care ne
inconjoara (electrocasnice, instalatii de climatizare, lifturi), au nevoie de energie electrica
pentru a functiona.

Prima alimentare publicd cu energie electricd a aparut in secolul XIX, avand diferite
tensiuni atat in curent continuu cat §i in curent alternativ. Majoritatea producatorilor de energie
electrica au ales si au adoptat un standard electric. Au instalat retele de cabluri electrice pentru
ca energia electrica produsa intr-o zona sa fie folosita Tn alte zone, acest lucru reprezentand o
fiabilitate mai mare in distribuirea energiei.

Transportul energiei electrice se realizeaza prin linii electrice aeriene (conductoarele
care asigura circulatia energiei electrice, sunt montate in aer liber) si linii electrice
subterane(sunt localizate in pamant, in canale sau tuneluri, si uneori aerian).

Cablul electric folosit in domeniul electroenergetic, este un element de circuit cu o
accesibilitate limitata, in majoritatea cazurilor fiind ingropat sub pamant. Acest aspect a dus la
dezvoltarea unei intregi industrii de echipamente specializate pentru descoperirea eventualelor
defecte si localizarea acestora. Tehnicile folosite pentru gésirea defectelor, utilizeaza, in
principal, informatiile din observarea propagarii impulsurilor electrice trimise in lungul
cablului, din ascultarea sunetelor emise la locul defectului, sau din mdsurarea campului
magnetic produs in jurul cablului .

118



NORDTech 2018

2. CAUZELE APARITIEI DEFECTELOR

In practicd cauzele care conduc la aparitia defectelor in cabluri sunt numeroase si de
naturi diferite. Printre cele mai frecvente cauze ale aparitiei defectelor, se pot afla :

a)Defectele provocate de umiditate. Acestea sunt provocate de neetanisietatea mantalei
cablului, executata din plumb, aluminiu, tabla de otel sau materiale sintetice. Neetansietatea
poate fi datorata unei montari necorespunzatoare, indorii nepermise a capetelor cablurilor in
timpul lucrarilor de montare si a unor lovituri mecanice care afecteaza structura cablului.
b)Defecte provocate de coroziuni. Fenomenul de coroziune poate fi evitat prin executarea
unui nvelis din material sintetic, acesta realiza o crestere a rezistentei mecanice si o rezistenta
ridicatd la trepidatii.

c)Erori de montaj. Prin ruperea izolatiei la separarea conductoarelor, umplerea
necorespunzatoare cu masa izolanta a mansoanelor, pot sa apara defecte in cablurile electrice.
d)Deficiente de fabricatie. In urma unui deficit in fabricatie, pot sa fie prezente in cabluri,
fisuri ale invelisului izolant, fisuri ale mantalelor, incluziuni de aer sau gaze in dielectricul
cablurilor.

e)Arderea conductoarelor in timpul unui scurtcircuit.

f)Strapungerile si deformarile cablurilor provocate de executarea diverselor lucrari in zonele
de pozare ale cablurilor.

g)Deteriorarea invelisului de protectie si strivirea izolagiei cablurilor prin manevrare
gresita sau lovituri externe.

3. LOCALIZAREA DEFECTELOR.METODE DE LOCALIZARE

O problema speciala datoritd specificului acestor linii o constitue localizarea
defectelor. Cablul electric fiind un ansamblu de conductoare izolate, la randul lor cu un invelis
cu proprietati electroizolante sau de consolidare mecanica, nu ofera posibilitatea detectarii cu
ochiul liber a unui eventual defect asa cum se poate face la liniile electrice aeriene. Pe de alta
parte cand este pozat in pamant nu este suficientd cunoasterea distantei electrice pana la defect,
deoarece aceasta, de regula, nu coincide cu cea fizica.

O alta problema ce o ridica localizarea unu defect intr-un cablu este reprezentata de
localizarea exacta a locului, unde este prezent defectul. Localizarea defectelor presupune in
prealabil determinarea caracterului defectului. Tnainte de a determina caracterul defectului se
verifica cu ajutorul aparatelor lipsa tensiunii pe cablu defect, iar daca aceasta este prezenta se
descarca fazele conductoare cu ajutorul unui scurcircuitor legat la pamant. Dupa realizarea celor
de mai sus se Tndeparteaza scurtcircuitorul si se fac masuratorile pentru depistarea defectului.

Metodele de localizare a defectelor in retelele de cabluri se impart in doud grupe:

- metode relative (metode prin impulsuri sau ecometrice, metode prin descarcare
oscilatorie, metoda in bucla, metoda capacitivd) —care permit depistarea aproximativd a
distantei de la locul de masurare la locul defect

- metode absolute (metoda inductiva, metoda acustica) — prin care, cu ajutorul
aparatelor de masurat , se cautd in zona determinata prin metoda relativa, si se indentifica locul
exact al defectului.

3.1. Metoda prin impulsuri
Metoda prin impulsuri are la bazad proprietatea de reflexie a undelor, incazul nostru
interesdandu-ne, n special cele electromagnetice. Astfel, in punctele unde impedanta
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caracteristica 1si modifica valoarea au loc fenomene de reflexie si refractie, caracterizate prin
coeficienti corespunzitori. In cazul unui punct de scurtcircuit se modificd impedanta
caracteristica si ca urmare, are loc reflexia undei de tensiune cu amplitudine egala cu a undei
incidente, dar de semn schimbat.

u

At12 Atl2

impuls incident
At

e
/ imypuls reflectat / t

Fig. 1. Metoda impulsurilor

3.2. Metoda inductiei

Aceasta metoda consta in alimentarea cablului pe la unul din capete cu un curent de
audio-frecventa de la un generator de putere (f =800...3000 Hz) corespunzator. Acest curent
va produce un camp magnetic in jurul cablului de la punctul de aplicare si pand la locul cu
defect.

Determinarea locului defect pe liniile de cablu, Tn cazul unui scurtcircuit intre
conductoare se face folosind in acest caz montajul din fig.4, in care se injecteaza cu ajutorul
generatorului de frecventa acusticd GFA, un curent de cca. 5-20 A, Tn doua conductoare defecte
ale cablului. In acelasi timp, traseul cablului trebuie parcurs cu sonda C si casca telefonica T,
ascultdnd sunetul caracteristic provocat de tensiunea electromotoare indusd in sonda si
amplificata. Sunetul va fi auzit pe toatd portiunea cablului in care circuld curentul produs de
generatorul GFA, pana la locul defectului. Deasupra locului defectului, unde curentul trece de
la un conductor la altul, se produce o crestere a campului magnetic, iar intensitatea sunetului in
casca telefonica T, creste simtitor, atenuandu-se in intregime, la o distanta de circa 0,5m, dupa
locul defectului asa cum se remarca din curba de audibilitate prezentata in fig. 2.

Curbg de
,- T Soudibilifate
/\_/\/\/\/
p—— < &z SIIAI P II TS 1
GFA @ - 2 . YT
Locul Cablu
A AT T, defect

Fig. 2. Schema de determinare a locului defectului prin metodainductiei, in cazul unui scurtcircuit
intre faze: GFA — generator de frecventa acustica; C — cadru; A - amplificator; T — telefon

120



NORDTech 2018

4. ECHIPAMENTE DE LOCALIZARE A DEFECTELOR

4.1. Reflectometru

Implica trimiterea unui semnal de energie scazutd in cablu si nu produce degradarea
izolatiei. Aceasta metoda foloseste un set de radare care trimite un impuls de curent de scurta
durata in cablul suspect. Daca existd o defectiune, cum ar fi o discontinuitate, o parte a
impulsului este reflectatd Tnapoi la setul de radare. Distanta se calculeaza apoi folosind viteza
si timpul necesar pentru ca undele sa se raspandeasca la si de la defectiune.

Display ‘ Veloaty Impedance
\\' " alor / R-\ﬂ:.‘c
Battery [\ ; :
Sthie N ‘\ [ : Cursor 2
Indicstion / X J X \_—
\ ' A ‘_}-_,‘ ———
RIS
Cunsor | —7T -

~___ Hold

/ \ Cursor 2

| Position
Distance Between
Cursor | &2

Indscator

Cursor |
Posiwon

Fig. 3 Ecran Reflectometru Megger TDR1000/3

4.2. Generator undd de soc

Generatoarele de unda de soc sunt componenta centrald a unui sistem pentru localizarea
defectelor. Ele sunt folosite atit pentru prelocalizare cat si pentru localizarea exacta a defectelor

Prelocalizarea poate fi divizatd in metode cu unde tranzitorii §i in prelocalizare cu
reflexia arcului ARM (metoda de reflexie,care la randul ei este pasiva, semi-activa sau activa).
Aceasta metoda este ideald in particular pentru cablurile lungi sau cele cu mansoane umede.

Pentru o localizare exacta este necesara precizarea si confirmarea pozitiei defectului in
teren. Pozitia si traseul cablului in teren nu sunt Tnsa cunoscute decat relativ, iar precizarea
pozitiei defectului bazatd numai pe aceste date ar fi relativd. Pentru a limita cheltuielile de
excavatie este necesara efectuarea unei localizari exacte

4.3. Locatoare cu audiofrecventd

Dupa prelocalizarea efectuata cu impulsuri céldtoare, se injecteazd in cablul defect
impulsuri de inaltd tensiune de la generatoarele de soc, fie curenti de audiofrecventd de la
generatoarele adecvate, iar apoi se merge pe traseul cablului si se cautd defecturile, cu ajutorul
unui microfon pentru sunet sau o bobina pentru camp magnetic, extremele de receptie.
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5. IMPORTANTA STABILIRIT RAPIDE A LOCULUI DE DEFECT

Din conditiile deosebite pe care le pun diversele categorii de receptoare, privind
continuitatea in alimentarea cu energie electrica, rezulta cét se poate de clar importanta stabilirii
rapide a locului de defect, in momentul aparitiei acestuia.

Prin complexitatea instalatiilor electrice de joasa tensiune, stabilirea rapida a locului de
defect nu poate fi conceputa fara o cunoastere amanuntita a instalatiilor respective, a modului
de functionare si a locurilor in care este cel mai probabil sa apard defecte.

Planurile instalatiei in care s-a petrecut defectul, avantaja persoana care realizeaza
sarcina de detectare si depanare a defectului. Aparatele de masurat si control instalate in sistem,
sunt suficiente pentru rezolvarea celor mai dificile defecte ce pot aparea.

6. CONCLUZII

Defectiunile cablurilor pot rezulta din deteriorarea mediului, manevrarea
necorespunzatoare, izolarea, scurtcircuitul. Nu este Intotdeauna posibil sd se vada defectiunile
cablului Tnainte ca acestea sa fi esuat complet sau sa provoace unele efecte nedorite.

Se poate aprecia ca tendinta generald pentru zonele urbane si rezidentiale inclind balanta
spre retele electrice subterane si spre statii si posturi de transformare de interior.

Pentru cablurile aeriene, este suficientd o inspectie vizuald, dar acest lucru nu poate fi
aplicat cablurilor subterane si trebuie utilizate alte metode pentru a le testa. Deoarece exista
diferite tipuri de defecte si cauze, este important sa se cunoasca tipul de defectiune posibila si
cea mai buna metoda sau combinatie de metode pentru a localiza cu precizie defectiunea. Cu
ajutorul aparaelor specializate in detectarea defectelor si prelocalizarea acestora, se pot detecta
deftecle din cablurile electrice, sau se pot chiar evita defectele, in unele cazuri.
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EVOLUTIA GAZELOR CU EFECT DE SERA iN ROMANIA iN
PERIOADA 2006-2015

Anamaria MARC, anul II, Evaluarea Impactului si Riscului pentru Mediu
Coordonator: Conf. univ. dr. ing. Gabriela FILIP

Cuvinte cheie: gaze cu efect de seri, surse de emisie, incélzire globala

Rezumat: Cresterea gradului de poluare atmosferica este principalul factor ce conduce la schimbari
importante in echilibrul climatic la scard globald. Incdlzirea globald este determinati de prezenta in
atmosferd a gazelor cu efect de sera. Lucrarea de fata isi propune sd prezinte o situatie clara a evolutiei
emisiilor de gaze cu efect de serd la nivel national pentru ultimul deceniu al secolului XXI. Totodata in
cadrul lucrarii vor fi incluse §i date preluate de la ANPM privind situatia fiecarui gaz cu efect de serd
inventariat, precum si stabilirea principalelor surse de emisie a acestora.

1. INTRODUCERE

Gazele cu efect de sera sunt acele gaze care sunt prezente In atmosfera terestra si care
sunt capabile sd absoarba radiatii infrarosii retinand astfel caldura in atmosferd. Acestea permit
radiatilor solare sa patrunda prin atmosfera Pamantului si sd incélzeasca suprafata acestuia. La
randul lui, Pamantul va elibera o cantitate de caldura sub forma de radiatii infrarosii care va fi
eliberata din atmosfera. Cu toate acestea gazele cu efect de serd nu vor permite eliberarea totala
a radiatiilor infrarosii, fenomen numit efect de sera. [1]

Gazele cu efect de sera sunt reprezentate de:

= CO:2 dioxidul de carbon;
CH4 metanul;
N0 protoxidul de azot;
Gaze fluorurate:
= HFC hidrofluorcarbon;
= PFC perfluorcarbon;
= SFs hexaflorura de sulf.

Aceste gaze difera prin capacitatea lor de a absorbi cédldura si durara de stationare in
atmosfera terestra. Acestea sunt exprimate prin potentialul de incélzire globala GWP - ,,Global
Warming Potential”. GWP masoara contributia fiecarui gaz la incélzirea globald in comparatie
cu cea a dioxidului de carbon. GWP este exprimat in CO2 echivalent si este calculat prin
transformarea potentialului de incalzire al principalelor gaze cu efect de serd in potentialul
echivalent al COz. Astfel prin definitie CO2 va avea GWP egal cu 1, N2O multiplicAndu-se cu
310, iar CH4 cu 21. [2]

2. TENDINTA EMISIILOR DE GAZE CU EFECT DE SERA iN ROMANIA

Romania transmite anual, inca din anul 2002 Secretariatului Conventiei — Cadru a
Natiunilor Unite privind Schimbarile Climatice (UNFCCC), Inventarul National al Emisiilor
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de Gaze cu Efect de Sera (INEGES). INEGES reprezinta un instrument de raportare a emisiilor
antropice de gaze cu efect de sera estimate la nivel national, in conformitate cu prevederile
UNFCCC si ale Protocolului de 1a Kyoto. [3]

Evolutia emisiilor de gaze cu efect de serd in Romania cunoaste trei sub-perioade: 1989-
1999, 2000-2008 si 2009-2015. In figura 1 este prezentata tendinta totald a emisiilor de gaze cu
efect de serd in Romania, in perioda 1989-2015. Anul 1989 este considerat anul de referinta.
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Fig.1 Evolutia emisiilor de gaze cu efect de serd la nivel national, 1989-2015 [3]
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Reducerea emisiilor gazelor cu efect de sera in aceasta perioada este datorata in principal
declinului activitatilor economice si a consumului de energie. Perioda 1989-1992 s-a considerat
a fi o perioada cu o economie aflatd in tranzitie, industriile mari consumatoare de energie au
redus activitatea, acest lucru conducénd la o scadere a emisiilor de GES. O crestere importanta
s-a inregistrat din anul 1996 datorata inceperii functiondrii primului reactor de la centrala
nucleara de la Cernavoda.

Din 1997 emisiile totale de gaze cu efect de serd se regdsesc intr-o descrestere continud
pani in anul 1999. in perioada 2000-2008 se inregistreazi o crestere a emisiilor totale datorati
dezvoltarii economice, iar scaderea acestora din perioada 2009-2015 este datorata crizei
economice si reducerea activitatiilor industriale. Toate valorile Inregistrate in acest timp s-au
situat sub limita stabilita de Protocolul de la Kyoto.

2.1 Emisiile totale de dioxid de carbon
Dioxidul de carbon (CO2) reprezinta cel mai important gaz cu efect de serd provenit din

surse antropice. In figura 3 este prezentati grafic evolutia emisiilor de dioxid de carbon in
Romania n perioada 2006-2015.
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Fig.2 Emisiile de CO generate la nivel national, in perioada 2006-2015 [4-12]

Scéderea continud a emisiilor de dioxid de carbon in Romania fata de anul de referinta
se datoreaza in principal reducerii cantitdtii de combustibili fosili arsi in sectorul energetic
pentru productia de electricitate si energie termicd necesara sectorului public, industrii de
prelucrare si constructii. Scaderea emisiilor de COz reprezintd defapt o consecintd a diminuarii
activitatilor industriale din Romania.

2.2 Emisiile totale de metan

Emisiile de metan la nivel provin de la activitatiile care utilizeazad combustibili fosili,
activitatile de extractie si de distributie a combustibililor fosili si de la cresterea intensiva a
animalelor. In figura 3 este prezentati grafic situatia emisiilor de metan din Romania
nregistrate in perioada 2006-2015.
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Fig.3 Emisiile de CH4 generate la nivel national, perioada 2006-2015 [4-12]

Tn anul 2015 s-a inregistrat o scadere a cantititii de emisii de metan de la 70.195,76 mii
tone COz eqv in 1989, considerat an de referinta, la 29.592,0 mii tone CO2 eqv, adica o scadere
de 57,8%. [3]

2.3 Emisiile totale de protoxid de azot

Emisile de protoxid de azot din Romania sunt generate in principal din activitatiile de
prelucrare a solurilor agricole si din industria chimica. In figura 4 este prezentati grafic situatia
emisiilor de protoxid de azot din intervalul de timp 2006-2015.
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Fig.4 Emisiile de N2O generate la nivel national, perioada 2006-2015 [4-12]
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Tn anul 2015 s-a inregistrat cea mai mica valoare pentru perioada studiati. Valoarea
emisiilor de protoxid de azot, 7.125,64 mii tone CO2 eqv, a scazut de 61,28% fatd de anul 1989.

Scéaderea emisiilor de N2O fatd de anul de referintd se datoreaza in principal declinului
activitatilor din sectorul agricol sau din industria chimica. [3]

2.4 Emisii totale de gaze fluorurate

Emisiile de gaze fluorurate: HFC — hidrofluorcarburi, PFC — perfluorcarburi si SF6 —
hexafluorura de sulf, provin 1n principal din consumul si importul acestora pentru instalatiile
de racire, echipamente de aer conditionat si echipamente electrice. PFC provine si din productia
aluminiului. In figura 5 este evidentiati grafic evolutia emisiilor de gaze fluorurate in Romania
n perioada 2006-2015. Cea mai mare valoare inregistrata in cazul emisiilor de gaze fluorurate,
pentru perioada studiata, se intalneste in anul 2006 cu 55,01 mii tone CO2 equ.
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Fig.5 Emisiile de gaze fluorurate la nivel national, perioada 2006-2015 [4-12]

3. SURSE DE EMISIE A GAZELOR CU EFECT DE SERA iN ROMANIA

Emisiile de gaze cu efect de sera iIn Roménia provin din urmatoarele sectoare de
activitate:
» Sectorul energetic;
» Sectorul procese industriale;
» Sectorul agricultura;
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» Sectorul deseuri.

La nivel national sectorul energie este cel mai important sector economic n ceea ce
priveste emisiile de gaze cu efect de serd. Sectorul de energie cuprinde gazele cu efect de serd
rezultate din din surse stationare si mobile care folosesc combustibili fosili in procesele de
ardere.

Dupa anul 1989 Romania a suferit o diminuare a activitatilor industriale ceea ce a dus
si la o scadere considerabila a emisiilor de GES generate din sectorul procese industriale.
Emisiile de gaze cu efect de sera generate din acest sector provin din industria chimica, industria
metalurgica, rafinarea produselor petroliere, industria celulozei si a hartiei, industria cimentului
st industria ceramicii si a sticlei.

In ceea ce priveste sectorul agriculturd, majoritatea emisiilor de gaze cu efect de sera
provin din surse naturale, conditionate de diferite procese biologice. Acest sector cuprinde
activitati precum cresterea intensiva a animalelor, utilizarea terenurilor/schimbarea folosintei
terenurilor si silvicultura.

Emisiile de GES provenite din sectorul deseuri sunt asociate proceselor de gestionare,
colectare, transportul si depozitarea deseurilor, precum si epurarea apelor uzate.

In figura 6 sunt prezentate grafic principalele sectoare de activitate producitoare de
gaze cu efect de sera, in perioada 2006-2015.

Tendintele emisiilor de GES pe tip de sector de activitate in
Romaénia 2006-2015
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Fig.6 Principalele sectoare de activitate producdtoare de GES la nivel national [4-12]

Traficul rutier si industria transporturilor reprezinta una din principalele surse de emisie
a gazelor cu efect de serd generate la nivel national. Tn figura 7 sunt prezentate evolusia
principalelor gaze cu efect de sera generate de traficul rutier conform Inventarului National al
Emisiilor de Gaze cu Efect de Sera 2016. [13]
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Emisiile de GES generate de traficul rutier in Romania
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Fig.7 Principalele emisii de gaze cu efect de sera generate din traficul rutier la nviel national

3. CONCLUZII

Aceasta lucrare prezinta o situatie statistica a emisiilor de gaze cu efect de serd generate
Tn Romania pe un interval de timp de 10 ani, respectiv intre anii 2006-2015.

In urma analizarilor efectuate se observa faptul ca in acest interval se timp studiat,
valorile emisiilor de gaze cu efect de serd s-au injumatatit fatd de valorile nregistrate in anul
de referinta 1989. Aceste valori se incadreaza sub limita impusd de Protocolul de la Kyot.

Emisiile de dioxid de carbon la nivel national inregistrate in aceasta perioada au scazut
de pana la 63% in anul 2015 fatd de anul 1989. Aceastd scadere se datoreaza in principal
declinului activitatilor industriale din Romania. In acest interval de timp metanul cunoaste o
scadere de pana la 58% fatd de anul de referintd, iar protoxidul de azot Inregistreaza cele mai
semnificative scaderi.

Prezenta gazelor cu efect de serd in concentratii crescute in atmosfera duce la formarea unor
dezechilibre la nivelul sistemul climatic. Impactul acestor dezechilibre se reflect asupra:
cresterea temperaturii medii cu variatii semnificative la nivel regional;
cresterea nivelului marii si a temperaturii apet;
modificarea ciclului hidrologic;
cresterea frecventei si intensitatii fenomenelor meteo extreme;
reducerea biodiversitatii;
agriculturii si silviculturii;
sanatatea umana
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