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Sesiunea anuala de comunicari stiintifice a studentilor
NORDTech 2016

Sesiunea anuala de comunicari stiintifice a studentilor NORDTech 2016, a fost
organizata in doua etape:
e etapa de prezentari electronice ale lucrarilor, pe cele patru sectiuni, in data
de 17.05.2016.
e sesiunea de postere, comuna pentru toate sectiunile, prezentari in plen
(lucrari selectate cu ocazia primei etape) si festivitatea de acordare a
premiilor in data de 19.05.2016.

Lucrarile prezentate au fost in numar de 76, din care:
e 20, in cadrul sectiunii de Ingineria Curentilor Tari,
e 15, 1n cadrul sectiunii Ingineria Curentilor Slabi,
e 21, in cadrul sectiunii Inginerie Industriala, Inginerie Mecanica si
Management,
e 20, in cadrul sectiunii Ingineria Resurselor Minerale, Materialelor si a
Mediului.

Biroul sectiunii Ingineria Curentilor Tari:

Presedinte:  Sef lucr. dr. ing. Liviu Neamt

Memobri: Conf. dr. ing. Mircea Horgos
Sef lucr. dr. ing. Olivian Chiver
Sef lucr. dr. ing. Cristian Barz
Sef lucr. dr. ing. Eleonora Pop
Stud. Camelia Osvath, anul IV specializarea Ingineria Sistemelor

Electroenergetice

Stud. Mihai Urbanovici, anul IV specializarea Electromecanica
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Biroul sectiunii Ingineria Curentilor Slabi:

Presedinte:
Membri:

Conf. dr. ing. Oniga Stefan

Sef lucr. dr. ing. Claudiu Lung

Sef lucr. dr. ing. Attila Buchman

Sef lucr. dr. ing. Costea Cristinel

Sef lucr. dr. ing. Adrian Petrovan

Stud. Ana Sacui, anul lll specializarea Calculatoare

Stud. Roxana Sandor, anul lll specializarea Clectronica Aplicata

Biroul sectiunii Inginerie Industriald, Inginerie Mecanicd si Management:

Presedinte:

Membrii:

Conf. dr. ing. Miorita Ungureanu
Conf. dr. ing. Flavia Suciu

Sef. lucr. dr. ing. Marius Cosma
Sef. lucr. dr. ing. loana Craciun

Sef. lucr. dr. ing. Vlad Diciuc

Biroul sectiunii Ingineria Resurselor Minerale, Materialelor si a Mediului:

Presedinte:

Membrii:

Conf.dr.ing. Marinel Kovacs

Conf.dr.ing. Elena Pop

Sef. lucr. dr. ing. Irina Smical

Sef. lucr. dr. ing. Dorel Gusat

Stud. Anamaria Marc, anul IV Ingineria si Protectia Mediului in
Industrie

Stud. Mihaela Latis, anul | Ingineria Procesarii Materialelor

Stud. Catalin lerima, anul lll Inginerie Miniera

Au fost acordate premii, oferite de organizatori, parteneri si sponsori, in valoare de

aproximativ 9100 de lei.

Din totalul de 76 de lucrari prezentate in cadrul sesiunii au fost selectate un numar

de 13 de lucrari spre publicare in Buletinul Stiintific.
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n plen au fost sustinute patru lucréri:
e Controlul HVAC prin programare LabView, Autor: MEZEI CRISTIAN, IV ISEE.
e Smart / Secure / Connected Home. An affordable Arduino based system,
Autor: POP ADRIAN IOAN, IV EA.
e Studiul unei piese de tip rotor, Autor: HOTEA IONEL, IV TCM.
e Riscuri pentru sdndtate asociate prezentei arsenului in solurile cultivate din
localitatea Sdsar, judetul Maramures, Autor: MARC ANAMARIA, IV IPMI.

Manifestari speciale, parte a evenimentului:

v Sectiunea Technical English and more, cuprinzand lucrdri redactate si publicate
in Limba Engleza, in data de 17.05.2016. Coordonator sectiune, Lector dr.
Luminita TODEA.

v' Workshop organizat de Facultatea de Inginerie in colaborare cu partenerii
evenimentului, cu tema: Absolventul ideal al Facultatii de Inginerie, din
perspectiva angajatorului, in data de 19.05.2016.

v' Workshop Job versus Carierd, sustinut de Daniel Padurean, in data de
19.05.2016.
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CONTROLUL HVAC PRIN
PROGRAMARE CU LABVIEW

Cristian MEZEI, anul 1V, Ingineria Sistemelor Electroenergetice
Coordonator: Sef lucr. dr. ing. Cristian BARZ

Rezumat: Lucrarea prezinta utilizarea practica a programului Labview si a modulelor acestuia
in achizitia si procesarea de date pentru a comanda un sistem de tip Heating, Ventilation and
Air Conditioning (HVAC). Pe langa partea teoretica legata de achizitia de date si utilizarea
softului de programare, lucrarea dezvolta si problematica calibrarii senzorilor sau realizarii
unui montaj folosind suportul ELVIS II. Rezultatele programarii in limbajul specific Labview
sunt insotite de concluzii privitoare la folosirea softului in aplicatii asemanatoare.

1. INTRODUCERE

Instrumentele de masura au principalul rol de a evalua marimile ce caracterizeaza
fenomenele naturale. Acestea oferd mijloace de observare si control, facilitand astfel intelegerea
mediului inconjurator.

La conducerea si supravegherea proceselor industriale cat si la efectuarea de masuratori
de laborator, se folosesc echipamente specializate cum este osciloscopul, termometrul,
voltmetru, etc.

In laboratoarele moderne sistemele de masura si control sunt in general integrate si
conduse prin calculator. Acest fapt mareste calitatea rezultatelor experimentelor, eliminand
erorile umane de citire a indicatiilor unor aparate, erorile de transcriere a datelor, mareste viteza
de interpretarea fenomenelor urmarite §i protejeaza operatorul uman de efectuarea
masuratorilor repetate rutinale.

Spre deosebire de senzori, actuatorii actioneaza invers transformand semnalul generat
prin program intr-un fenomen fizic. Astfel de dispozitive sunt cele de control a miscarii, sursele
de putere, elementele de Incalzire controlata, etc.

Firma National Instruments (care detine si softul Labview) ofera o plaja larga de sisteme
de achizitie de date. Achizitia este actiunea prin care semnalul fizic este convertit in format
discret si preluat de calculator. Printre mijloacele curente de achizitie se pot aminti dispozitivele
DAAQ, instrumentele cu conectare de tip GPIB ( General Purpose Interface Bus), VXI si RS-
232. Dispozivele DAQ de uz general realizeaza in primul rand conversia in forma digitala a
semnalelor provenite de la senzori, fara a calcula marimile finale.Aceste calcule sunt realizate
de softul instalat Tn calculator. De asemenea, dispozitivele DAQ Tn general nu pot fi conectate
la senzori fiind necesare accesorii pentru pregatirea (conditionarea) semnalelor.

In figura 1.1 se prezinti structura unui sistem de reglare a unui proces fizico-chimic. Se
observa dispunerea sistemului de achizitie de date (SAD) intre celelalte componente ale
sistemului de reglare a procesului.

11
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Fig 1.1. Locul SAD in structura unui sistem de control al proceselor

2. PROGRAMAREA TN LIMBAJUL GRAFIC LABVIEW

2.1. Elemente de bazai ale programdrii in Labview

Unul dintre elementele de baza ale programarii in Labview este aplicatia numita
instrument virtual (VI). Aceasta este un ansamblu de hardware, software si un calculator
standard, impreuna indeplinind functiile unui instrument de masura specializat sau dedicat.

Componenta hardware (placa de achizitie) este in general inseratd in calculator fiind
gestionatd de drivere soft. Aceste drivere sunt interfata intre placa de achizitie si programele de
aplicatie folosite de programatori, cum sunt Labview sau LabWindows/CVI ce contin

Softul de aplicatie trimite comenzi driverului soft. Acesta este dedicat dispozitivului
hardware pe care-1 conduce in functionare. Softul de aplicatie de asemenea prelucreaza si
afiseaza datele achizitionate. (Instrumentele virtuale Labview apeleazd NI-DAQ API care
reprezinta pachetul de functii de baza face legatura cu hardul DAQ).

Programele de aplicatie create Tn mediul de programare grafica Labview sunt module
soft numite si instrumente virtuale VI. Acestea prezintd doua componente, 0 componenta este
Panoul frontal iar a doua este componenta Diagramad. Fiecare componentd are o fereastra
Windows separata si poarta numele aplicatiei nume.vi.

Panoul frontal al instrumentului virtual urmareste sa reproduca in aspect si
functionalitate panoul frontal al aparatului fizic, asigurand reglajele si vizualizarea
masuratorilor. Acesta contine obiecte de control si reglaj (butoane, comutatoare, etc.) si obiecte
de formatare a obiectelor, valorilor numerice, de setare a culorilor si a preciziei.

Diagrama aplicatiei este asemanatoare schemei logice de functionare a instrumentului,
construitd sd interactioneze cu obiectele panoului frontal si cu componenta hardware a
aplicatiei.

2.2. Mediul de dezvoltare a unei aplicatii

Realizarea unui instrument virtual presupune proiectarea unui panou frontal si a unei
diagrame bloc. Panoul frontal este interfata aparatului cu ajutorul careia operatorul uman

12
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realizeaza reglaje, impune parametrii de functionare prin obiecte de tip control si citeste
indicatiile aparatului provenite de la masuratori prin intermediul elementelor de tip indicator.
La proiectarea unei aplicatii, in general se incepe cu panoul frontal si se continua cu diagrama.

Obiectele continute in panoul frontal pot fi de control si indicatie numerica, obiecte de
control/ afisare de tip boolean (butoane, LED-uri), obiecte de intrare/iesire de tip sir de
caractere, obiecte de intrare/iesire de tip tablouri, structuri, liste tabele, obiecte de iesire tip
grafice si diagrame (pentru vizualizarea datelor de iesire) si altele. La plasarea unui obiect in
panou, automat, Tn diagrama bloc apare un terminal asociat. Obiectele enumerate mai sus sunt
selectate din submeniurile paletei Controls ( Fig. 2.1). Stergerea sau modificarea ulterioara a
acestora se face tot din panoul frontal.

Diagrama bloc implementeaza functiile aparatului, prin intermediul unui limbaj grafic
cu ajutorul cdruia se realizeaza schema logica a fluxului informational si procesarea datelor.

Controls [=]
| 2, search I =L, Customize™ I

~ Modern

1 G Jae<l ¥
J;i‘.‘éé 4o ;.s:m

L

Mumeric Boolean String & Path

[=1 B8] T i}
Array, Matrix... List,Table & .. Graph
[Fmaml” i =,
ElEmm] (R

Ring & Enum Containers O
Fu) » o&b »

o & [+
Variant & Cl... Decorations Refnum

Control Design & Simulation
MET 8 ActiveX

Signal Processing

Addons

Y ¥ ¥ryvyryy

User Controls
Select a Control...

Change Visible Palettes...

Fig. 2.1. Paleta Controls a programului Labview.

In general o diagrama este compusi din terminale, obiecte-nod, legaturi si structuri de
ciclare si decizie. Terminalele sunt corespondentele obiectelor din panoul frontal in diagrama,
fiind porturi de comunicatie (intrare/iesire) intre cele doua si avand asociate tipuri de date.
Obiectele-nod sunt elemente de executie ale programului asemandtor instructiunilor,
operatorilor sau functiilor din programarea clasica, avand asemanator functiilor din limbajele
text, parametrii de intrare si iesire.

Fluxul de date intre obiecte nod se realizeaza prin legaturi (cablaje) avand culori si
grosimi diferite in functie de tipul de data transferata.

3. COMANDA AUTOMATA A SISTEMULUI HVAC
3.1. Realizarea montajului si configurarea modulelor Labview.

Pentru a putea fi achizitionate datele de pe placa Quanser HVAC, mai intai s-a realizat
montajul PC/ Placa Quanser /Suport National Instruments ELVIS II (Fig 3.1)

13
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Fig. 3.1. Montajul Quanser Trainer / NI ELVIS 11

Montajul a necesitat alimentarea separatd a calculatorului folosit pentru programare, a
suportului National Instruments ELVIS 1l prin care s-a realizat achizitia de date si a placii
Quanser, starea de functionare fiind indicata de ledurile verzi de pe placa, respectiv suport.

Placa folosita in lucrare (Fig 3.2) contine un ansamblu de senzori si actuatori specifici
proceselor de tip HVAC.

Fig 3.2. Placa Quanser NI-ELVIS TRAINER

1- Bec cu halogen folosit pentru incalzire

2- Ventilator folosit pentru racire

3- Senzor de tip termistor pentru temperatura interioara
4- Tub protector care formeaza camera de lucru

5- Senzor de tip termistor pentru temperatura mediului ambiant
6- Conectorul PCI pentru montarea pe suportul NI ELVIS
7- Placuta de procesare/codare Qnet

8- Reglaj de tip Gain pentru termistorul interior

9- Reglaj de tip Offset pentru termistorul interior

10- Reglaj de tip Offset pentru termistorul exterior

11- Reglaj de tip Gain pentru termistorul exterior

12- Alimentarea de 24V a placii

13- Siguranta fuzibila

14- Ledurile indicatoare +B, +15V, -15V, +5V

14
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3.2.Achizitia de date in Labview

Citirea datelor primite de la senzori in vederea prelucrarii lor se poate face in doua
moduri cu ajutorul softului Labview. Primul mod este mai laborios si este dedicat comenzilor
ce necesitd o precizie mai mare. In figura 3.3 este prezentatd diagrama bloc a achizitiei de date
de la un senzor de tip termistor prin programare pas cu pas folosind functii.

Continuous Samples ¥

100000 Humeric

10000

 Deveai7 |¥]

&9
Sample Clock [y

Analog Wm
1Chan NSarp

1 Therrnistar Vex ¥

stop

[

Fig. 3.3. Diagrama bloc a unui senzor termic

Constructia diagramei bloc pentru citirea temperaturii de la termistor incepe cu
adaugarea unui canal de achizitie de tip Analog Input din paleta Measurements I/O - DAQ.
Meniul Data Acquisition (DAQ) contine toate elementele de baza pentru configurarea unei
aplicatii pentru achizitionarea datelor.

Odata creat canalul virtual DAQ.mx (pe care in cazul de fata 1-am luat ca Al Thermistor
Vex) , acesta poate fi selectat iar in meniul pop-up apare optiunea "Create - Constant".
Constanta creata ne permite sd selectam canalul de pe care se va face achizitia de date, in
diagrama bloc de mai sus acesta este Dev2/ai7, canalul corespunzator termistorului exterior.

Urmatorul pas este alegerea unitatii de masura pentru marimea detectatd de senzor, intre
grade Celsius, Kelvin sau Fahrenheit pentru termistor si limitele dorite (in lucrarea de fata s-au
ales grade Celsius iar ca limite 0-50).

Functia Sample Clock sau DAQmx Timing ne permite sa selectaim numarul de mostre pe
secunda pe care le achizitiondm (sample/second) si tipul de achizitie, modul Continuous Sample
ne permite sa repetam citirea pana cand oprim aplicatia.

In dreapta functiei Sample Clock se giseste functia care porneste achizitia de date in
sine, Start Task. Odata ce am inceput sa luam masuratori cu elementele adaugate, dorim sa le
putem citi din Labview, in acest scop folosim functia Read Task cu optiunile Analog-Single
Channel-Multiple Samples-Waveform. Chenarul in care se gaseste elementul de citire si
indicatorul numeric reprezinta o bucla de tip While care repeta actiunea din interiorul ei pana
cand conditia de oprire este indeplinita.

Panoul frontal pentru aceastd aplicatie este format din indicatorul numeric pentru
marimea citita si butonul de stop al buclei While.

Ultimul element adaugat este functia DAQ.mx Clear Task care ne ajuta sa eliberam din
resursele folosite dupd incetarea achizitiei (element foarte important pentru aplicatiile
complexe).

15
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Cea de-a doua metoda de achizitie a datelor in Labview foloseste un instrument numit
DAQ Assistant ce se gaseste in paleta Measurements 1/0 - DAQ din meniul Functions. Acesta
oferd o interfata in care se pot configura toti parametrii necesari achizitiei de date.

3.3. Programarea sistemului Quanser HVAC
3.3.1.Panoul frontal

Panoul frontal al aplicatiei, ilustrat in figura 3.4, contine un buton de stop pentru oprirea
achizitiei de date, un reglaj manual de tip Dial al tensiunii becului cu halogen si un indicator
numeric prin care se pot observa atit temperatura camerei de lucru cat si temperatura mediului
ambiant.

Fig 3.4. Panoul frontal principal al aplicatiei

3.3.2.Diagrama bloc

Pentru programarea placii Quanser s-a folosit metoda de achizitie a datelor prin DAQ
Assistant, diagrama bloc a aplicatiei este reprezentata in figura 3.5.

In afara de functia Clear Task, elementele diagramei au fost introduse ntr-o bucla While
pentru a asigura continuitatea achizitiei de date si a comenzilor de iesire.

False |
e — _
= iz ¥
g
:
» W
) DAQ Assistant2
R Dial { Qdata
3 E =
DAQ Assistant q'
data |
Temperatura interioarafexterioara
stop

Fig 3.5. Diagrama bloc principald a aplicatiei
16
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Primul element din bucla este DAQ Assistant-ul responsabil de citirea
masuratorilor de pe canalul A/I 5 (Senzorul de tip termistor interior) si A/l 7 (Senzorul de tip
termistor pentru temperatura mediului ambiant). Cu ajutorul acestuia si a unui termometru real
s-a realizat si calibrarea senzorilor.

Pe ramura de jos se pot observa doud elemente: un convertor de date si un indicator de
tip numeric pentru display-ul din panoul frontal. In partea de sus se gasesc doua elemente de
conversie a datelor si operatorii numerici ce ajutd la procesarea marimilor.

Tnainte de cel de-al doilea DAQ Assistant se gisesc buclele de tip Case ce ajuti la
conditionarea valorilor inainte de a trimite semnalul de Output. Marimea de iesire din bucle
depinde de valorile de intrare, daca este indeplinita conditia buclei Case se va trimite informatia
de pe ramura True iar in caz contrar cea de pe ramura False.

DAQ Assistant2 trimite un semnal de iesire sub forma de tensiune la becul cu halogen
pentru a incalzi camera de lucru in functie de diferenta de temperaturd pe care o recunosc
senzorii. Tensiunea de alimentare a becului variaza intre 0 si 7 volti si influenteaza viteza cu
care camera de lucru se incalzeste.

4. REZULTATE SI CONCLUZII

Montajul realizat folosind placa Quanser HVAC simuleaza cu succes un sistem de tip
Heating, Ventilation and Air Conditioning. Achizitia de date de la senzori s-a realizat folosind
modulele auxiliare National Instruments DAQ. Configuratia aplicatiei si comportamentul
acesteia la variatia factorilor de mediu pot fi oricind modificate dupa necesitati.

Programarea in limbajul grafic Labview este usor de folosit chiar si pentru persoanele
care nu au experienta in limbaje de programare mai complexe cum ar fi C, C++, etc.

Una dintre partile problematice in controlul climatului este calibrarea senzorilor, in
special atunci cand se doreste o precizie ridicata, iar Labview ofera solutii relativ simple pentru
aceasta.

Programul Labview este ideal pentru procese de control al climatului atat la nivel mic
cat si la nivel industrial dar si pentru alte tipuri de aplicatii de automatizare asemandtoare a
sistemelor, permitand o achizitie a datelor de la senzori simpla si avand un mediu de lucru
practic.
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REALIZAREA UNEI PIESE DE TIP ROTOR,
PORNIND DE LA UNA EXISTENTA

lonel HOTEA, anul 1V, Tehnologia Constructiilor de Masini
Coordonator: Sef lucrari dr. ing. Vlad DICIUC

Cuvinte cheie: Inginerie inversa, lumini structurati, digitizare, tehnologie de fabricatie

Rezumat: Lucrarea prezinta o metodd neconventionala de obtinere a caracteristicilor
geometrice ale unei piese complexe de tip rotor utilizand ingineria inversa, pornind de la un
reper fizic uzat. In cadrul lucrarii s-a realizat scanarea piesei cu ajutorul tehnologiei de scanare
3D, rezultand un model de tip ,,nor de puncte”. Acesta a fost prelucrat in continuare pand la
obtinerea unui model 3D solid parametrizat. Pe baza modelului 3D obtinut s-a realizat
tehnologia de fabricatie utilizdnd soft-ul NX CAM. Pe tot parcusul lucrarii s-a insistat asupra
utilizarii metodelor moderne, atdt cu privire la modul de obtinere a unui model 3D, cat si cu
privire la realizarea tehnologiei de fabricatie. Metoda utilizata se recomanda a fi utilizatd in
cazul pieselor cu caracteristici geometrice complexe.

1. INTRODUCERE

In domeniul industrial existi o tendintd continua de a evolua in ceea ce priveste modul
de obtinere a caracteristicilor geometrice ale unui reper. Metodele clasice presupun proiectarea
reperului pornind de la anumite informatii cunoscute, cum ar fi desenul de executie. Se pune
insd problema obtinerii caracteristicilor unui reper atunci cand nu existd informatii initiale, ci
doar reperul fizic. Ingineria inversd este cea care are acest lucru ca si obiectiv principal si
anume, obtinerea caracteristicilor geometrice ale unui reper pornind de la reperul fizic si
parcurgand 1n sens invers pasii necesari pentru obtinerea acestuia.

Reperul utilizat in cadrul acestei lucrari este un rotor de admisie, o piesa de complexitate
ridicata a carei caracteristici geometrice au fost obtinute utilizand una dintre metodele ingineriei
inverse i anume, scanarea cu ajutorul unui scaner 3D cu lumina structurata.

Tn capitolul 2 este definit conceptul de inginerie inversa precum si principalele domenii
de utilizare. De asemenea, in acelasi capitol sunt prezentate metodele principale utilizate in
cadrul ingineriei inverse, insistandu-se asupra conceptului de digitizare.

Tn capitolul 3 este prezentatd proiectarea unui reper utilizind metode ale ingineriei
inverse, Incepand cu descrierea piesei utilizate, a caracteristicilor geometrice si a rolului
functional pe care aceasta il indeplineste si continuand cu toate etapele necesare proiectarii unei
piese utilizand una dintre metodele ingineriei inverse, si anume scanarea cu ajutorul unui scaner
3D cu lumina structurata, avand ca finalitate obtinerea unui model 3D parametrizat.

De asemenea, se realizeaza si o scurta prezentare a unei variante de prelucrare a piesei.

Tn capitolul 4 sunt prezentate concluziile la care s-a ajuns in urma cercetarilor realizate
in cadrul lucrarii, contributiile personale ale autorului si cateva directii viitoare de dezvoltare
ale proiectului, posibile teme de abordat Tn cazul continuitatii cercetarii printr-0 lucrare de
disertatie.
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2. INGINERIE INVERSA. DEFINITIE. METODE.

2.1. Inginerie inversd. Definitie. Generalitati.

Conceptul de inginerie inversa a fost preluat din limba engleza, (in original reverse
engineering), si este atribuit unui process de obtinere a unor informatii inexistente sau
indisponibile despre modul de realizare unui obiect sau produs deja existent, parcurgand practic
in sens invers pasii obisnuiti ce trebuie urmati in obginerea unui produs.

O definitie mai completa a ingineriei inverse este data in lucrarea ,,Metoda ingineriei
inverse cu aplicatie la alimentatoarele cu unde de presiune”[1], unde se afirma ca: ,, Metoda
ingineriei inverse reprezintd procesul de investigare a principiilor tehnologice a unui obiect,
dispozitiv sau sistem, prin analiza structurii sale, a functiei si a modului de operare. Adesea
implica demontarea dispozitivului pentru a analiza 0 componenta a acestuia in detaliu (obiect,
componenta electronica, program software, materie biologica, organica sau chimica, etc.), sau
pentru a crea o replica a piesei respective fard a intelege modul de functionare al ei.”’

2.2. Tehnici si tehnologii utilizate in ingineria inversa

O metoda foarte des utilizata in cadrul ingineriei inverse este masurarea tridimensionala
a obiectelor sau produselor utilizdnd scanere 3D. Cu privire la aceastd metoda, in lucrarea
,Masurarea 3D a reperelor complexe din industria auto utilizdnd scanere laser’’[2], se
precizeaza ca:

,,» Scanarea 3D este procesul de copiere a informatiilor digitale ale geometriei unui obiect
fizic (solid), de aceea este cunoscuta ca digitalizare. ,,Digitizarea® sau ,,digitizarea 3D* este un
procedeu care utilizeaza un palpator de digitizare cu contact sau non-contact pentru a capta
forma obiectelor si a le recrea intr-un spatiu de lucru virtual printr-o retea foarte densa de puncte
(xyz), sub forma de reprezentare graficd 3D. Datele sunt colectate sub formd de puncte si
fisierul rezultat este numit ,,nor de puncte® (fig. 2.1,a). Tipul de informatii de ,,nor de puncte*
sunt, de obicei, postprocesate intr-o retea de poligoane mici (mod simplu), care sunt numite
retea poligonala 3D (fig. 2.1,b). Acest tip de informatii pot fi salvate 1n diferite formate CAD
(fig. 2.1,¢), cele mai frecvente fiind formatul STL (Surface Tessellation Language).

a. Nor de puncte 3D b. Retea poligonala 3D (mesh) ¢. Suprafata rezultata

Fig.2.1. Faze ale digitizarii 3D [2]
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3. PROIECTAREA UNUI REPER UTILIZAND METODE ALE INGINERIEI
INVERSE (REVERSE ENGINEERING)

Tn cadrul acestui proiect se va realiza proiectarea unei piese de tip rotor (fig.3.1.),
utilizdnd metoda masurarii tridimensionale a reperului cu ajutorul unui scaner 3D cu lumina
structurata.

Fig.3.1. Rotor admisie

3.1. Descrierea piesei [3]

Piesa de tip rotor este o piesa de revolutie si are o forma complexa. Aceasta poate fi
impartita in 5 elemente distincte (Fig.3.1.)

1. corpul de bazd de forma complexa;
2. cinci pale mari de formad complexa;
3. cinci pale mici de forma complexa;
4. zona cilindrica superioara;

5. alezaj central.

Modul de aranjare al palelor pe corpul de baza este unul succesiv, dupa fiecare pala
mare urmeaza o pald micd, unghiul dintre doua pale consecutive fiind de aproximativ 36°,
masurat in planul diametrului mare al corpului de baza.

Calitatea suprafetelor diferda de la o zond la alta a piesei, suprafetele palelor avand o
importantd deosebitd in indeplinirea rolului functional. Acestea se prelucreaza prin frezare de
finisare pana la obtinerea unei calitdti superioare, asemanatoare cu cea obtinuta prin rectificare.

3.2. Rolul functional al piesei [4]

Piesa aleasa in cadrul acestei lucrari are rolul de compresor in cadrul sistemului de turbo
supraalimentare. Un sistem de supraalimentare cu turbo-compresor este compus n principal
din: turbind, arbore de antrenare si compresor. Turbina si compresorul sunt fixate intre ele
printr-un arbore de antrenare.
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3.2. Sistem de turbo supraalimentare [4]

3.3. Scanarea piesei, prelucrarea scanarii si generarea modelului [5]
Echipamentul utilizat: Scanerul DAVID SLS-2;
Softul utilizat: DAVID-4-PRO;

3.3. Instalare echipament

Scanerele 3D cu lumina structurata:
1. proiecteazd un model de lumina pe subiect;
2. analizeaza deformarea modelului asupra subiectului;
3. modelul este proiectat pe subiect folosind un proiector LCD sau o alta sursa de
lumina stabila;
4. o camerd foto, decalatd fatd de proiector, analizeaza forma modelului si
calculeaza distanta din campul vizual al fiecarui punct.
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Figura 3.4.a. reprezinta o imagine realizata dupa calibrarea scanerului, o ajustare corecta
a camerei se obtine atunci cand, in softul DAVID-4-PRO (Fig.3.4a) liniile rosii sunt incadrate
intre liniile albastre, fard ca acestea din urma sa fie atinse si se poate trece la scanarea efectiva.

In figura 3.4. b. se observa modelul rezultat in urma scanirii rezultd un model abstract,
asemanator cu piesa scanatd insa puternic afectat de zgomotul de fundal. Prin urmare, urmatorul
pas in prelucrarea scandrii este eliminarea oricarui element care nu are o importanta in obtinerea
modelului final. Rezultatul este cel din fig 3.4.c.

In urma prelucririi rezultd un model mult mai apropiat de piesa scanati insa incomplet,
cu defecte majore si deci, necesitand prelucrari ulterioare.

a. Scanare b. Rezultatul scandrii

¢. Curatare scanare d. Fuziune scanare

Fig.3.4. Scanare piesa, prelucrare scanare, generare model.

Fuziunea realizeaza o uniformizare a scandrii prin umplerea automatd a golurilor i
aproximarea formei corpului in vederea obtinerii unui model inchis, format din puncte, care
poate fi exportat in alte aplicatii pentru a fi prelucrat in continuare. Rezultatul fuziunii este
reprezentat in figura 3.4d.

3.4. Transformarea fuziunii in suprafete

Pentru a putea fi prelucrata in continuare, fuziunea finala se exporta intr-un format 3D
cunoscut, ex: .mtl, .stl, etc.

Softul utilizat: Geomagic Design X

Softul este specializat pe domeniul ingineriei inverse si este capabil sa reproduca obiecte
pornind de scanarea lor cu tehnologie 3D, inclusiv scandri realizate de scanere cu lumina
structurata, cum este cazul de fata.

Pentru a putea lucra mai usor in continuare, prima etapa in acest soft este alinierea
modelului final obtinut un urma scanarii cu axele XYZ, in functie de rolul functional pe care 1l
indeplineste piesa scanata in realitate (Fig. 3.5a).
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a. Alinierea b. Recunoasterea conturului
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c. Proiectarea retelei de linii d.Obtinerea de suprafete

Fig.3.5. Transformarea in suprafete

Odata realizatd alinierea, se poate trece la etapd urmadtoare si anume la stabilirea
caracteristicilor modelului. Softul Geomagic Design X are capacitatea de a recunoaste automat
conturul modelului, permitdnd de asemenea crearea unui contur cu ajutorul unei pensule
virtuale acolo unde recunoasterea automata nu s-a realizat corespunzator.

Pe baza liniilor de contur recunoscute anterior, softul construieste in cadrul modelului
linii si puncte care pot fi manipulate usor cu ajutorul mouse-ului pentru a seta corespunzator
liniile de contur ale modelului. Tn figura 3.5b se poate observa cum softul creazi linii de contur
corecte dar si incorecte, motiv pentru care este necesard manipularea lor in vedrea obtinerii
rezultatului dorit.

In continuare, se realizeaza acoperirea modelului cu o retea de linii distribuite pe
intreaga suprafatd care Tmparte modelul in grupuri de suprafete (fig.3.5¢), tinand seama de
caracteristicile modelului evidentiate anterior. Chiar si in aceastd etapa, liniile pot fi ajustate
pentru a oferi o distributie corecta, fara suprapuneri si fara aglomerarea inutila a modelului.

Dupa ajustarea liniilor, grupurile de suprafete se unesc pentru a forma o singura
structura de suprafete care acopera tot modelul.

Modelul final rezultat poate fi ulterior prelucrat in acelasi soft sau poate fi exportat mai
departe intr-un format cunoscut cum ar fi: .igs, .stp, .catpart;

In figura 3.5d este reprezentat modelul final obtinut in urma prelucrarii cu softul
Geomagic Design X.

3.5. Transformarea in solid [6]

Modelul a fost exportat intr-un format cunoscut pentru a fi prelucrat in continuare cu
ajutorul softului Catia V5 R19.

Scopul prelucrarii in acest soft este transformarea suprafetelor intr-un model 3D de tip
solid. Pentru realizarea acestui lucru trebuie realizata inchiderea completd a modelului de
suprafete.
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a. Model suprafete b. Prelucrare suprafete ¢. Model solid

Fig.3.6. Transformarea in solid

Softul Catia V5 permite editarea modelului de suprafete inlaturand partile irelevante,
umpland eventualele goluri in structura de suprafete si oferind modelului o forma finala
apropiata de cea reald. Doar dupa inchiderea completa a structurii de suprafete se poate realiza
transformarea modelului Tntr-un solid 3D.

Desi modelul 3D solid obtinut ar putea fi in teorie prelucrat in continuare intr-un soft de
tip CAM (Computer Aided Manufacturing) in vederea obtinerii unui prototip fizic, din cauza
aspectului grosolan se va alege o varianta alternativa de a obtine un model fizic, mult mai
apropiat de piesa initiald scanatd in ceea ce priveste forma.

Se porneste de la modelul format din suprafete din softul Catia V5 (3.6b).

c. Reconstructia palelor d. Model solid

Fig.3.7. Realizarea unui model prelucrabil

¢ Prin amplasarea unor puncte pe corpul de baza, pe muchiile palelor si prin masurarea
pozitiei lor 1n spatiu se poate efectua reconstructia lor in spatiul 3D (Fig.3.7a).

e Punctele pozitionate pe corpul de baza se unesc cu ajutorul unei linii curbe in spatiu
pentru a reda forma in sectiune a corpului;

e Profilul rezultat realizeaza o rotatie completa in jurul axei Z, rezultand corpul de baza
de forma complexa format din suprafete (Fig.3.7b);

e Punctele masurate pe muchiile palei se unesc de asemenea cu linii curbe in spatiu pentru
a forma un contur inchis cu o suprafatd complexa, foarte asemanatoare cu forma palei.
Acelasi lucru se repeta atat pentru pala mare cat si pentru pala mica. Se obtine un model
format din corpul de baza si doud pale, una mica si una mare (Fig.3.7c¢).
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Corpul de baza reprezinta un model inchis din suprafete si poate sa fie transformat intr-
un model 3D solid. De asemenea, atat suprafetei palei mici cat si suprafetei palei mari i se ofera
o grosime in concordanta cu piesa initiala. O data obtinute pale de tip solid, acestea se multiplica
in jurul axei Z pentru a crea o distributie completd pe corpul de baza. Pentru a obtine un model
3D solid compact, se realizeaza inchiderea tuturor componentelor intr-un singur corp solid.

Rezultatul final este un model 3D solid compact, format din corpul de baza, 5 pale mari,
5 pale mici, zona cilindrica si un alezaj central realizat ulterior (Fig.3.7d).

Modelul final obtinut este o replicd fidela a piesei initiale scanate insd anumite
modificari ulterioare trebuie realizate pentru a putea fi fabricati. In continuare modelul se
exporta intr-un soft de tip CAM unde se realizeaza ultimele modificari si unde se va realiza
etapa de simulare a fabricatiei asistate pe calculator in vederea obtinerii unui model fizic.

3.6. Varianta de prelucrare [7]

Ceea ce se observa 1n aceastd imagine reprezintd doar o parte din tehnologia de
fabricatie a piesei, o strunjire exterioara si cateva faze din operatia de frezare care este mult
mai complexa. Aceste faze se multiplica pentru a prelucra piesa in totalitate.

- L

c. Frezare de semifinisare d. Frezare de finisare

Fig.3.8. Varianta de prelucrare

4. CONCLUZIIL. CONTRIBUTII PERSONALE. DIRECTII VIITOARE DE
DEZVOLTARE

4.1. Concluzii

* Lucrarea prezinta o metoda neconventionala de obtinere a caracteristicilor geometrice
ale unei piese complexe de tip rotor;

» Obtinerea modelului 3D prin aceasta metoda presupune insusirea anumitor cunostinte
atat cu privire la modul de utilizare a unui scaner 3D cu lumina structurata, cat si cu
privire la softurile utilizate pentru realizarea transformarii in solid;

» Timpul necesar obtinerii modelului 3D scade semnificativ in comparatie cu metodele
conventionale;

* Pe baza modelului 3D obtinut se poate realiza tehnologia de fabricatie in orice soft
CAM;
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Metodologia de lucru descrisa in aceasta lucrare v-a constitui baza unor activitati de
laborator 1n cadrul disciplinei Fabricatie asistata de calculator.

4.2. Contributii personale

Am cules informatii cu privire la notiunea de inginerie inversd, indentificand
principalele domenii de utilizare si realizand o clasificare succintd a principalelor
metode utilizate Tn cadrul ingineriei inverse;

Am identificat piesa complexa de tip rotor pe care sa o utilizez ca obiect de studiu in
cadrul metodologiei prezentate;

Am configurat scanerul cu lumina structurata DAVID SLS-2 si softul DAVID-4-PRO
cu ajutorul caruia am realizat scanarea si prelucrarea modelului 3D format din puncte,
n vederea transformarii lui in suprafete;

Din cauza complexitatii suprafetelor a trebuit sa identific o unealta software (Geomagic
Design X), cu ajutorul careia am realizat transformarea modelului Tn suprafete,
continuand cu transformarea modelului din suprafete in solid cu ajutorul softului Catia
V5. Tn cadrul acestui soft, ca si metoda alternativa de obtinere a modelului 3D am
reconstituit forma geometricad a piesei cu ajutorul punctelor amplasate pe zonele
principale ale piesei, dupa care am masurat pozitia lor in spatiu, am reconstruit punctele
intr-un fisier nou, am unit punctele cu linii de tip spline, redand astfel forma complexa
a piesei;

Am exportat modelul 3D obtinut cu softul Catia V5 intr-un format cunoscut (stp. stl),
in vederea obtinerii modelului 3D parametrizat cu ajutorul softului Siemens NX 10;
Dupa obtinerea modelului 3D parametrizat, am realizat tehnologia de prelucrare in 5
axe cu softul Siemens NX 10;

4.3. Directii viitoare de dezvoltare

Studiu de optimizare a parametrilor scandrii pentru a reduce cat mai mult timpul necesar
operatiilor post-scanare;

Validarea modelului 3D prin utilizarea tehnologiei de printare 3D;

Optimizarea semifabricatului pentru a ajunge la o forma cat mai apropiata de cea a piesei
reale;

Optimizarea traiectoriilor sculelor in timpul prelucrarii.
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RISCURI PENTRU SANATATE ASOCIATE PREZENTEI ARSENULUI
iN SOLURILE DIN LOCALITATEA SASAR, JUDETUL MARAMURES

Anamaria MARC, anul 1V, Ingineria si Protectia Mediului in Industrie
Coordonator: S. I. dr. ing. Irina SMICAL

Cuvinte cheie: metale grele, risc, factor de transfer, toxicitate

Rezumat: Lucrarea prezinta analiza riscurilor pentru sandtate asociate prezentei arsenului in
solurile din localitatea Sdsar, judetul Maramures. Rezultatele documentarii si cercetarilor
experimentale relevd un risc redus de contaminare a populatiei prin consumul de legume de
tipul morcov, ceapad, rosie si ardei cultivate pe solul contaminat cu arsen.

1. INTRODUCERE

Problematica poluarii prezintd influiente negative atat asupra organismelor vii cat si
asupra sanatatii umane. Contaminarea cu metale grele este o problema atat istoricd cét si actuala
a zonei Baii Mari.

Scopul principal al acestei lucrdri il constituie stabilirea riscului pentru sandtatea
populatiei Tn urma ingerarii de arsen prin consumul de legume cultivate in localitatea Sasar.
Localitatea este amplasatd in vecindtatea iazurilor de decantare Aurul, Bozanta, si iazul Sasar
(Vechi).

Pentru realizarea scopului propus aceastd activitate de cercetare a avut ca si obiective:

o determinarea arsenului din sol prin raportarea la valorile de referinta date de
legislatia romanesca;

o determinarea arsenului din probele vegetale;

o determinarea gradului de poluare a suprafetei investigate prin calcularea
indicelui de poluare global Nemerow;

o determinarea factorului de transfer a arsenului din sol in partea vegetala;

o determinarea indicelui de risc pentru sanatatea umana.

Toxicitatea metalelor grele ingerate este o problema pentru sanatatea umana de cateva
decenii. Cele mai multe cercetari au aratat cd legumele de gradind comune sunt capabile de a
acumula concentratii ridicate de metale grele din sol, de exemplu varza (Brassica) este un
hiperacumulator de metale grele in partea consumabila a plantei. (Cobb et al. 2000).

Caracteristicile solurilor de gradina sunt de cele mai multe ori necunoscute sau metale
grele de catre plante este mai probabild in zonele contaminate. Studiile in domeniu arata ca
ingerarea plantelor si legumelor incarcate cu metale grele duce la necercetate, de aceea
acumularea de riscuri asupra sanatatii umane (Xu and Thornton 1985). Populatia cea mai
afectatd de toxicitatea metalelor grele sunt nou ndscutii si femeile insdrcinate.

Data la care au fost prelevate probele de sol si de legume este 03 august 2015. Speciile
de plante de la care am cules legumele utilizate pentru acest experiment sunt: morcov (Daucus
carota), ceapa (Allium cepa), rosia (Solanum lycopersicum) si ardeiul (Capsicum annuum).

27



NORDTech 2016

Pentru acest studiu au fost prelevate 10 probe de sol si 10 probe de legume. Punctele de
prelevare (fig.1) au fost alese aleatoriu.
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Fig.1 Amplasarea punctelor de prelevare a probelor de sol si de legume de pe teritoriul localitatii
Sasar

2. MATERIALE SI METODA DE LUCRU
Data la care au fost prelevate probele de sol si de legume este 03 august 2015.

2.1 Prelevarea probelor de sol si legume

Prelevarea probelor de sol si legume din sol pentru determinara continutului de metale
grele s-a efectuat conform standardelor SR 1SO 11074- 1,2/ 2001. Prelevarea probelor de sol s-
a efectuat dupa indepartarea vegetatiei de pe suprafata locului de prelevare. Pentru recoltarea
probelor de sol (0-20 cm) s-a folosit o sonda agrochimica si o spatula de metal.

Probele de sol cat si cele de legume au fost stocate in pungi de polietilend, codificate si
transportate in laborator in vederea analizarii. Pentru fiecare proba de sol colectatd au fost
determinate altitudinea precum si coordonatele geografice ale zonei de prelevare.

2.2 Determinarea metalului din sol si legume
Determinarea metalului s-a efectuat ih conformitate cu prevederile standardului SR 1SO
11047/1999 .
Metoda determindrii metalelor grele prin absorbtie atomica in flacara se realizeaza in
doua etape:
o mineralizarea probelor;
o determinarea continutului de metale grele din probele mineralizate, cu ajutorul unui
spectrometru de absorbtie atomica Perkin Elmer;
Etapa de mineralizare s-a efectuat intr-un cuptor cu microunde dupa cum urmeaza: 0,5
g sol uscat si trecut prin sita de 0,2 mm mineralizat in prezenta a 9 ml HCI 37% si 3 ml HNOs3
65%, timp de 25 de minute, 1a 200°C si puterea de 1000 Watt.
Solutia rezultata dupa mineralizare s-a filtrat si s-a adus In baloane cotate de 25 de ml,
dupa care s-au supus citirilor de metale, respectiv arsen.
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3. REZULTATE SI DISCUTII

Rezultatele privind concentratia de arsen in sol (fig. 2) au aratat ca acesta nu depaseste
pragurile de alertd sau de interventie conform Ordinului nr. 756/1997. Pentru arsen valorile
normale in sol sunt de 5 mg/kg sol uscat, valoarea pentru pragul de alerta 15-25 mg/kg sol uscat,
lar pentru pragul de interventie valorile se regésesc in intervalul de 25-50 mg/kg sol.

— Concentratia de arsen determinata in probele de sol
24 4
21 4
18 -
=5 15
80 12 A
=
£ 9
6 [ ]
@ ® ® =
3 | o L o © o ©
0 T T T T T T T T 1
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Puncte de prelevare
® Valori determinate  =—Valoare normald =——Pragalerti =——Prag interventie

Fig. 2 Concentratia arsenului in solul prelevat din localitatea Sasar, jud. Maramures

Pentru a determina gradul de poluare a suprafetei investigate s-a calculat indicele de
poluare global Nemerow (PlIn), cu ajutorul ecuatiilor 1-3 (Hu et al., 2013;):

Pl = 2 (1)
As
1
Pave = 7 PIAS (@)
2 2
Pl = W (3)

Unde,
Plas - indicele de poluare pentru arsen;
Cas - concentratia determinata a arsenului din sol;
Sas — concentratia arsenului, considerata valoare normala in soluri, conform reglementarilor
romanesti in vigoare (Ordinul 756/1997);
Plave reprezinta indicele de poluare mediu;
Plasmax reprezintd indicele de poluare maxim;
PIn — indicele global de poluare Nemerow.
Pentru arealul investigat valoarea indicelui de poluare Nemerow de 1,524 indica o
poluare usoard cu arsen. (Yang et al., 2013).
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In concordanti cu ecuatia (4), au fost calculati factorii de transfer (Ft) ai metalelor
investigate din sol in vegetatie si din vegetatie in lapte (Khan et al, 2008; Smical et al., 2008).

Craguns
Ft = teguma. 4
C @

sol
Unde,
Ft — factorul de transfer;
Cieguma — concentratia arsenului determinata in leguma;
Csol — concentratia arsenului determinata in sol;
Factorii de transfer sunt subunitdti ceea e indica o scadere a condentratiei arsenului din
sol in plantd. Cele mai mari valori fiind inregistrate la transferul din sol in ceapa iar cele mai
mici din sol n ardei (figura 3).

0.0300 - Transfer arsen sol - legume
0.0250 -
0.0200 -
0.0150 1

0.0100 -
0.0050 4

Factor de transfer

0.0000 -
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Puncte de recoltare

mMorcov mCeapd wRosic m Ardei

Fig.3 Factorul de transfer a arsenului din sol in legume

Ingerarea zilnica a arsenului
Doza zilnica de arsen ingeratd prin consumul de legume se calculeaza cu ecuatia (5):

DZI = Cmetal X I:conc. X Dhrand (5)
masa medie
Unde,
Chetal - concentratia metalului in legume (mg-kg™)
Feonc. - factor de conversie (0,085)
Dhrana - doza zilnicd de legume ingerata (kg-pers.™-zi)
C masa medie - Masa medie a consumatorului
Conform cu Wang et al., (2005) cantitatea zilnicd de legume ingerata de adulti si copii
este de cca. 0,345 (kg-pers.™-zil), respectiv 0,232 (kg-pers.™-zit). De asemenea, masa corpului
unui adult este in medie de 55,9 kg iar cea a unui copil de 32,7 kg (Wang et al., 2005).
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Indicele de risc pentru sandtatea umanda (IRS) s-a calculat pentru arsen ca raport al

cantitatii zilnice de metal ingerata (DZI) si doza orala de referinta (DRf) (USEPA, 2003).
Dzl
IRS =
5= on. 5)

Daca IRS < 1 se presupune ca populatia este in sigurantd ca urmare a consumului de
legume. Valorile determinate pentru indicele de risc pentru sanatate umana sunt prezentate in
tabelul 1. Pentru calcularea IRS am luat in considerare doza orald de referinti RfD=3-10"*mg
kg'zit. (USEPA, 2003).

Tabelul 1. Valorile indicelui de risc si a dozei zilnice ingerate determinate la copii si adulti

Copil Adult

Leguma DZI IRS DZI IRS

(mg-kg*-zit) (mg-kg*-zi*)

Morcov 1,24-10° 0,041 1,31-10° 0,044
Ceapa 1,33-10° 0,044 1,15-10° 0,038
Rosie 9,53-10° 0,032 8,29-10° 0,028
Ardei 8,14-10°° 0,027 7,08-10° 0,024

Riscul pentru sdnatatea umana stabilit pentru copii si adulti este prezentat in fig. 4.

Riscul pentru sanitatea umana

o 0,05 -
o 0,04 1
©

% 0,03 -1
£ 0,02 -
= 0,01 1
=

0 T T T 1
Morcov Ceapa Rosie Ardei
Tipul de leguma

m RS Copil mIRS Adult

Fig.4 Riscul pentru sandtatea umand asociat consumului de legume prelevate

4. CONCLUZII

Acest studiu prezintd un set de observatii preliminare asupra concentratiei arsenului in
solurile de gradind si asupra unor legume comune, printre cele mai consumate de polulatia
localitatii Sasar, jud. Maramures.

In toate probele de sol prelevate din gridinile din localitatea Sasar, concentratia
arsenului nu depdseste pragurile de alerta sau de interventie stabilite de Ordinul 756/1997
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pentru aprobarea Reglementarii privind evaluarea poludrii mediului. Pentru sol concentratia
maxima a arsenului s-a aflat in punctul 8 cu 6,11 mg/kg substantd uscatd, iar concentratia
minima Tn punctul 9 cu 2,99 mg/kg.

In urma determinirii gradului de poluare a zonei investigate s-a constatat ca in zona este
prezentd o usoara poluare cu arsen.

Valorile Tnregistrate pentru factorul de transfer sunt subunitare ceea ce indica scaderea
concentratiei de arsen din sol in planta.

Studiul aratd faptul ca prezenta concentratiilor de arsen in legumele colectate este
tolerabila pentru oameni si sanatatea acestora. Valorile Tnregistrate pentru indicele de risc
pentru sanatatea umanad se incadreaza sub valoarea 1, deci polulatia este in sigurantd ca urmare
a consumului de legume.
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MANAGEMENTUL PRODUCTIEI

Bogdan CRACIUN, anul 1V, Calculatoare
Coordonator: Sef lucr. dr. ing. Cristinel COSTEA

Cuvinte cheie: Arhitectura Client Server , Servicii REST, gazduire in Cloud

Rezumat: Lucrarea prezinta studiul teoretic si experimental al unei aplicatii pentru
monitorizarea stocului si al productiei intr-o companie ce isi desfasoara activitatea in domeniul
prelucrarii masei lemnoase.

1. INTRODUCERE

Odata cu evolutia si globalizarea tehnologiilor moderne, acestea au reusit sa 1si faca loc
in vietile noastre. Datoritda modului in care ele imbunatatesc confortul si implicit viata, ele
reusesc acum sa fie prezente la fiecare pas. Puterea de calcul disponibild astdzi creeaza
nenumadrate oportunitdti pentru a usura si imbunatatii calitatea vietii.

1.1. Scurt Istoric

Datoritd implicarii mele directe in acest domeniu constatat ca acest domeniu are incd o
piata software saracd si are nevoie de o alternativa simpla, intuitiva si eficienta.
Ideea pentru aceastd aplicatie exista de mult in mintea mea inca de cand datorita afacerii noastre
de familie — prelucrarea si gestiunea materialelor lemnoase, am fost de multe ori nevoit sa
calculez folosind un pix si o foaie volumul pentru un anumit lot de lemne. Inca de atunci am
ideea de a crea un sistem automat care sa imi ofere posibilitatea si confortul sd obtin aceleasi
rezultate intr-un timp mai scurt si cu o acuratete mult mai mare.

2. CONTEXT

Industria zilelor noastre cere firmelor eficienta, rapiditate si o maniera interactiva de

gestiune pentru a putea ramane competitive. Pentru care au o afacere de gestiune si prelucrare
a materialelor lemnoase, astazi piata echipamentelor software, nu ofera prea mult. Exista doar
o singura aplicatie, proprietate a Statului Roman ce are nevoie de abonament platit, dar care are
0 interfata greoaie, complicata si deloc intuitiva.
Cei care folosesc azi acest sistem apreciaza initiativa de a urmarii indeaproape procesul prin
care trece lemnul. Desi a fost primita cu reticenta, azi ea se bucura de popularitate. Analizind
parerile si sugestiile clientilor am reusit sa inteleg nevoile lor, functionalitatea pe care si-ar dori-
0 s1 Incd nu existd dar si simplitatea si eficienta unui sistem de gestiune creat sa aduca confort
n utilizare.

Toate aspectele negative in modelul actual de functionare prezentate mai sus ar putea sa
fie eliminate. Folosind o aplicatie minimala, care ofera posibilitatea oricarui angajat fie manager
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sau simplu muncitor, sa creeze confort prin monitorizarea i gestionarea eficientd a procesului
de lucru.

3. PREZENTAREA TEMEI

Tema acestui proiect este crearea unei aplicatii mobile pentru companiile mici i mijlocii
care isi desfasoara activitatea In domeniul Prelucrdrii Materialelor Lemnoase. Aplicatia
prezentatd doreste sa rezolve cateva din marile neajunsuri ale acestui domeniu in ceea ce
priveste gestionarea eficientd a materialelor.

Structura modelului prezentat are la baza clasicul model Client-Server unde aplicatia
Client este o aplicatie mobile care colecteaza, afiseaza informatiile utile intr-un mod eficient si
usor de accesat iar Serverul este partea care se ocupa cu gestionarea, stocarea si realizarea
operatiilor CRUD(Create Read Update Delete). Am ales acest model de implementare datorita
abstractizarii i separdrii functiilor esentiale(consumarea resurselor si gestionarea lor) dar si
platforme mobile sau chiar si web devine mult mai usoara.

Functionalitatea propusd de modelul actual este inregistrarea facild a materialelor
folosite in procesul de prelucrare dar si a produselor semi-fabricate rezultate in urma procesului
de Productie. O alta caracteristica importanta o reprezintd modul simplificat si vizual(grafice)
prin care administratorul unei astfel de companii are acces la stadiul procesului de productie in
timp real. De asemenea filtrarea dupa sortiment, datd si angajat este posibila si astfel oferim
posibilitatea urmaririi in timp real a productivitatii.

4. SCOPUL SI OBIECTIVELE

4.1. Scopul Proiectului
Scopul acestei aplicatii este eficientizarea procesului de achizitie, gestionare si urmarire
in timp real a procesului de prelucrare a materialelor lemnoase.

4.2 Obiectivele Proiectului

Obiectivul principal este insusi satisfacerea scopului. Pentru a atinge acestd tinta, am
impartit obiectivul principal in doud grupe de subobiective : Obiective Centrale si Obiective
Periferice.

Obiective Centrale

Gestiunea achizitiilor materialelor lemnoase

Calcularea volumului materialelor (Cubaj in limbaj uzual)

Crearea unui sistem de autentificare

Posibilitatea de nregistrare inline a progresului procesului de productie
Salvarea datelor intr-o baza de date pentru a putea urmarii productia
Reprezentarea grafica a productiei si materialelor

Usurintd in folosirea aplicatiei

Folosirea unei arhitecturi convenabile pentru o eventuala extindere pe alte
platforme

Gestionarea utilizatorilor platformei

e Monitorizarea productivitatii angajatilor

e Monitorizarea stocului
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Obiective Periferice

Utilizarea celui mai nou Framework .net

Pentru aplicatia Client, folosirea Framework-ului UWA (Universal Windows
Aplication) ce permite dezvoltarea unei singure aplicatii care sa ruleze pe toate
platformele Windows (desktop sau mobile)

MVVM - folosirea modelului arhitectural Model View ViewModel pentru
aplicatia Client

Organizarea codului sa fie dupa principiile SOLID

Aplicatia Server sa fie un API

Comunicare Intre aplicatii sa se realizeze folosind servicii REST

Utilizarea CLOUD-ului pentru gazduirea Aplicatiei Server dar si a bazei de date
Folosirea serviciilor Microsoft Azure

Utilizarea unei Framework high level pentru (object oriented) lucrul cu baza de
date

MVC — folosirea modelului arhitectural Model View Controler pentru aplicatia
Server

5. DETALII DE IMPLEMENTARE

Proiectul are la baza arhitectura Client — Server iar comunicarea intre cele 2 parti (Client
si Server) se face folosind servicii REST.

Aplicatia Client este o aplicatie mobild dezvoltata in platforma .Net si ea reprezintd
interfata cu utilizatorul.

Aplicatia Server este o aplicatie web, gazduita in cloud, ce comunica cu o baza de date,
de asemenea gazduitd in cloud, si reprezintd componenta proiectului care se ocupa cu
gestionarea, stocarea si gestionarea datelor.

Pentru gazduire in cloud folosesc platforma Azure si pentru care gestionarea se face
usor deoarece este integrata in mediul de dezvoltare Microsoft Visual Studio.

Ve
o '.!L“.J vl 6

m

Aplicatie Client Windows Azure ‘

Fig 5.1 Schema arhitecturala 1
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Fig 5.2 Interfata vizualizare grafice 1

6.STUDIU BIBLIOGRAFIC

Incd din stadiul de proiectare a aplicatici(stabilirea cerintelor, scopului dar si al
obiectivelor) am studiat oferta pietei echipamentelor software in cautarea aplicatiilor existente
similare. Aplicatia dezvoltata fiind destinatd in mare parte dispozitivelor mobile, am constatat
cad pe platforma folosita pentru dezvoltare(.Net) nu existd nimic cu o functionalitate
asemanatoare.

Dintre celelalte platforme mobile disponibile publicului larg, am studiat si oferta
aplicatiilor disponibile pentru Android iar pentru aceasta platforma exista cateva aplicatii
asemanatoare.

Dintre aplicatiile asemandtoare, cea mai relevantd, este aplicatia WoodTraking care
trateaza problema transportului masei lemnoase(oferirea de avize si urmarirea in timp real). O
alta aplicatie care trebuie mentionatd este Volum Cherestea care este o aplicatie utilitard simpla
pentru calcularea volumului cherestelei.

Aceasta aplicatie reprezintd componenta agent a Sistemului Informational Integrat de
Urmarire in Timp Real a masei lemnoase din Romania.

r Wood Tracking

* Indaco Systems Business oA

Unrated

)

e 327Y2C21
5.2014 15:03:57
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Fig 6.1 Aplicatia WoodTraking
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Aplicatia Timbe Volume Calculator rezolva problema de calcul a volumului cherestelei.
Este o aplicatie utilitard simplista si fara multe optiuni disponibile.

Dupa studiul pietei in cdutarea aplicatiilor similare, am ajuns la concluzia ca aplicatia
dezvoltata de mine, WoodMeter, nu vine sd inlocuiasca sau sa concureze cu aplicatiile existente
ci sa completeze o nisd software inca neexploatata.

Timber Volume Calculator

Maksim Bartosh Business whhkd 003 8
g peci3

Offers in-app purchases

Fig 6.2 Aplicatia Timbe Volume Calculator
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CONTROLUL DE LA DISTANTA AL UNUI PLC

Radu POP, anul IV, Inginerie Electromecanica
Coordonator: Sef lucr. dr. ing. Cristian BARZ

Cuvinte cheie: Server Web, PLC, CPU.

Rezumat: Lucrarea prezinta studiul teoretic si experimental pentru controlul de la distanta al
unui automat programabil S7-1200. Controlul se face de pe o pagind web preconfiguratd. Cu
ajutorul paginii web §i a unui laptop se poate controla tot procesul de productie.

1. INTRODUCERE

Un procesor S7-1200 are un server web care oferd informatii de la CPU. Pentru a citi
informatiile de care aveti nevoie de un browser web care afiseazd informatiile cu privire la
pagini HTML. De asemenea pagina HTML trebuie programata anterior.

1.1 Activarea serverului web

Activati serverul web prin configuratia hardware din proprietatile CPU.

Prin activarea permiteti accesul numai prin HTTPS caseta de selectare va limita
accesul la
protocolul de transmisie hipertext.

1.2 Citirea informatiilor web

Pentru a putea accesa serverul web al procesorului, PC-ul sau PG trebuie sa
stabileasca o retea Ethernet conexiune (TCP / IP) la CPU. Lansati browser-ul web si introduceti
IP-ul procesorului abordat ca URL-ul in forma http: //exemplu sau - pentru o conexiune sigura
— https: //exemplu.

Aveti posibilitatea sa dezactivati actualizarea automata. Puteti genera o imagine pe
care se imprima actualizat site-ul folosind pictogramele de pe partea din dreapta sus a fiecarei
pagini. Pentru a activa inregistrarea sunt furnizate 2 spatii libere pentru numele de utilizator si
parola pe fiecare pagini in partea din stinga sus. Inregistrarea nu este necesara pentru a avea
acces la citire. Pentru a efectua actiuni specifice, cum ar fi o actualizare firmware pentru CPU
prin intermediul serverului de web, este necesar sd va conectati ca "admin" cu o parolad
configuratd pentru un procesor protejat. Standardul pagini web utilizeazd JavaScript si cookie-
uri, care ar trebui sa elibereze operarea nerestrictionata in browser-ul web.

1.3 Pagini web standard
Prima pagind afisata de serverul web este pagina de intampinare. De aici, faceti clic
pe ENTER pentru a ajunge la pagina de pornire. Pagina de pornire arata o reprezentare grafica
CPU cu LED-uri activate, impreuna cu datele generale si statutul pe care il are procesorul.
Pagina de identificare contine informatii statice, cum ar fi numarul de ordine, de serie
si versiunea.
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Pe pagina de tampon Diagnostics puteti vedea continutul buffer-ului de diagnosticare
cu cele mai recente intrari. Selectati grupul de 25 care urmeaza sa fie afisat din lista verticala.
Se vor afisa informatii detaliate despre evenimentul selectat. Module Information indica starea
modulului PLC. De aici puteti apela starea modulelor individuale.

Pagina de comunicare arata conexiunea la retea si adrese utilizate in fila Parameters
si in fila Statistics aratd informatii statistice privind pachete de date transmise si primite. Pe
pagina de Variable States, puteti introduce operanzi intr-un tabel si afisarea starilor lor. Dati
clic pe Monitor Value si se actualizeaza imediat valorile operanzilor. In cazul in care sunteti
conectat ca "admin", De asemenea, puteti controla valorile operanzilor. Pe pagina de date Data
Logs puteti transfera arhivele de date in format CSV create in programul de utilizator pe hard
disk-ul dispozitivului de programare.

User Page afiseaza o lista de site-uri cu aplicatii web specifice utilizatorului. De aici
puteti vizualiza diferite aplicatii HMI a unui echipament industrial. Cu ajutorul unei retele wifi
se poate controla intreg echipamentul din interfata HMI creata pe serverul web. De exemplu se
poate modifica viteza de lucru a echipamentului, a unei benzi transportoare, a unui brat robotic.
De asemenea se pot face diferite modificari in programele de lucru al echipamentului.

Cand configurati serverul de web, puteti specifica paginile web in proprietatile CPU
pe care doriti sa le incarcati impreund cu celelalte setari ale serverului web in CPU.

Link-ul catre pagina Actualizare Firmware este afisata numai daca sunteti conectat ca
"Admin".

§IUMIC

§7-1200

Fig. 1 Simatic S7-1200

SIEMENS §7-1200 station_1/PLC_1

» Start Page
SIEMENS
General:

DU TIAPoral: V130
Station name: S7-1200 station_1
Module name: PLC_1

Module type: CPU 1215C DCDCDC

» Diagnostic Buffer
» Module Information
» Communication

+ Variable Status

Status:

Operating Mode: RUN
Status: v 0K

+ File Browser

» User Pages

+ Introduction

Fig. 2 Pagina Web
39



NORDTech 2016

Fig. 3 Interfata HMI

WWw
— CTRL_DB RET_VAL —

Fig. 4 Bloc WebServer
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SISTEM SUPORT PENTRU MANAGEMENTUL UNEI
FIRME DE PRESTARI SERVICII SERVICE
PENTRU CENTRALE TERMICE

Danut Ionut VAIDA, anul 1V, Calculatoare
Coordonator: Sef lucrari dr.ing. Costea Cristinel

Cuvinte cheie: Conectare Android la MySQL, Data mining, Localizare GPS.

Rezumat: Tn cadrul acestui articol voi prezenta un sistem pentru managementul unei firme
prestatoare de servicii service pentru centrale termice, bazat pe tehnologii moderne prin care
munca angajatilor este cu mult redusa; acestia au acces in timp real la toate datele necesare pentru
adaugarea unui contract sau realizarea unor servicii pentru centrale termice. Sistemul
sincronizeaza toti agentii de pe teren astfel monitorizeaza toti clientii aflati pAna in acel moment
sub un anumit contract oferit pentru centralele lor. Cautarea clientilor, addugarea acestora cu un
anumit contract sau contactarea si actualizarea clientilor sunt cat mai simplu structurate pentru a
usura munca agentului aflat pe teren. Sistemul inregistreaza fiecare contract iar cu ajutorul hartii
se identifica foarte usor locatia acestuia, monitorizinduse si fiecare agent aflat in lucru se
localizeaza astfel pozitia GPS al acestuia, stiind in fiecare moment care agent este mai aproape
de locatia unei viitoare revizii. Tot acest sistem printr-o structurare corespunzitoare a bazei de
date se stocheaza toate defectiunile intdlnite la anumite centrale termice pentru creearea unor
viitoare operatiuni de data mining pentru detectiile defectiunilor centralelor termice.

1. INTRODUCERE

Odata cu dezvoltarea rapidd a tehnologiei, lucrurile sunt obligate sa se schimbe, iar
aceste schimbari se gasesc in toate firmele care incep sa 1s1 monitorizeze activitatile prin cadrul
internetului cu ajutorul aplicatiilor de management si de aplicatii mobile pentru comunicarea
mai rapidd a angajatiilor aflati in cadrul serviciului pe teren.

Un beneficiu major al sistemelor noi este faptul ca permite atat celor de la birou cat si
agentilor de pe teren, de a fi la curent cu toate datele pe care le primesc in timp real. Astfel, in
cazul adaugarii unor noi contracte de servicii pentru anumiti clienti, fiecare agent o sa adauge
noul contract in baza de date, si astfel va sti atit numarul disponibil de contract pentru un anumit
serviciu oferit cat si date necesare despre acel client daca a mai avut servicii oferite.

Un avantaj major reprezinta si simplitatea adaugarii unor clienti sau servicii si usurinta
oferiri si adaugdrii unui contract in baza de date, deoarece se va face inserarea automatd a
campurilor care ramin aceleasi din punct de vedere a datelor personale a beneficiarului sau a
datelor centralei[4]. Modificanduse astfel doar perioada de oferire a contractului si numarul de
identificare a serviciului.

Un alt avantaj pentru aceste sistemele este eficienta cu care acestea pot fi actualizate si
modificate. Este deasemenea o mare schimbare de la trecerea de pe hartie la formatul digital,
primul pas fiind usurinta intregului proces, iar cheia pentru sincronizarea agentilor de pe teren
si pentru monitorizarea tuturor clientilor este comunicarea transparenta si frecventa.
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1.1 Motivatia

Am ales aceasta aplicatie datoritd evolutiei aplicatiilor mobile si a interesului personal
acordat asupra acestor aplicatii s1 a comunicarii unui Android cu o baza de date si o aplicatie
Web.

Un alt motiv pentru care am ales sa fac acest proiect se datoraza faptului ca pentru orice
firma prestatoare de servicii este foarte important sa fie cat mai organizate serviciile oferite
pentru clienti.

2. OBIECTIVE
2.1 Scopul

Proiectul este realizat pentru o mai buna sincronizare a agentilor de pe teren si pentru
monitorizarea tuturor clientilor inregistrati in baza de date, usurand astfel cu mult munca si
timpul agentilor de pe teren si a celor de la birou.

Aplicatia trebuie sa rezolve problema de sincronizare intre agentii de pe teren, astfel
fiecare sa stie datele referitoare la anumiti clienti sau pentru instalarea de clienti noi. Aceasta
problemad am rezolvato prin crearea aplicatiei Android, cu ajutorul caruia instalatorii de pe teren
stiu unde trebuie sd se deplaseze pentru revizie si au acces automat la vizualizarea datelor
clientilor.

Astfel fiecare stie datele referitoare la numarul de ISCIR disponibil pentru revizie
periodici sau instalare noud. In momentul in care un client apeleaza un agent pentru a rezolva
0 problema la centrald, agentul va sti dinainte de a ajunge la client, ce centrala este deja instalata
in acel loc si istoricul acelei centrale, fara a trebui sa se deplaseze de doua ori pentru o anumita
piesa de schimb.

2.2 Obiectivele proiectului

Proiectul a inceput cu un studiu bibliografic, prin care m-am documentat despre
tehnologiile pe care urma sa le folosesc[1-10].

Pentru realizarea acestui proiect s-a trecut prin diverse etape, care au fost necesare
pentru finalizarea ntregului sistem.

In primul rand am dorit si realizez o aplicatie mobile pentru acumularea datelor si
sincronizarea in timp real a agentilor. In al doilea rand si realizez o aplicatie web pentru
centralizarea datelor, aceasta aplicatie find utilizata in cadrul sistemului de catre persoana aflata
la sediul firmei. Aceste aplicatii android si web trebuie sd comunice intre ele si astfel am realizat
o baza de date pentru Inregistrarea datelor acumulate, pentru comunicarea dintre android si
aplicatia web[3,4] si pentru sincronizarea in timp real a agentilor. Pentru a usura munca
agentilor aflati pe teren trebuia sa realizez o aplicatie care sd simplifice modul de adaugare a
datelor si de modificare a acestora, astfel trebuia sa fac o autocompletare a datelor despre un
anumit client sau central. Pentru a face foarte rapida cautarea unui client am realizat cautarea
prin scanare de QrCode, astfel in momentul in care agentul se deplaseaza la domiciliu clientului
acesta are aplicat pe centrala un QrCode oferit de la primul contract realizat la acel client.

Fiecare dispozitiv mobil al agentilor trebuie sa fie inregistrat pentru a identifica agentul
care utilizeaza aplicatia si modificd contractile si pentru protectia datelor pe mobil. Pentru o
instiintare foarte rapida trebuie sd se primeasca notificari cu ajutorul GCM (Google cloud
messaging)[6] pentru atentionarea apropierii expirarii unor contracte putand astfel contacta si
programa din timp reinoirea anumitor contracte.

Pentru a afla pe viitor ce defectiune este posibil s aiba o anumita centrald inainte de a
se deplasa la acea centrald defectd, s-a structurat baza de date pentru acumularea defectiunilor
pentru anumite modele de centrale, putidnduse obtine dezvoltiri de operatiuni data mining
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pentru inregistrara problemelor frecvente intdmpinate la un anumit model de centrala. Trebuie
obtinut un sistem rapid si stabil de comunicare intre toti agentii, realizinduse conexiunea la
GPS pentru localizarea agentilor si inregistrarea localizatiei centralelor. [7,8] Pentru acest lucru
trebuia sa se obtina solutii cat mai eficiente din punct de vedere al economiei energiei in timpul
utilizarii de GPS pentru localizarea agentilor.

3. ANALIZA SI FUNDAMENTARE TEORETICA

3.1 Android

Android este un sistem de operare pentru dispozitive mobile bazat pe nucleul Linux,
dezvoltat initial de Google, iar mai tarziu de Open Handset Alliance. Android permite
dezvoltatorilor sa scrie cod gestionat in limbajul Java, controland dispozitivul prin intermediul
bibliotecilor Java. Aplicatiile Android sunt realizate cu ajutorul uneltei Android Software
Development Kit (SDK). Acesta include compilatorul, debuggerul si un emulator pe care
ruleaza aplicatia , fiind practic o masina virtuala.

Aplicatiile android pot fi construite pe baza arhitecturii REST care este alcatuita din
clienti si servere. Clientii initiaza o cerere catre server, iar serverul contruieste un raspuns pe
baza cererii, raspuns care apoi este trimis clientului.

3.2 Servicii REST

REST[9] este un stil arhitectural software pentru sisteme hipermedia distribuite.
Termenul a fost folosit pentru prima data in lucrarea de doctorat ”Architectural Styles and the
Design of Network- based Software Architectures” scrisa de Roy Fielding, unul din principalii
autori a specificatiilor protocolului HTTP. Se poate spune despre REST ca este colectie de
principii arhitecturale intr-o retea care subliniaza felul in care resursele sunt definite si adresate.

In serviciile web care se bazeaza pe arhitectura REST, informatiile despre metoda
apelata sunt date de metoda HTTP folosita, iar argumentele metodei sunt date de URI-ul folosit.

Beneficiile utilizarii arhitecturii REST in dezvoltarea serviciilor web sunt multiple.
Datorita faptului ca reprezentarile pot fi cache-uite, timpul de raspuns al serverului si Incarcarea
acestuia sunt reduse. Scalabilitarea serverului este imbunatatita reducandu-se nevoia ca serverul
sa mentina anumite stdri care tin de o sesiune.

3.3 Sistemul GPS

O unitare de urmarire GPS este un dispozitiv, in mod normal, efectuata de catre un
vehicul aflat Tn miscare sau 0 persoana, care utilizeaza Global Positioning System pentru a
determina si a urmari locatia exacta al unei persoane, la intervale de timp . Datele de localizare
nregistrate pot fi stocate in unitatea de urmarire, sau poate fi transmise la o baza de date ca si
locatie centrald, sau Internet calculator-connected, folosind un celular (GPRS sau SMS-
uri ),radio sau modem de satelit incorporat in aparat. Acest lucru permite localizarea activului
sa fie afisat pe fundalul harta , fie in timp real , sau atunci cand se analizeaza pista mai tarziu,
cu ajutorul software -ului GPS de urmarire. Software-ul de urmarire a datelor sunt disponibile
pentru smartphon-uri cu capacitate GPS[7].

3.4 Google Cloud Messaging

Este denumit Th mod obisnuit ca GCM, si este un serviciu mobil dezvoltat de Google,
care permite dezvoltatorilor de aplicatii terte pentru a trimite date de notificare sau informatii
de la servere run-dezvoltator pentru aplicatii care vizeaza Google Android sistemul de operare,
precum si aplicatii sau extensii dezvoltate pentru browser-ul de internet Google
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Chrome. Acesta este disponibil pentru dezvoltatori gratuit. Serviciul GCM a fost anuntat
pentru prima data in august 2013 , ca succesor al serviciului Google, Android Cloud dispozitiv
de mesaje (C2DM), citand imbunatatiri la autentificare si de livrare, noi puncte finale API si
parametrii de mesagerie, precum si eliminarea limitarilor privind API send- rates si dimensiuni
ale mesajelor[6].

Functia de mesaje Google Cloud foloseste server-ul de API-uri si SDK-uri, ambele
intretinute de Google. GCM are capacitatea de a trimite notificari push , si comenzi care leaga
datele aplicatiei.

Dupa ce primeste aplicatia permisiunea de a primi si afisa notificéri, aplicatia client
trimite o cerere de inregistrare API la interfata Google Cloud Messaging pentru a incepe
procesul de Tnregistrare. Serviciul GCM primeste si recunoaste cererea si raspunde prin
trimiterea acelui dispozitiv, ID-ul de inregistrare GCM , acesta este un identificator unic pe care
dezvoltatorul 1il utilizeaza mai tarziu, pentru a trimite o notificare catre dispozitive
individuale. Identificatorul este stocat pe dispozitiv, si este trimis de obicei la serverul
dezvoltatorului de aplicatii pentru a fi stocat. ID-ul GCM de inregistrare este un identificator
generat aleatoriu care nu contine nici o informatie cu caracter personal sau a dispozitivului, care
ar putea permite unui dezvoltator si descopere identitatea personald a utilizatorului. Tn cazul in
care dezvoltatorul doreste sa trimita un eveniment de notificare a unui dispozitiv, Procesul
incepe cu o cerere de API POST fiind trimise la Serviciul de autentificare GCM. Cererea POST
include MCG ID-ul de inregistrare, prioritate, valorile si link-uri optionale, precum si
informatiile care urmeaza sa fie afisate pe dispozitivul de sosire. Dupa verificarea cu succes a
ID-ului de inregistrare GCM si alte acreditari, este returnat un simbol de authentificare. Ambii
identificatori sunt apoi trimisi la Serviciul GCM care urmeaza sa fie identificati si livrati la
aparat[10].

3.5 Business intelligence(BI)

Business intelligence poate fi descrisa ca fiind "un set de tehnici si instrumente pentru
achizitionarea si transformarea datelor brute in informatii semnificative si utile pentru analiza
scopurilor Tn afaceri”. Scopul Bl este de a permite interpretarea usoara a acestor volume mari
de date. Identificarea de noi oportunitati si punerea in aplicare a unei strategii eficiente bazate
pe perspective ce pot oferi intreprinderilor un avantaj de piatd si stabilitate competitiva
pe termen lung.

Tehnologiile BI oferd vederi istorice, actuale si predictive ale operatiunilor
de afaceri. Functii  comune ale  tehnologiilor  de business intelligence  sunt
de raportare , procesarea analiticd online , de analiza , data mining, procesare de evenimente
complexe , managementul performantei afacerii , analiza comparativa , text mining , de analiza
predictiva si de analizd prescriptive .

BI poate fi folosit pentru a sprijini o gama larga de decizii de afaceri variind de la
operational strategic. In toate cazurile, BI este cel mai eficient atunci cand acesta combina datele
provenite de pe piata in care o societate 1si desfasoara activitatea (date externe) , cu date din
surse interne ale companiei de afaceri, cum ar fi datele si operatiunilor financiare (date
interne). Atunci cdnd sunt combinate, date externe si interne pot oferi o imagine mai
completa, care de fapt, creeaza o "inteligentd" , care nu poate fi derivatd prin orice set unic de
date. Printre nenumarate utilizari, instrumentele BI ofera abilitarea organizatiilor de a obtine
0 perspectiva pe noi piete, evalueaza cererea si adecvarea de produse si servicii pentru diferite
segmente de piata si de a evalua impactul eforturilor de marketing[5].
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4. PROIECTARE DE DETALIU SI IMPLEMENTARE

Tn acest capitol voi prezenta modul de realizare a aplicatiilor din cadrul sistemului:

Aplicatia Web este utilizata pe partea de stocare a datelor si este utilizata la birou pentru
monitorizarea agentilor pentru aflarea in ce locatie se afld, pentru oferirea de programari
agentilor si pentru adaugarea de contracte si gestionarea acestora.

Se pot vizualiza pe o harta maps toate serviciile oferite pana ih momentul actual, servicii
reprezentate cu o culoare distincta pentru fiecare agent care a oferit acel serviciu.
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Fig. 1. Pozitionarea pe harta a contractelor oferite

Locatia agentului se va trimite de fiecare data cand va adauga un serviciu de ISCIR,PIF,
sau SERVICE, stiind astfel intre ce programadri se afla acel agent, daca a terminat o anumita
programare intr-un anumit loc si spre ce programare se antreapta, astfel secretara va putea sa
contacteze un agent care se afla intr-o anumita zona si oferindui acestuia o programare urgenta
ntr-o locatie apropiata de locul unde se afla[8].

Am ales sa fac trimiterea locatiei agentului doar in momentul in care va adauga un
serviciu, deoarece nu este nevoie de o locatie exactd a agentului, ci doar intre ce puncte
programate se afld: puncte reprezentate de doud programari, astfel se va economisi bateria
dispozitivului mobil.

Adaugarea unui contract de catre un agent este destul de simplificata pentru utilizarea
de catre acesta pentru a nu ingreuna de fiecare datd momentele in care trebuie sd scrie multe
date despre un client.

Pentru adaugarea unui serviciu la un client existent, agentului 7i va aparea campurile
generale despre client autocompletate, astfel agentul nu va trebui sa scrie detaliile despre client
ci doar sd ofere un nou contract prin selectarea perioadei in care se face contractul de ISCIR,
PIF,sau SERVICE, si sd acceseze butonul de addugare a contractului. In momentul acela se va
adduga datele despre contract in baza de date si se va oferii un numar de Contract corespunzator
astfel 1i va aparea agentului acel numar. De acest Numar de contract de exemplu numarul de
ISCIR, agentul are nevoie de el, pentru a nota pe contractul fizic al clientului.

Pentru a face mai usoara cautarea clientului am realizat o cdutare prin QRCode, astfel
la fiecare client se va adauga pe centralda un QRCode prin care la o alta vizita agentul va putea
cauta acel client pentru a afla tot istoricul clientului prin simpla scanare de QRCode cu ajutorul
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aplicatiei. Pentru securitatea contra concurentei in acel cod QR este trecut doar un numar, astfel
nu va putea nimeni sa acceseze date confidentiale[1].

In momentul in care un contract urmeaza si expire agentul va primi pe telefon o
notificare cu numarul de contracte ce urmeaza sd expire. Prin selectia notificarii se trimite la o
activitate in care vor fi toate contractele care urmeaza sa expire si astfel se va putea accesa
fiecare contract din lista, prin apelarea directd a clientului pentru reanoirea contractului, si se
va putea programa de catre un agent anume sau in cazul in care nu se raspunde la telefon sau
nu se mai doreste reanoirea contractului, se va bifa reprogramarea sau renuntarea la serviciu[2].

Adaugarea unui contract la un anumit client va porni automat cautarea GPS si odata cu
salvarea contractului se va salva si coordonatele GPS de latitudine si longitudine Tn baza de date
la acel contract oferit.

Conceptul de Business intelligence (BI) este utilizat in aplicatia mea cu scopul de
achizitionare a datelor referitoare la defectiunile intalnite de catre agentii aflati in lucru la
centralele termice si transformare a datelor in informatii benefice pentru identificarea unor
vederi predictive pentru toate modelele de centrale termice intalnite si inregistrate intr-0
anumita perioada de timp.

Astfel se poate identifica atat centralele la care se identificd cele mai multe defectiuni,
sau care componente a centralei se defecteaza cel mai des; cat si obtinerea unei perspective pe
noi piete evaluand cererea si adecvarea de produse si servicii pentru achizitia celor mai bune
centrale cu cele mai putine defectiuni tehnice.

In urma inregistrari defectiunilor stranse pe o perioadi de timp am realizat o diagrama
care evidentiaza la modelele intalnite de centrale, numarul de defectiuni mecanice sau electrice
pentru fiecare model de centrala. Se observa astfel care centrale au un avantaj in plus datorita
numarului scazut de defectiuni intalnite intr-o anumita perioada si care centrale au intdmpinat
mai multe defectiuni pe partea electrica sau mecanica.
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Fig.2. Diagrama defectiuni centrale termice
Tnregistrarea defectiunilor in baza de date se face cu ajutorul aplicatiei android de catre
agentul care se afla la locatia unui client care a solicitat revizia unei centrale termice.

Defectiunile se inregistreaza in functie de problema intdmpinatd, dacd este o problema
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mecanica sau electrica si tipul de defectiune Intalnit la acel model de centrala. Toate defectiunile
inregistrate vor putea fi prelucrate pentru o dezvoltare ulterioara a unor viitoare operatiuni de
data mining pentru detectiile defectiunilor centralelor termice.

Arhitectura sistemului:

r,,
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mobil 2

MySQL

Aplicatia
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Aplicatia
Android

mobil n

Fig.3. Arhitectura sistemului

Principala tabela din baza de date este tabela ‘clienti’ in care se Inregistreaza toti clientii
la care sa oferit unul dintre cele trei servicii: ISCIR, SERVICE, PIF. lar cdmpurile din aceasta

tabela sunt: id_client, nume, adresa, telefon.
Tabelele celor trei servicii cuprind toate datele referitoare la serviciul respectiv si datele

centralei.

% b-8e540b androidiisci
gid_iscir - int(11)

wid_client - int(11)

@localitate - varchar(15)
@strada - varchar(20)

@ble_nr: varchar(10)
@operatie_efectuata - varchar(3)
@tip_centrala - varchar(30)
@parametrii_centrala : varchar(15)
@seria_centralei - varchar(50)
@producator : varchar(15)
mdata_verificare : date
@loc_amplasare : varchar(15)
mdata_expirare - date
@obs : varchar(100)
atelefon1 - varchar(10)
atelefon2 - varchar(10)
#id_agent - int(11)
wstatus - int(11)
#locatiegps_Ing : double
#locatiegps_lat : double

nu db_Y9e540b_android.agenti u £ db_9e540b_android.centrale

gid_agent - int(11)
anume - varchar(20)

[ 0925400 _android.clienti
+ aid_client - int(11)
nume - varchar(35)

_+2id_centrala : int(11)
@producator : varchar(100)
@amodel_centrala : varchar(100)

@ db_9e540b_andrid.logare|
gid - int(10)
@mail - varchar(30)

2id_service : int(11)

#Nr_contract_sepe
@password - varchar(20)

user - varchar(20)

@adresa : varchar(30)
@localitate : varchar(15)
@telefont : varchar(10)
@telefon2 : varchar(10)
atip_centrala : varchar(60)
mdata_incepere : date
mdata_expirare : date
mreviziel . date

@loedlitate : varchar(15)
figarantie : varchar(10}
#km - int(4)
@model_centrala : varchar(50)
@serie_centrala : varchar(50)
@adresa : varchar(100)
@telefont : varchar(10)
@telefon2 : varchar(10)
#id_agent : int(11)
gserie_certif_garantie : int{20)
@serie_factura - varchar(30)

# ¢ db_9e540b,_android dispozitive

id_dipozitive - int(11)
@dispozitiv - varchar(200)
@id_inregistrare : varchar(500)
@api_key : varchar(100)

mrevizie2 . date
@serie_ct : varchar(150)
@rate : varchar(50)
gid_agent - int(11)

mdata_cumparare - date
amagazin_cumparare - varchar(20)

Fig.4. Tabelele bazei de date
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Aplicatia web este creatd pentru centralizarea datelor si este utilizatd de la sediul firmei,
in aceasta aplicatie se pot monitoriza toti clientii disponibili cu toate datele acestora se pot face
operatiuni asupra serviciilor si se pot oferii programari agentilor, iar cu ajutorul unei harti se
pot vizualiza toate locatiile serviciilor oferite de catre agenti si pozitia actuala a agentilor.

Aplicatia mobild android, a fost creatd pentru a putea vizualiza un grafic pe un anumit
interval. Aceastd aplicatie se bazeaza pe servicii REST, prin care se transmite parametrii catre
un script In PHP de pe server, care la randul lui interogheaza baza de date si preia acele date
apoi creaza un JSON pe care il transmite. Aplicatia mobild primeste raspuns JSON pe care il
parseaza si preia datele valide.

v

\ﬂ VDanut
Danut Vaida
¥
01752590539 Apelar
Contracte Defectiuni EEe
0752590539 Apelare

Adresa
e B

Centrale Scanare Blv,Unirii 10a
lumar ISCIR; 3076
2016-05-117 2018-05-17
Arist
Programari Servicit 1sten
Class Evo
Salvare modificari Sterge

Fig.5. Meniul aplicatiei mobile si activitatea unui serviciu oferit

5. CONCLUZII

In cocluzie acest sistem poate fi adaptat si utilizat in orice domeniu pentru
managementul datelor si sincronizarea unor agenti aflati pe teren: Firme care ofera: revizie,
vanzari, garantie i care au anumiti agenti pentru deplasarea la locul clientului; Firme de curierat
a coletelor; Firme de Service pentru revizii auto; Firme reprezentante de centrale termice.

Aplicatia Android a fost testatd de 5 persoane pe dispozitive mobile diferite si a fost
testatd In mai multe locatii, atit in zone urbane cat si in zone rurale cu probleme la conexiunea
GSM si conectivitate putin mai grea la GPS.

Aplicatia a fost conceputa pe baza unor date reale cu un numar de peste 3000 de
inregistrdri. lar la testare a dat rezultate bune in toate situatiile.
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COMPENSAREA FACTORULUI DE PUTERE LA MOTOARELE DE
CURENT ALTERNATIV

Raluca-Roxana BARSAN, anul IV, Electromecanica
Coordonator: $.1. dr. ing. Olivian CHIVER

Cuvinte cheie: Compensarea factorului de putere, motoare de curent alternativ

Rezumat: Lucrarea prezinta unele aspecte privind studiul teoretic si experimental al
compensarii factorului de putere la motoarele de curent alternativ. Problematica reducerii
continue a consumului de energie impune acordarea unei atentii deosebite compensarii energiei
reactive la motoarele de curent alternativ. Pentru motoarele de puteri medii si mari, de reguld,
compensarea energiei reactive se face direct la bornele motorului, eliminandu-se astfel
circulatia de energie reactiva prin retea, cu toate efectele ei negative. Studiul experimental a
fost realizat in laboratorul de Masini si actionari electrice din cadrul CUNBM, trei tipuri de
motoare de curent alternativ fiind luate in considerare: motorul asincron cu rotor in scurtcircuit,
cel cu rotor bobinat si motorul sincron cu reluctantd variabild.

1. ANALIZA COMPARATIVA A SOLUTIILOR DE COMPENSARE A
FACTORULUI DE PUTERE

Factorul de putere reprezintd raportul dintre puterea activa P si puterea aparenta S a
sistemului .

1.1 Cauzele scaderii factorului de putere :
- Reactanta liniilor de transport si reactanta transformatoarelor;
- Motoarele asincrone — in special cele subincarcate;
- Toate receptoarele cu inductivitate mare (balastul lampilor fluorescente)
- Receptoarele cu rezistenta sau reactantd neliniara (redresoare)

1.2 Efectele scaderii factorului de putere :
- Cresterea pierderilor de tensiune
- Cresterea pierderilor de energie pe linia de transport
- Reducerea capacitatii de producere , transport si utilizare a energiei electrice.
- Reducerea preciziei aparatelor de masurda - Erorile aparatelor de masura
electrodinamice si de inductie, cresc considerabil in regim deformant
- Perturbarea liniilor de telecomunicatii

1.3 Metode de imbunatdtire a factorului de putere
Masuri tehnico-organizatorice
1. Marirea coeficientului de incarcare a motoarelor si transformatoarelor;
2. Reducerea fluxului magnetic al motoarelor in regim de sarcina redusa,
3. Reducerea duratelor de mers in gol a motoarelor si a altor echipamente inductive

50



NORDTech 2016

4. Utilizarea optima a capacit de compensare a motoarelor sincrone.

Compensarea poate fi realizatd cu baterii de condensatoare sau cu ajutorul
compensatoarelor sincrone. Acestea din urma prezinta unele avantaje dar si dezavantaje.
Avantaje:

- se poate modifica continuu sarcina reactiva, prin reglarea curentului de excitatie;

- se poate compensa puterea reactiva capacitiva a liniilor de transport neincarcate;
Dezavantaje:

- sunt instalatii mai scumpe decat bateriile de condensatoare;

- costurile de Intretinere in exploatare si de reparatii sunt mai ridicate;

2. CALCULUL CONDENSATOARELOR PENTRU COMPENSAREA PUTERII

Puterea reactivd necesard a condensatoarelor, pentru a creste factorul de putere
corespunzator unu defazaj initial ¢1 la un factor de putere superior, impus, ¢2 Se poate calcula
in functie de puterea activa absorbita din retea, P, cu relatia:

Qc = P(tgp. —tgpz) 1)
In functie de tensiunea de alimentare puterea se poate exprima cu relatia:
Qc = wCUyy )
La consumatorul trifazat, capacitate pe faza:
_ P(tgel-tge2)
C= 3wUZ; (3)

Daca comsideram factorul de putere neutral din sistemul energetic national, cosg, =
0.92, atunci tge, = 0,426, iar capacitatea se calculeaza:

_ P(tgp1-0,426)
C= 30U2, (4)

3. STUDIUL EXPERIMENTAL SI REZULTATE

Studiul experimental a fost realizat pe un motor asincron in cele doud cazuri: cu rotor in
scurtcircuit, cu rotor bobinat si pe un motor sincron cu reluctanta variabila.
3.1 Datele nominale ale motoarelor studiate :

a) Motor asincron cu rotor in scurtcircuit
Pn=0,3 kW
U =230/400 V
| =1,6/0,67 A
cospn= 0,85
n = 1375 rot/min
f=50Hz
b) Motor sincron cu reluctanta variabila
Pn=0,15 kW
U = 230/400 V

1=0,95/0,55 A

cospn= 0,54

n = 1500 rot/min
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f=50 Hz
¢) Motor asincron cu rotor bobinat

Pn=0,27 kW
U =230/400 V

1=1,2/0,7 A

coson= 0,77

n = 1325 rot/min

f=50Hz

3.2 Calculul condensatoarelor pentru compensarea puterii la motoarele studiate:
a) Motorul asincron cu rotor n scurtcircuit

P, =/3Ul cosgp
P, _150

R R

P, =+/3-400-0,67-0,85=2394,094

150
7 394004
pentru cose = 0,92
C_ P(tan ¢, —20,426) _ 300(0,61— 0,426)2 _ 55,2 —096-10°° = 0,96.4F
30U 3-0,38:1007-400° 57273600

pentrucos¢p =1

c_ P(tangalz—O) _300(0,61-0) _ 183 _031.10% - 03148
30U 3.0,38-1007 -400° 57273600

b) Motor asincron cu rotor bobinat
P, =/3Ul cosgp

_150

n P
P = \/3-400-0,7-0,77 =327,98

150
= 32708

=0,40

pentru cose = 0,426

o= P(tan¢1—§),426) _ 270(0,82—0,426)2 _ 10638 _ (10 0s 17
30U 3-0,40-1007-400° 60288000

pentru cose =1

c_Plang -0 270082-0) _ 2214

— = 5= =0,36-10"° =3,64F
3wU 3-0,40-1007-400° 60288000
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€) Motor sincron cu reluctanta variabila

7

P, =/3Ul cosg

(18)

(19)

P = \/3-400-0,55-0,54 = 205,76

(20)

0,92

pentru cose

(21)

1686 _15.10° —15.F
110025600

150(1,55— 0,426)
3-0,73-1007 - 400°

2
n

P(tan ¢, —0,426)
3wl

C:

=1

pentru cose

(22)

0,21-10° = 214F

2325
110025600

150(155-0)

3-0,73-1007 - 400°

2
n

P(tang, —0)
3awU
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Fig.1 Variatia factorului de putere in functie de turatie la motorul asincron cu rotor in scurtcircuit
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Fig. 5 Variatia randamentului in functie de turatie la motorul asincron cu rotor in scurtcircuit
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Fig. 6 Variatia factorului de putere in functie de turatie la motorul asincron cu rotor bobinat
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4. CONCLUZII

> 1ncazul In care factorul de putere determinat pentru un anumit timp pe baza energiilor active
si reactive al unui consumator este mai mic decat cel neutral, consumatorul v-a trebui sa
plateasca si energie reactiva. Pentru consumator este mai avantajos sd consume energie la
un factor de putere cat mai aproriat de cel neutral. Factorul de putere neutral pentru sistemul
energetic este 0,92.

o Calculul capacitatii condensatoarelor realizat pe baza datelor nominale ale motoarelor
pentru factorul de putere neutral, sunt urmatoarele: pentru motorul cu rotorul in scurtcircuit
C= 0,96 uF, cu reluctanta variabila C = 1,5 pF, cu rotor bobinat C= 1,7 pF. Pentru a nu
consuma deloc energie reactiva din sistem, la motorul cu rotor in scurtcircuit rezultatul
capacitatii condensatoarelor este C = 0,31 pF, la cel cu reluctanta variabila C= 2,1 pF si la
motorul cu rotor bobinat C= 3,6uF.

» Pentru Incarcari mici scdderea factorului de putere este mai accentuata pentru masinile care
au factor de putere nominal mai mare.

» Condensatoarele pot fi legate atat in stea cat si in triunghi, cu conditia de a nu depasi
tensiunea nominald a acestora. Daca sunt legate in triunghi, capacitatea necesara este doar
o treime din cea necesara la legarea in stea.

» Puterea reactiva necesara a fi compensata la un moment dat, depinde de factorul de putere
fara compensare si de puterea activa consumata

» Lalegareain paralel cu motorul a condensatoarelor pentru compensarea factorului de putere
Ccu 6 pF, apare fenomenul de supracompensare a masinii electrice.
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RISCURI PENTRU SAANATATE ASOCIATE POLUARII FONICE
RUTIERE TN MUNICIPIUL BAIA MARE

Sebastian SZARVAS
Coordonator: S.l.dr.ing. Irina SMICAL

Rezumat: Scopul principal al acestei lucrari il constituie mdsurarea, prelucrarea g§i
interpretarea datelor sonometrice; colectarea i interpretarea datelor referitoare la riscurile
asupra sandatdtii umane asociate zgomotului ambiental; compararea acestora cu datele de la
APM Maramures, si corelarea rezultatelor mdsuratorilor sonometrice cu efectele si riscurile
zgomotului ambiental asupra sandtatii umane.

1. METODA DE MASURARE A NIVELULUI ACUSTIC

Datele s-au masurat conform normelor ISO 1996, pentru efectuarea masuratorilor
interne (in colt 0,5-1 m de pereti, 1,5 m de geamuri si de la 0,5 pana lal,2-1,5 m de podea) si
pentru masuratorile externe (cu 3,5-4 m de la o suprafata reflectanta si 1,2-1,5 m de sol), durata
timpului de masurare concludenta fiind de 10 minute.

2. CARACTERIZAREA SUNETULUI

Zgomotul poate fi definit ca orice sunet nedorit si nivelul de zgomot se defineste ca fiind
nivelul presiunii acustice existente intr-un spatiu. Unde nivelul presiunii acustice reprezinta
presiunea undelor cu care se deplaseaza sunetul Intr-un mediu §i putem spune ca este ceea ce
urechea umana percepe ca si sunet [dB] (pragul de durere incepe la 120 dB) (Munteanu, 2011).

Frecventa. Se defineste ca fiind numarul oscilatiilor intr-o secunda [Hz] (Munteanu,
2011).

Ponderea (A). Este folosita atunci cand se descrie sunetul si efectul acestuia asupra
organismelor umane. Se utilizeazd de regula nivele sonore ,,ponderate A” dB(A) pentru
evaluarea raspunsului urechii umane (Aslam, 2008).

Laeq (Nivelul de zgomot continuu echivalent sau Nivelurile admisibile ale zgomotului
exterior). Unde Laeq este nivelul de zgomot continuu echivalent pe ponderea (A) de masurarea
zgomotului, conform Ordinului nr. 678/1344/915/1397/2006.

3. REZULTATE SI DISCUTII

Riscurile pe care le poate avea zgomotul ambiental asupra sanatatii umane depind de
durata expunerii [ore] si de presiunea acustica [dB];
Au fost colectate date de la diferite locatii, ca de exemplu:
1) Parcul Mara unde am avut variatii ale presiunilor acustice cu o medie de Laeq de
56,5 dB (minim 49,9 dB si maxim 64,7 dB), cu o perioada de masurare de 10
minute.
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2) La masuratorile stradale, am efectuat masuratori doar la strazi de categoria I si
II, care au debit de circulatie rutierd si limite maxim admisibile diferite, ca de
exemplu:
a) La strazile de categoria I, am efectuat masuratori la:
a. B-dul Bucuresti, cu Laeq de 67,7 dB (minim 54 dB si maxim 81,6
dB);
b. B-dul Unirii, cu Laeq de 65,6 dB (minim 52,5 dB si maxim 80
dB);
c. Intersectia dintre cele doud bulevarde la “Mc Donalds”, cu Laeq
de 67,4 dB (minim 57,3 dB si maxim 85,9 dB);
b) La strazile de categoria II, am efectuat masuratori la Hotelul Mara
(intersectia dintre B-dul Traian cu B-dul Unirii), cu Laeq de 64,4 dB
(minim 53,9 dB si maxim 78 dB);

Reglementari din Romania privind limitele admise pentru zgomot

1)

2)

STAS 10009-88: Acustica urbana: Limite admisibile ale nivelului de zgomot.Acest
standard se refera la limitele admisibile ale nivelului de zgomot in mediul urban,
diferentiate pe zone si dotdri functionale, pe categorii tehnice de strdzi. Nivelele
admisibile ale zgomotului exterior (Leq) pentru strazi. Pentru categoria a Il1-a de strazi,
zgomotul maxim admisibil este de 65 dB(A). Pentru strazile de categoria a Il-a,
zgomotul admisibil este de 70 dB(A).Pentru strazile de categoria a I-a, zgomotul
admisibil este 75 si 80 dB(A).

Ordinul nr. 119/2014 stabileste limitele maxim admisibile ale nivelelor de zgomot
(Leq) in locuinte. Limitele pentru:

a) In perioada zilei, nivelul de presiune acustica continuu echivalent ponderat A (AeqT),
masurat la exteriorul locuintei conform standardului SR ISO 1996/2-08, la 1,5 m
inaltime fata de sol, sa nu depaseasca 55 dB;

b) in perioada noptii, intre orele 23,00 - 7,00, nivelul de presiune acustica continuu
echivalent ponderat A (LAeqT), masurat la exteriorul locuintei conform standardului
SR ISO 1996/2-08, 1a 1,5 m inaltime fata de sol, sa nu depaseasca 45 dB.

Tabelul 1. Limite admisibile ale nivelului zgomotului (STAS 10009/88)

Folosinta zonei Nivel maxim | Folosinta zonei Nivel maxim
admisibil admisibil
Zone industriale 65 dB(A) Restaurante in spatiu deschis 65 dB(A)
Zone recreationale 45 dB(A) Parcari 90 dB(A)
Scoli si gradinite 75 dB(A) Statii de cale ferata 70 dB(A)
:;?(Ilil(b)z?e i Sali de cinema in | 4, dB(A) Aeroporturi 90 dB(A)

Directiva UE din anul 2003, referitoare la zgomot, care a intrat in vigoare in toate Statele

Membre in anul 2006, stabileste o valoare limita a expunerii zilnice (8 ore) la zgomot de 87

dB(A).

Tabelul 2. Efecte asupra sandtatii in raport cu statutul lor stiintific si al nivelului de prag respectiv

pentru expunere

Nivelul prag de expunere la zgomot
., .. | Indicele de |Valoarein|: . <
Efecte Situatia zgomot dB(A) Inauntru/afara
- afectarea auzului munca | Laeg,8hr 75 induntru

61



NORDTech 2016

sport L Aeq,24hr 70 induntru
- presiunea sangelui muncd | Laeg,8hr <85 induntru
acasd | Laeq,6-22hr 70 afara
-ABO|I cardiace ischemice (deficit local de acasi | Laeq6-22hr 20 afari
sange)
- suparare acasa Ldn 42 afara
- trezire somn SEL 55 induntru
- Stadiu de somn somn SEL 35 induntru
- Calitatea somnului - auto raportata somn | Laeg,night 40 afara
- Performanta la scoala scoald | Laeg,day 70 afara

Sursa: Consiliul olandez pentru sanatate, Zgomot si Sanatate, septembrie 1994

4. CONCLUZII

in sinergie cu alti factori de stres;

la case si parcuri;

vV VYV VYV VY

Maramures.

Zgomotul poate fi definit ca orice sunet nedorit;
Zgomotul fiind un element de stres poate afecta organismul uman in mai multe feluri si

persoana poate fi expusa la 87 dB cel mult 8 ore;
Zgomotul poate afecta organismul uman constant, de la 35 dB afectand somnul cu 50
dB producand insomnie, si deteriorarea auzului incepand de la 75 dB;

Zgomotul este un factor de stres constant in viata modernad, de la locul de munca pana
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UTILIZAREA TEHNICILOR G.1.S. PENTRU IDENTIFICAREA
ZONELOR DE RISC ASOCIATE FENOMENELOR DE VIITURA IN
BAZINUL HIDROGRAFIC AL RAULUI SASAR

Andreea APAN, Mircea DAVID, Anul 11, Evaluarea Impactului si Riscului Asupra Mediului
Coordonator: Sef lucr. dr.ing. Irina SMICAL

Cuvinte cheie: Viitura, Raul Siasar, viituri, harta DEM, model digital de elevatie

Rezumat: Tn lucrarea de fatd mi-am propus sa identific zonele cu acumulare hidrologici ale
bazinului hidrografic al raului Sasar din Maramures, utilizand softurile G.I.S (Quantum GIS
Wroclaw, Quantum GIS Lisboa, Arc G.1.S., ARC map, Arc View, ArcScene). Am inceput cu
georeferentierea materialului cartografic. Apoi am realizat digitizarea curbelor de nivel pentru a
obtine modelul digital de elevatie (DEM). Pe acest model am aplicat functiile Topogrid, Sink,
Enforce, Lake, Spatial Analyst, obtinind o baza de date careia i-am aplicat ulterior comenzile
Flowdirection, Flowaccumulation, Stream definition §i Slope. La final am obtinut harta de risc
de acumulare a apelor si a zonelor unde pot aparea viituri.

1, INTRODUCERE

Modelarea sistemului hidrologic reprezinta una din cele mai complexe probleme ale
hidrologiei. Cele mai mari probleme intervin datoritd faptului ca: precipitatiile si factorii
meteorologici sunt neuniformi In timp si spatiu, iar datorita acestui fapt, procesele de transfer
de masa si energie dintr-un bazin hidrologic sunt neuniforme. Cea mai mare dificultate in
procesul de modelare a scurgerii o reprezinta interventia antropicd asupra componentelor
ciclului hidrologic si in acelasi timp a interactiunii dintre ele.

Sistemele hidrologice sunt sisteme foarte complexe, din acest motiv, hidrologii nu pot
sd analizeze complet toate problemele hidrologice naturale, asa ca simplificarea este necesara
pentru a se putea folosi solutiile matematice.

Apa este unul dintre elementele de importantd majora din cadrul solului,de aceea este
esentiala cunoasterea amanuntitd a prezentei, miscarii, retinerii, circuitului si bilantului ei 1n sol
avand principal scop determinarea arealelor cu diferite grade de umiditate antecedenta a
acestuia.

Datorita proprietatilor sale fizice si fizico-mecanice ( textuta, structurd, capacitate de
infiltragie, etc.) si o cantitate mare de precipitatii poate provoca o scurgere ridicata. Astfel,
solurile permeaile permit infiltrarea mai intensa, contribuie la marirea rezervelor de apa
subterane, si astfel la o alimentare uniforma a raurilor. De asemenea, solul este la randul sau
influentat de mediul hidric, utilizarea nerationald a terenurilor conducand la generarea de
procese erozionale.

Diversitatea mare a formelor de relief prezente in bazinul hidrografic al Sasarului si o
mare diferentiere climaticd, sub aspectul precipitatiilor, care constituie una din verigile
principale ale circulatiei apei in natura. Valoarea practica a precipitatiilor consta mai mult in
caracterul lor decét in cantitatea lor. Cand au o intensitate moderata, apa se infiltreaza in sol
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pana la adancimi mari, iar atunci cand cad sub forma de averse o buna parte nu apuca sa se
infiltreze 1n sol, si se scurge la suprafata.

Aspectul actual al retelei hidrografice este rezultatul unei indelungate evolutii si al unor
necontenite prefaceri. Ea a inceput sd se contureze inca din faza tortoniana, primind o structurd
asemanatoare cu cea de astdzi. In fazele geologice urmitoare ea a suferit o serie de modificari
datorate proceselor de alunecare si a schimbarilor climatice.

1.1. Caracterizarea zonei de stiudiu

Raul Sasar izvoraste dintr-o regiune muntoasa, aflata in judetul Maramures, regiune care
este cuprinsa intre Varful Magura si Dealul Negru acestea facand parte din Muntii Gutai. Cota
de izvor aste la 1000m, si se giseste la o latitudine nordica de 47°41°28" si 23°48°31" E, cu 0
curgere pe directia E - V spre Somes, avand o lungime de 32 Km . Nivelul maxim al raului se
inregistreaza primavara. Din punct de vedere hidrologic, raul Sasar prezintd un regim de
curgere permanent, uniformizat in timp.

1.2. Metodologia utilizata in calculul prezentului stiudiu

("! Coordinate Reference System Selector 7

Define this layer's coordinate reference system:

This layer appears to have no projection specification. By default, this layer will now have its projection set to that of
the project, but you may override this by selecting a different projection below.

Coordinate Reference System Authority ID D
Amersfoort | RD New EPSG:28992 2517
Amersfoort § RD Old EPSG:268991 2516
Dealul Piscului 1933f Stereo 33 EPSG:31600 2652
Dealul Piscului 1970/ Stereo 70 EPSG:31700 2653
Deir ez Zor | Levant Stereographic EPSG:22780 1968
NADS3(CSRS) | New Brunswick Stereo EPSG:Z953 922
NADB3(CSRS) [ Prince Edward Isl. Stereographic (NAD83) EPSG:2954 923
NADB3(CSRS98) | New Brunswick Stereo (deprecated) EPSG:2036 37

0 [4]»

+proj=sterea +lat_0=46 +lon_0=25 +k=0,99975 +x_0=500000 +y_0=500000 +ellps=krass
+tomneR4=2R -121 -77 N N N N +onite=m +nn_defe
Search
Authority  All v Searchfor ID - Hide deprecated CRSs
| Find

Recently used coordinate references systems

Coordinate Reference System Authority ID | (0]
‘World Geodetic System 1984 UTM fuseau 34 IGNF:UTM34'W34 10214
{Dealul Piscului 1970/ Stereo 70 (EPSG:31700 2653
WGS 84 EPSG:4326 3452
OK Cancel Help

Figura 1 — alegerea sistemului de proiectie pentru harta folositd

Georeferentierea este procesul prin care hartii digitale sau materialul cartografic scanat
ii sunt atribuite coordonate ale lumii reale. In cazul hartilor scanate georeferentierea consti in
localizarea cu mare precizie a punctelor de pe hartd, a pixelilor corespunzatori punctelor
respective, carora li se asociaza coordonatele geografice sau metrice specifice lor. Pentru a se
realiza referentierea corect, este nevoie de minim patru puncte cunoscute.

Pentru referentierea materialului cartografic am utilizat sistemul de proiectie
Stereografic 1970 (fig.1), si o harta la scara de 1:25.000
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Vectorizarea.

Realizarea modelelor pentru determinarea viiturilor de
versant se caracterizeaza printr-un numar mare de date spatiale referitoare la conditiile
geomorfologice, pedologice, geologice, climatice, fapt pentru care este absolut necesar ca
acestea sa fie structurate pe layere, strate geoinformationale, cu scopul de a putea fi integrate,
mai ugor, in modelele complexe ale mecanismului de plaoie-scurgere.

Urmatorul pas in realizarea bazei de date il reprezintd culegerea informatiilor de pe
rasterele referentiate. Procesul de culegere si stocare a informatiilor poarta numele de digitizare.

Digitizarea am efectuat-o in programul Quantum G.I.S. (versiunea 1.7.2), prin metoda
punctelor, realizdndu-se straturi prin care emtitatile geografice sunt reprezentate prin
intermediul punctelor si a poligoanelor. Odata cu digitizarea am introdus si datele de tip atribut
specifice fiecdrui strat in parte. Dupa terminarea procesului de digitizare si eliminarea tuturor
erorilor care au intervenit pe parcursul digitizarii, au rezultat urmatoarele straturi (tab. 1):

Tabelul 1: Baza de date vector

Denumire Mod Denumire
Tip strat reprezentare Format Atribute .
strat N atribut
graficd
Clﬂ]ril\)/ilde Linie Vector Shape/Coverage Da Level
Soluri Poligon Vector Shape/Coverage Da Tipl.”.
Permeabilitatea
. . Tipul
Geologia Poligon Vector Shape/Coverage Da Structura

Asupra stratelor realizate am actionat in urma procesului de reprezentare a functiilor
care se utilizeazd in modelele de estimare a scurgerii maxime. Utilizand aceste straturi si
atributele aferente lor, au rezultat alte straturi,care s-au concretizat in noi baze de date.

Realizarea modelului digital de elevatie

Pentru vizualizarea terenului si realizarea analizei hidrologice, trebuie constuit modelul
digital de elevatie. Acesta s-a realizat utilizand functia “nviz — 3D Viewer” in cadrul extensiei
Grass Tools.

Tn procesul de validare a DEM-ului final, utilizat ca baza de date primare, de plecare,
pentru realizarea bazei de date derivate si a modelelor de scurgere a apei pe versansi si formare
a viiturilor am realizat contururi ale suprafetei rezultate prin interpolare si le-am comparat cu
curbele de nivel care au stat la baza generarii suprafetelor.

i

Figura 2: Modelul 3D de elevatie
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2.1 Baza de date derivati

Structurile de baze de date derivate, pe care le-am obtinut in urma exploatarii DEM,
sunt reprezentate de structuri de tip raster care scot in evidenta principalele caracteristici
hidraulice de miscare si de acumulare ale apei pe versanti, dar si caracteristicile geometrice si
morfometrice ale bazinelor hidrografice, caracteristici absolut necesare in procesul de
identificare, extragere si manipulare a datelor spatiale de intrare in structurile de ecuatii si
modele G.1.S., realizate pentru studiul si calculul debitelor maxime provenite in urma
inregistrarii viiturilor de versant.

2.2 Directia scurgerii (Flowdirection)

Directia de scurgere a apei pe versant am realizat-0 utilizand programul geoinformatic
Arclnfo, prin intermediul functiei flowdirection cu scopul de a se putea defini si identifica, intr-
o faza precedentd, traseele de scurgere,canalele de drenaj si zonele de acumulare maxima a
scurgerii.

Pentru definirea directiei de scurgere a apei pe versant au fost realizate cateva modele,
dintre care cele mai utilizate sunt cele propuse de Costa-Cabral si coalb (1994) si Traboton
(1997).

Directia de scurgere este determinata prin gasirea pantei celei mai mari dintre fiecare

celula. Panta se calculeaza astfel:
schimbarea valorii altitudinale

Panta = * 100

distanta

In concluzie, directia de scurgere se poate realiza in 8 directii caracteristice: sus, sus-
dreapta,dreapta, jos-dreapta, jos, jos stanga, stanga, sus-stanga.

Pentru realizare functiei cu programul geoinformatic ArcInfo am utilizat urmatoarele
comenzi, materializate in ecuatii de analiza spatiald, avand drept scop principal definitivarea
bazei de date raster reprezentand directia de scurgere a apei pe versant:

Directia_scurgerii = flowdirection(DEM)

Directia_scurgerii = flowdirection (DEM, grid_iesire, force)

Corectitudinea gridului rezultat in urma utilizarii functiei flowdirection este de o foarte
mare importantd. Lucru care rezidd din faptul ca aceasta structurd, ca baza de date, constituie
elementul de intrare pentru realizarea analizei spatiale de determinare si calcul a acumularii
scurgerii (absolut necesard in realizarea modelelor hidrologice si de analiza spatiala).

2.3 Acumularea scurgerii (flowaccumulation)

Modelele hidrologice complexe, realizate cu scopul de a avertiza si preveni efectele
viiturilor de versant au, printre principalele scopuri si acela de a identifica zonele, teritoriile
unde se poate acumula, cel mai frecvent unda de viitura, dar si sd determine cantitatea de apa
acumulata 1n acel loc, din acest motiv am realizat un grid al acumularii scurgerii pentru teritoriul
bazinului hidrografic Sasar utilizand ca elemente de intrare in ecuatiile de analiza spatiald baza
de date generatd anterior.

2.4 Cuantificarea G.1.S a elementelor si variabilelor de calcul

Cu ajutorul programelor geoinformationale, a functiilor si extensiilor incorporate in
cadrul acestora, am putut realiza cuantificarea elementelor si variabilelor de calcul. Prin
exploatarea bazei de date de tip raster, DEM si a bazelor de date de tip vector, reteaua
hidrograficd, am extras toate elementele necesare calculului debitului maxim in bazine
hidrografice mici.

Cuantificarea elementelor morfometrice reprezinta una din operatiunile importante si
obligatorii, necesare in procesul de calcul a scurgerii maxime. Informatiile numerice, standard,
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ale caracteristicilor morfometrice, trebuie sa dea informatii clare si precise despre: suprafetele
bazinelor hidrografice, forma bazinelor, densitatea retelei hidrografice, lungimea albiei, panta
medie a albiei §i panta medie a versantilor.

2.5 Identificarea arealelor cu diferite grade de risc de aparitie a viiturilor

Pentru predictia riscului de aparitie a viiturilor neprevazute intr-un teritoriu anume este
de o importantd deosebitd, avand in vedere efectele ultimelor ploi cu caracter torential care
ameninta localitatea Baia Mare in caz de inundatii.

Modelul de analiza spatiald are ca principal scop spatializarea datelor referitoare la
debitele maxime cu asigurarea de 1% calculate anterior.

Pentru definirea modelului, am apelat la o baza de date specifica, atat alfanumerica cat
si graficd, avand In componenta date referitoare la debitele maxime cu asigurarea 1%, areale de
risc de aparitie a viiturilor pe soluri neacoperite de vegetatie si intravilanul localitatii (tab.2)

Tabel 2 — Baza de date (visc de aparitie a viiturilor):
Denumire Tip baza de date
Debite maxime cu asugurarea 1% Numerica
Baza de date rezultata in urma realizarii
modelului de determinare a arealelor

. . - . Grafica
supuse riscului de aparitie a viiturilor pe
soluri neacoperite
Intravilanul localitatii din zona supusa -
grafica

modelarii

2.6. Determinarea pantei versantilor

Panta indeplineste functia de notiune geometrica, fiind o expresie cantitativa (care se
materializeaza pe teren printr-un potential dinamic, care in anumite limite asigura deplasarea
materialelor care sunt mobile) , dar si calitativa (in sensul transformarilor care le conditioneaza,
rezultand procese si forme distincte in peisajul geografic) — Irimus si colab.(2005).

N

Panta versantilor w
&

Legenda
Panta
0°-2°
-5
-5
Il 5.0 -35° [rror1rrri1
I 35 - 100° 0 25 56 10 Km

Figura 3: Panta versantilor
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Componenta cu cea mai mare influenta asupra scurgerii maxime din punct de vedere a
reliefului, este reprezentatd de pantd ca suprafatd de geneza a viiturilor de versant, in ceea ce
priveste panta drumului parcurs de suvoaiele si firicelele de apa de la suprafata versantilor.

Pentru a avea categorii de pantd ce pot fi utilizate cu modul de analizd efectuat, am
apelat la categoriile de panta propuse de Irimus si colab (2005), cu mici modificari.

Tabelul 2 Categorii de panta — dupd modelul Irimusg §i colab (2005), cu modificari

Geodeclivitate Tipul Suprafetei Morfodinamica contemporana corelati cu tipul de utilizare
antropica
0,1°-2° Usor inclinat ...dar cu risc asumat de inundatii in cazul luncilor
2,1°-5° Moderat inclinata ... solifluxiuni, curgeri noroioase, alunecari de teren
superficiale si liniara (siroaie)
51°-15° Inclinata ... pluvodenudatie, alunecari de teren, curgeri noroiase...
siroaie, raventie, torenti
151°-35° Inclinare accentuati | ... ravenatie.... se practica lucriri de corectare a ravenelor si
torentilor
>35° Puternic Inclinata Procese geomorfologice gravitationale: necesita studii de
+abrupta risc geomorfologic, climatic

Softurile geoinformationale pun la dispozitia noastra un mod foarte simplu de calcul a
pantei versantilor. Prin intermediul functiei SLOPE, am realizat calculul pantei in grade si
procente utilizdnd un grid, DEM, ca baza de date de calcul. Calculul pantei utilizind DEM
presupune gasirea schimbarii maxime de pantd intre o celula a gridul-ui si celulele invecinate
ei, celula analizata va primi o valoare de panta in functie de panta si pozitia celorlalte celule
invecinate.

3 Interpretarea rezultatelor

Deoarece nu se poate vorbi de risc major in bazinul hidrografic al Raului Sasar, debitul
acestuia putand fi controlat in mare parte de Barajul de acumulare Firiza, putem spune ca
problemele ar putea aparea la debitele raurilor ce alimenteaza barajul Stramtori Firiza si Raul
Sasar.

Legenda :
- zone de risc majore
Altitudine
1303 m
e | L N S B S E |
- 159 m 0 10 Km

Figura 4: Zone de risc
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Pot creste (datorita scurgerii precipitatiilor sau topirea brusca a zapezilor de pe versanti)
si cauza pagubele Insemnate in amonte de Baia Mare. Fiind relief deluros, observam ca satul
Valea Neagra, aflat pe cursul paraului cu acelasi nume si situat in amonte de Barajul Stramtori
Firiza, ar avea mari probleme la o eventuala viitura, satul fiind dispus de-a lungul viii, la o
diferentd de nivel foarte mica de aceasta. In aceeasi categorie de risc major s-ar situa si satul
Blidari.

Zonele cu risc mediu de acumulare a apelor si producerea de viituri sunt in majoritatea
vailor, acestea nefiind amenajate sau canalizate in vre-un fel pentru prevenirea viiturilor sau a
debitelor mai mari decat debitele medii a raurilor sau pardurilor. In aceasta zona medie de risc
intrd si doud din cartierele Baii Mari, fiind vorba despre Cartierul Firiza, prin care trece raul cu
acelasi nume situat imediat dupa Barajul de acumulare ,,Stramtori Firiza” si care ar intdmpina
probleme doar in partea sudica a cartierului, unde se formeaza un teren ca un platou iar nivelul
cartierului fatd de nivelul apei este doar cu 1,5- 2,5 m mai sus, si este la baza unor versanti cu
panta relativ mare (cuprinsa intre 15-30°). Cel de al doilea cartier fiind Cartierul Valea Rosie
situat in nordul localitatii si care ar avea probleme, tot ca si cartierul Firiza, datorita dispunerii
sale Intre vesantii dealurilor. Alte localitati care ar putea avea probleme datorita paraului Sasar
ar fi In partea nord-estica a orasului Baia Mare, acestea fiind : Tautii de Sus si orasul Baia Sprie.
Zonele cu risc foarte mic, aproape inexistent - ar fi pe raza municipiul Baia Mare (fara cartierele
Valea Rosie si Firiza) deoarece pe lungimea Baii Mari, Raul Sasar este foarte bine canalizat,
putand prelua debite mari de apa din Raul Firiza si Paraul Sasar, ducandu-le pana la varsarea
raului in Lapusel. In caz de debite exagerat de mari care ar depasi capacitatea de preluare a
Raului Sasar, datorita reliefului deluros 1n partea nordica a orasului, apa s-ar extinde putin ca si
suprafatd, majoriatea acesteia s-ar strange n partea central-vestica a orasului si in zona Satelor
Recea si Sasar.
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OPERATII TEHNOLOGICE SI MATERIALE iN INGINERIA
PRODUSELOR

Zoltan DEMETER, anul 1V, Ingineria Procesarii Materialelor
Coordonator: Conf.dr.ing. Elena POP

Cuvinte cheie: curele trapezoidale, materiale, cauciuc, extrudare, vulvanizare

Rezumat: Lucrarea prezinta studiul teoretic i experimental al modului de obtinere a curelelor
trapezoidale, precum §i materialele utilizate in fluxul tehnologic. Dezvoltarea teoretica a
problematicilor atinse, a fost realizata printr-o amplda documentare, urmata de realizari
practice, in productia de curele trapezoidale, insotitd de studii de caz realizate de catre autor,
finalizate cu concluzii privitoare la operatiile fluxului tehnologic si masurile ce trebuie luate
pentru a obtine cele mai competitive curele.

1. INTRODUCERE

Materialele sunt substante din care se produc diferite obiecte utile omului. Toate
domeniile activitatii umane sunt dependente de materiale. Primii pasi ai omenirii au fost marcati
prin epoca pietrei, bronzului si a fierului. Cauciucul natural a fost descoperit inca din anul 1744,
cand au fost remarcate proprietatile sevei secretatd de arborele de cauciuc. in timpul celui de-
al doilea razboi mondial este stimulatd productia de cauciuc sintetic pentru inlocuirea
cauciucului natural.

Astazi materialele, joacd un rol determinant, in dezvoltarea tehnologica si Tn cercetare.
Indiferent de specializarea unui inginer, acesta nu poate concepe, nu poate realiza noi produse
sau tehnologii fara a tine cont de comportarea materialelor folosite in conditiile concrete de
solicitare. Proprietatile materialelor limiteaza adesea performantele masinilor si instalatiilor. De
aceea trebuie sa existe o preocupare continud de a folosi cele mai potrivite materiale pentru a
obtine produsul dorit. In acest caz calitatea curelelor trapezoidale depinde foarte mult de
materialele utilizate si de fluxul tehnologic realizat[1].

Materialele definesc nivelul de dezvoltare al unei societati. De aceea inginerii si
cercetatorii au fost si sunt preocupati de proprietatile materialelor. O cunoastere a materialelor
si experienta acumulata de-a lungul miilor de ani nu mai satisfac necesitatile actuale. Este
necesard o abordare unificatd si fundamentald a descrierii comportarii materialelor si a fluxului
tehnologic de obtinere in acest caz a curelelor trapezoidale.

2. OPERATII TEHNOGICE S| MATERIALE NECESARE OBTINERII
CURELELOR TRAPEZOIDALE

Pentru a alege corect un material trebuie inteleasa comportarea materialelor la diferite
conditii de solicitare. Pentru a obtine proprietati si mai bune, se pot combina doua sau mai multe
materiale, obtinandu-se un material compozit. In cazul curelelor trapezoidale pe matricea de
baza din cauciuc se insereaza un material textil.
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Pe langa aceasta conditie, de a alege cel mai bun material, trebuie tot timpul analizat,
fluxul tehnologic, pentru realizarea produselor si controlul acestora pentru anumite conditii de
solicitare si functionare a produselor finite. In figura 1 este prezentat fluxul tehnologic de

obtinere a curelelor trapezoidale.
Receptie materiale

\

Extrudare cauciuc
(miez si banda)

Masurare miez
banda3: - indltime
- latime

- greutate v v

Confecti} Confectii
scurt lungi
v

A 4 *

Extrudare Frictionare
L sfoara panzé

Vulcanizare Vulcanizare Vulcanizare
EH > Electro- Dampf-Aumen
Aumen AK MA

> Curatare/ e |
Debavurare

Stantare

Verificare,
sortare,
legare

v
¢ ¥

A 4

SLt_OcaI'EJ’ Verificare
ivrare departament
calitate

Fig.1. Fluxul tehnologic de obtinere a curelelor trapezoidale[3].

O curea trapezoidata este formata din: panza, cauciuc ( miez si banda), sfoara (miez).
In cadrul tehnologiei de obtinere a curelelor, trebuie sd {inem seama de urmatoarele etape:
frictionarea panzei (cauciucarea panzei), dupa frictionare panza se taie in fasii la dimensiunile
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cerute de curea; extrudarea miezului si a benzii; extrudarea sfoarei; confectionarea curelelor;
vulcanizarea curelelor; verificarea/legarea curelelor; impachetarea; livrarea.

2.1. Manipularea si depozitarea materialelor

Toate materiile prime si materialele auxiliare trebuie depozitate in containerele
desemnate, in spatii de depozitare special amenajate si prestabilite, ferite de intemperii si
alte conditii improprii si transportate cu mijloacele de transport. Materiile prime si
auxiliarele trebuie Incarcate, transportate si depozitate in asa fel incat, in conditii normale,
sa nu sufere daune la incarcare, transport si depozitare (fig.2).

Fig.2. Depozit de materiale pentru obtinerea curelelor trapezoidale.

Fiecare material se depoziteaza cu etichetd care contine toate informatiile legate de
acesta la vedere (denumire furnizor, nr. cod material, cantitate, nr. lot productie, data fabricatie,
termen de valabiliatate), iar in cazul materialelor periculoase, acestea sunt insotite de fisa lor
tehnica de securitate.

2.2. Frictionarea tesaturii

Tesatura se agata in dispozitivul de incarcare, se pune la dispozitie tesdtura Insotitoare
inaintea bobinatorului, se ajusteaza si se coase de tesatura anterioara. Tesatura se agseaza drept
si fara cute Intre valturile calandrului II si III. Valtul III se inchide pana ce s-a prins tesatura.
Calandrul se porneste incet, iar tesdtura cauciucata se pune pe tamburul de racire la bobinator.
Tn functie de vascozitatea amestecului si de comportarea la prelucrare a amestecului, se mareste
viteza potrivit valorii orientative. Tesdtura bruta se franeaza numai cat este strict necesar, pentru
a evita formarea cutelor la intrare. Cu cat este mai redusa forta de franare, cu atat este mai bine.
Se regleaza taierea marginilor, fasia marginalda max. 15 mm. Proeminenta pentru mers nainte
respectiv materialul framantat se controleaza in permanenta Tnaintea distantei dintre cilindrii
valtului 11/ III. Cu cat materialul framantat este mai mic, cu att mai bine. Marimea ideala este
de cca. 30 mm in mijloc, materialul fiind simetric si uniform in ambele parti.

Fig. 3. Frictionarea tesaturii.
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Temperatura orientativa pe cele trei valturi este de 25-45, 30-50, 60-90 °C. Reglarea de
precizie se realizeaza in urma supravegherii procesului. in cazul frictionarii in ambele parti
balotul se repozitioneaza. Baloturile finalizate se scot din bobinator si se agata in caruciorul de
transport. Capatul tesaturii insotitoare se asigurd legand balotul in jur. Fiecare balot este
prevazut cu o fisa insotitoare.

2.3. Cauciucarea sforii

Pentru efectuarea acestei operatii se infasoara sfoara si se prinde pe bobina. Se introduce
in utilajul de extrudat mixtura. Prima data se prelucreaza mixturile mai vechi, conform
termenului de valabilitate. Este permisa infasurarea unui singur sortiment de sfoara pe o bobina.
Distribuitorul de sfoara bruta, trebuie umplute cu sfoara in timpul functiondrii. Pentru legarea
sfarsitului cu inceputul sforii, trebuie impartita pe fire, si fiecare legat separat. La schimbarea
bobinei, sfarsitul sforii se introduce prin orificiu si se prinde de bobina. Trebuie sa se scrie pe
bobind greutatea / data fabricarii si sd se depoziteze in caruciorul pentru transport.Toate
carucioarele umplute cu sfori trebuie marcate cu greutatea sforii imbracate, data si schimbul in
care s-a fabricat. Sfoara cauciucata trebuie sa fie neteda si trebuie sd nu prezinte zone poroase.
Bobinele cu sfoard cauciucata, care nu se incradreaza in valoarea toleratd, se scot imediat din
circuitul de productie si se marcheaza ca rebuturi.

2.4. Vulcanizarea

Prin vulcanizare are loc trecerea cauciucului brut, cu caracter preponderent plastic ntr-
un produs cu caracter elastic sau dur-elastic. Procesul prin care macromoleculele, in general
liniare, ale cauciucului, sunt fixate intre ele prin punti reactive este denumit vulcanizare,
Tmpéslire sau reticulare.

Discutile referitoare la definitia vulcanizarii nu sunt inca incheiate. De asemenea
descoperirea si utilizarea unor noi produse macromoleculare, care nu reactioneaza cu sulful si
a caror impaslire se realizeaza prin alte procedee si mecanisme de reactie, a determinat
recunoagterea faptului cd vulcanizarea cu sulf este numai un caz particular al notiunii generale
de Tmpéslire.

Prin procedeul de vulcanizare se modifica esential caracteristicile cauciucului. Valoarea
modificarilor si deci a caracteristicilor este determinatd de alegerea agentilor si conditiilor de
vulcanizare. Prin vulcanizare, se modifica in special: modulul de elasticitate, duritatea,
proprietatile elastice, rezistenta la umflare; celelalte proprietati sunt mai putin influentate de
gradul de vulcanizare. Macromoleculele cauciucului nevulcanizat nefiind fixate ntre ele, au
posibilitatea sa se miste liber una fata de alta, ceea ce determind o valoare mica a modulului de
elasticitate. Cu cat creste numarul puntilor de legaturd intre macromolecule — Tn timpul
procesului de vulcanizare — cu atat creste si forta necesara pentru a obtine o anumita deformare.
Odata cu cresterea gradului de impaslire creste si duritatea cauciucului, pand la starea dur-
elastica (ebonita).

Prin marirea gradului de vulcanizare se obtine, In general, ITmbunatdfirea majoritatii
caracteristicilor, cu exceptia rezistentei la tractiune. Valoarea acestei proprietati creste la
inceput, proportional cu crestetrea punctelor de reticulare a macromoleculelor, pentru a
descrestere apoi, desi procesul de impaslire continud: aceastd comportare se explica prin
sistemul de orientare al catenelor moleculare si prin fenomenul de cristalizare [2].

Din acest motiv, pentru determinarea reala a gradului de vulcanizare se urmareste
modulul de elasticitate. La procesul de vulcanizare participa agentul de vulcanizare propriu-zis,
acceleratorii, activatorii si retarderii. Totdeauna 1nsa trebuie avutd in vedere influenta sau
participarea celorlalte materiale prezente in compozitie. Sulful constitue agentul de vulcanizare
care se utilizeaza cel mai mult pe scara larga industriald. Se gaseste sub forma de sulf macinat,
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floare de sulf, sulf de precipitare, sulf coloidal sau sulf insolubil. Sulful poate fi adaugat in
amestecuri §i sub forma asa numitelor ,,amestecuri de baza” care se prepard In principiu prin
amestecarea sulfului cu uleiuri minerale sau alti plastifianti. Excesul de sulf recristalizeaza [5].
Aceasta este una din cauzele care conduc la fenomenul nedorit — de exudare a sulfului la
suprafata produselor. Acceleratorii de vulcanizare sunt substante care se introduc in
compozitiile de elastomeri pentru accelerarea procesului de vulcanizare si imbunatatirea
proprietatilor fizice ale vulcanizatelor. Este important ca in timpul vulcanizarii sa se verifice
indicatorul de temperaturd, temperatura tamburului trebuie sa fie 150-170° C iar presiune
minima sa fie de 100 Bar. Dupa vulcanizare bulele de aer care apar la vulcanizare la curelele
cu miez fibros se sparg cu ajutorul unui ac.

Fig. 4. Vulcanizarea curelelor

2.5. Extrudarea

Tn utilajul de extrudat se introduc amestecuri verificate si aprobate. Profilele de miez si
de banda extrudate si laminate (valtuite) trebuie trecute prin baia de apa. Greutatea pe metru si
cotele trebuie masurate conform tabelului/listei. Daca este necesar se regleazd matrita. Viteza
de injectare se seteaza si se regleaza conform tabelului de productie. Asezarea pe tava a
profilului de miez/banda se incepe doar dupa ce s-a asigurat ca sunt atinse greutatea si cota
necesard. Miezii si benzile care nu corespund acestor valori necesare trebuie introduse uscate
cat de repede posibil in utilajul de extrudat. La rebuturi trebuie avut grija sa nu fie reintroduse
prea multe (maximum patru fasii). Dacd utilajul de extrudat este oprit mai mult de 5 minute
acesta trebuie golit. Pe fiecare tava terminata se inscriptioneaza profilul, greutatea si schimbul.

Fig. 5. Extrudarea curelelor.

Profilele de miez si de banda extrudate se controleaza de catre Departamentul Calitatii
in momentul in care operatorul de la extrudare este in perioada de invatare, daca sunt suspiciuni
ca valorile la care s-au extrudat aceste materiale nu respecta valorile stabilite se face verificarea
prin sondaj (de la doua si pana la cinci carucioare pe schimb).
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2.6. Debavurarea interioara si exterioard

Curelele trapezoidale se analizeazi atent inainte de procesul de curatare, se curata doar
curelele la care se observa surplus de stofa sau caiuciuc. Surplusul se indepateaza doar atat incat
sd nu se vada miezul, cureaua trebuie sa ramana intacta. Trebuie sa se faca cat de pufine reglari
la profluri astfel incat reglajul 1atimii slefuite sa nu trebuiasca schimbat in permanenta. Curerele
curatate sunt sortate dupa lungime, ca si la livrare, puse in colaci, legate si puse curat in
caruciorul pentru transport (fig.6). O reglare prea puternica a latimii slefuite duce la vatamarea
curelii trapezoidale. La curelele trapezoidale cu cantitati suplimentare de cauciuc si stofa, daca
este necesar se intorc si se reia procesul de curdtare. Curelele fara surplus de cauciuc nu necesita
curatare, deoarece fiecare proces de curatare poate duce la vatamarea curelii trapezoidale.

Fig.6. Curele trapezoidale verificate, legafe i preggztite pentru livrare.

2. CONCLUZII

Pentru a se obtine curelele trapezoidale, materia prima (cauciucul, materialul textile,
sfoara, etc) parcurge un ciclu de prelucrari fizice, chimice si mecanice urmarit de mine in
procesul de productie [4]. Trebuie respectate cu strictete toate reglementdrile la fiecare faza de
lucru. Mai mult decat atat, trebuie sa se asigure, ca doar elementele de transmisie
corespunzatoare din punct de vedere calitativ, ajung in depozit si ca toti pasii de lucru au fost
respectati. Am participat la verificari amdnuntite in ce priveste controlul curelelor. Se verifica
daca exista greseli optice cum ar fi: desparfirea straturilor curelei, panza desfacutd,
suprapunerea panzei, deplasarea sforii. Bunurile verificate trebuie numarate conform regulii de
legare si de Tmpachetare. Aici trebuie avut din nou grija sa nu existe greseli pe elementele de
transmisie. Dupa legare trebuie indepartata sectiunea de control de pe fisa de lucru, trebuie
trecut numarul personal pe aceasta sectiune, iar la sfarsitul schimbului trebuie predatd sefului
de schimb din depozit de pe schimbul respectiv. Acesta o0 va introduce in cutia din lemn din
biroul din depozit, aferentd schimbului respectiv (schimb 1, 2 sau 3). Toate fisele de lucru
trebuie trecute printr-un Scanner si retrimise sistemului. Aici trebuie avut grija sa fie introdus
numarul exact de bucati. Bunurile receptionate impreuna cu lista de continut a coletului trebuie
puse la dispozitia depozitului.

Diverse studii si cercetari, au fost realizate si in ce priveste protectia mediului, si au
condus la concluzia ca majoritatea compusilor chimici pentru articolele din cauciuc pot fi
considerati relativ inofensivi. Ra@méan insa unele ingrediente absolut necesare desfasurarii
produselor tehnologice pentru care exista sau trebuie sd se stabileasca reglementari pentru a
evita actiunea lor nedorita.
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Tn dezvoltarea tehnologiei de obtinere a curelelor trapezoidale, ca si in cazul altor
tehnologii, se fac studii si cercetari frecvente In ce priveste materia prima si fluxul tehnologic,
pentru a obtine produse, curele trapezoidale, tot mai performante.
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CONSIDERATII PRIVIND PROCEDURILE LEGALE PENTRU
OBTINEREA PERMISULUI DE EXPLOATARE iN ROMANIA

Adina BUD, anul Il, masterat: Securizarea si reabilitarea perimetrelor miniere
Coordonator: Prof. dr. ing. loan BUD

Cuvinte cheie: permis de exploatare, legislatie miniera, exploatare artizanala

Rezumat: Lucrarea prezintd structura birograticd, anevoioasd, chiar absurdd a procedurilor
legale pentru obtinerea unui Permis de Exploatare a resurselor minerale utile din Romdnia.
In cadrul acestor proceduri se intocmesc foarte multe documente tehnice, cu multe repetdiri
ale acelorasi aspecte, suprapuneri de etape, care consumd resurse financiare si timp prea
indelungat. Toate acestea ingreuneaza activitatea unui intreprinzator, descurajiandu-|.

1. INTRODUCERE

Romania detine importante resurse de substante minerale utile, care in prezent sunt
insuficient exploatate si valorificate. Regiunea de N-V a Romaniei detine resurse minerale intr-
0 gama variatd: sare, metale neferoase, metale pretioase, zeoliti, bentonite, andezite, etc. O
resursa cu un potential mare este andezitul fisurat in placi, care poate fi exploatat manual si
valorificat in lucrari de constructii.

In prezent, exploatarea lui se realizeaza haotic, si in multe cazuri ilegal:

- prin perforare-impuscare, cu compromiterea in mare parte a rezervei;
- artizanal — ilegal si fara respectarea unor reguli de exploatare si protectic a
mediului;

Obiectivul prezentei lucrari este de a analiza un studiu de caz privind exploatarea legala
a andezitului fisurat in placi dintr-un perimetru identificat i prospectat pe teritoriul comunei
Sapanta. Dupa achizitionarea terenului s-au realizat demersurile pentru obtinerea Permisului de
exploatare si autorizatia de functionare. Prin analiza procedurilor de obtinere a documentelor
necesare exploatarii acestei resurse (ca de altfel, a oricarei alte resurse) S-a constatat ca sunt
foarte greoaie, volum mare de munca si documente, taxe mari si timp indelungat. Acestea
descurajeaza initiativele unui nou intreprinzator care doreste sa desfasoare o activitate legala de
exploatare a resurselor minerale.

2. CADRUL LEGAL PENTRU OBTINEREA PERMISULUI DE EXPLOATARE

Activitatea miniera iTn Romania este reglementata printr-o lege, numita Legea minelor,
care 1n prezent este in vigoare sub forma elaborata in 2003 cu numarul 85. Pentru obtinerea
Permisului de exploatare, a fost elaborat Ordinul 94 din 30 aprilie 2009, emis de Agentia
Nationala pentru Resurse Minerale (ANRM), care a fost completat prin Ordinul nr 125 din 15
februarie 2011.

78



NORDTech 2016

3. ACORDURI PREMERGATOARE

Verificare Fisa perimetru

Pentru obtinerea Permisului de exploatare de la ANRM, primul demers care trebuie
facut, consta in solicitarea unui punct de vedere la 3 institutii: Directia Judeteana pentru Cultura
si Patrimoniul National, Agentia de Protectia mediului Maramures, Sistemul de Gospodarirea
Apelor Maramures.

Aceste solicitari trebuie sa contind o ridicare topografica in sistemul Stereo 70 pentru a
putea fi identificat amplasamentul de catre cele 3 institutii.

Dupa obtinerea punctului de vedere favorabil, se achitd o taxa si se solicitd la ANRM
verificarea perimetrului. Dupa primirea raspunsului, se intocmesc documentele tehnice pentru
obtinerea Permisului de exploatare. Continutul cadru este reglementat in ordinele amintite
anterior.

4. PERMIS DE EXPLOATARE SI AUTORIZATII DE
FUNCTIONARE

Pentru obtinerea permisului de exploatare si autorizatia de functionare este nevoie de un
acord de reabilitare a infrastructurii rutiere si a cladirilor adiacente acesteia, din raza
administrativ — teritoriala a localitatii, in eventualitatea afectarii acestora cu ocazia transportului
de piatra de la cariera.

Pentru deseurile menajere este nevoie de un contract cu un agent economic prestator de
servicii. Pentru emiterea acordului de mediu, intr-o prima etapa se elibereazd din partea
Agentiei pentru Protectia Mediului un document numit Decizia etapei de incadrare.
Premergator acestei decizii a fost elaboratd Decizia etapei de evaluare initiala. Pentru
elaborarea acestor decizii au fost depuse Documentatii Tehnice si anunturi in presd, inclusiv
afisarea in perimetrul sediului Primariei Sapanta (pe teritoriul céreia se afld exploatarea
minierd), privind declansarea procedurilor de obtinere a Permisului de exploatare. Primul anunt
este numit Anunt public privind decizia etapei de incadrare , iar al doilea, Anunt public privind
depunderea solicitarii de emitere a acordului de mediu.

Permisul de exploatare este emis de Agentia Nationald petru Resurse Minerale cu
termen de valabilitate de un an, fara drept de reinoire obligatorie si fard drept de preemtiune al
titularului pentru concesionare. Titularul trebuie sa depuna trimestrial redeventa miniera
stabilitd in conformitate cu prevederile legale in vigoare. Pentru studiul de caz al andezitului
fisurat in placi, redeventa este de 0,4375 euro/tond. Titularul are obligatia de a constitui garantia
financiard pentru refacerea mediului.

Lista obligatiilor titularului din Permisul de Exploatare este foarte mare, o obligatie fiind
aceea de a efectua la zi mdsuratorile topografice necesare si de a completa planurile de situatie
a tuturor lucrarilor executate pe parcursul derularii activitatilor miniere in conformitate cu
regulamentul de topografie minierd. Dupa obtinerea Permisului de Exploatare, titularul este
obligat sd obtina toate avizele si acordurile conform reglementérilor legale necesare desfasurarii
activitatilor de exploatare miniera si a lucrdrilor de refacere a mediului. Un act aditional
Permisului de Exploatare este Nota de Constatare.

Dupa obtinerea Permisului de Exploatare se depun din nou documentatii tehnice pentru
obtinerea autorizatiei de functionare catre Agentia de Protectia Mediului care dupa analiza
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documentatiei iti solicitd Autorizatie de Gospodarire a Apelor. Pentru aceastd autorizatie se
intocmeste o noud documentatie tip, depusa la Sistemul de Gospodarire a Apelor Maramures.

Toate aceste proceduri necesita resurse financiare si timp. Permisul de Exploatare este
valabil doar un an de zile, insd pentru prima autorizatie se pierde mai mult de o jumate de an
pentru obtinerea autorizatiilor de functionare. Aceste aspecte devin aberante prin faptul ca se
suprapun peste niste etape, altele care greveaza de posibilitatea de exploatare a firmei si
recuperarea cheltuielilor pentru autorizatii.

5. CONCLUZII

Romania nu are o strategie coerenta privind exploatarea resurselor minerale utile. Prin
legea minelor ar trebui sa se impuna o serie de modificari in ceea ce priveste acordarea
permisului de exploatare si facilititi pentru firme mici care initizd o afacere in domeniul
exploatarii. In prezent, procedurile sunt groaie, necesita timp si resurse financiare mari.
Majoritatea tarilor care s-au dezvoltat n ultimul timp au adoptat atat strategii de exploatare a
resurselor minerale, cat si legi (numite Legea minelor) care sd fie adaptate noilor conditii de
dezvoltare globala. Modelul elocvent in acest sens este cel al tarilor nordice, care incepand cu
2010 (Finlanda), 2013 (Suedia, Norvegia) au elaborat astfel de documente.

Cu legislatia in vigoare si birocratia Incarcatd, iIn Romania pentru a obtine un permis de
exploatare, timpul necesar este de peste un an de zile. Aceste proceduri au fost urmate de firma
privata pentru a obtine un permis de exploatare Intr-o carierd cu capacitate mica de productie
(care putea fi denumit minerit artizanal ). Dupa un an de zile de la verificarea fisei de perimetru
a fost obtinut permisul de exploatare. Acordul obtinut de la Apele Romane a fost anevoios si a
durat peste 6 luni (3 luni fisa perimetru si 3 luni permis de exploatare).

Dupa obtinerea Permisului de Exploatare se depun din nou documentatii tehnice pentru
obtinerea autorizatiei de functionare catre Agentia de Protectia Mediului care dupa analiza
documentatiei iti solicita Autorizatie de Gospodarire a Apelor.

Autorizatia de functionare se obtine in perioada valabilitatii Permisului de Exploatare,
care este un an de zile. In acest timp, firma nu poate functiona, pierzand posibilitatea de
recuperare a investitiei Tn documentatie, prospectiune si explorare, precum si investitiile n
utilaje si echipamente. Ar fi corect ca aceasta perioada in care trebuie sd se obtind aceste
autorizatii sa fie prelungitd valabilitatea Permisului de Exploatare. Toate acestea Ingreuneaza
activitatea unui intreprinzator, descurajandu-I.
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PROIECTAREA UNUI TRANSPORTOR ELICOIDAL

Gheorghe TAMAS, anul 111, Echipamente pentru Procese Industriale
Coordonator: Conf. dr. ing. Miorita UNGUREANU

Cuvinte cheie: proiectare, transportor elicoidal, modelare.

Rezumat: In vederea proiectdri, 0 importantd deosebitd o are definirea rationald
a unor caracteristici functionale si constructive prin intermediul unor parametri
de performantd care pot fi testati pe prototipuri virtuale si/sau fizice pe
parcursul fazelor de proiectare. /n lucrare se prezintd proiectarea si modelarea
virtuala a unui transportor elicoidal in plan orizontal.

1. INTRODUCERE

Proiectarea produselor la ora actuald are la baza principiile proiectarii durabile care

integreaza, in plus, componente clasice si aspecte ecologice.
Lucrarea are ca scop proiectarea unui transportor elicoidal in plan orizontal pentru pornind de
la urmatoarele date de proiectare: lungimea de transport 4m, debitul de masa Qm=30 t/h,
materialul de transport este rumegus cu masa volumetricd p; = 1,5 t/ m3, numirul gurilor de
alimentare 1, numarul gurilor de deversare 1.

Transportoarele elicoidale sunt caracterizate prin lipsa organului flexibil de tractiune.

Transportoarele elicoidale se folosesc pentru transportul materialelor de constructii, a
produselor agricole sau a altor tipuri de materiale.
Transportoarele elicoidale sunt instalatii simple, ieftine, comode in exploatare, cu dimensiuni
de gabarit mult mai reduse comparativ cu celelalte tipuri transportoare. Un alt avantaj al
acestora consta in faptul ca in timpul transportului se pot efectua si diferite operatii tehnologice
cum ar firdcirea sau amestecarea materialelor transportate.

2. PROIECTAREA TRANSPORTORULUI ELICOIDAL TN PLAN
ORIZONTAL

Principalele etape de calcul s-au concretizat in: proiectarea melcului cu subetapele
calculul spirei elicoidale, calculul arborilor, calculul Tmbinarii intre tronsoane si proiectarea
sistemului de actionare.

Datorita faptului ca lungimea transportorului este mai mare de 2m s-a adoptat varianta
constructiva cu doi arbori si varianta de imbinare prezentata in figura 1.
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Fig.1 Tmbinarea a doi arbori ai transportorului elicoidal [7]

Arborele melcului se va fabrica din teava de otel E 295 (SR EN 10025) iar fusurile din
otel 1 C 45 (SR EN 10083 —2:1995). Elicea melcului se confectioneaza din tronsoane de tabla
din otel S 235 JR (SR EN 10025) prin matritare sau laminare.

Dupa efectuarea calculelor am realizat modelul tridimensional al melcului in programul
INVENTOR (fig.2).

| s

Fig. 2 Tronson melc

Am ales pentru actionare un motor asincron trifazat tip ASI 90L-24-4, cu puterea de
P1=1,5 kW, turatia nominala nn=1425 rot/min si randament n=0,8. Am proiectat un reductor de
turatie cu o treapta cu roti dintate cu dinti inclinati (fig.3). Am ales cuplajele si rulmentii.
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, | - _ ——
Fig. 3 Reductor

Dupa efectuarea calculelor de dimensionare am realizat modelarea 3D a tuturor
subansamblurilor si pieselor componente cu ajutorul programului INVENTOR, dupa asamblare
a rezultat modelul tridimensional prezentat in figura 5.

3. CONCLUZII

Tn urma proiectarii asistate de calculator, ca o privire generala asupra eficientei am dedus
urmatoarele aspecte:

- 1n urma realizarii modelelor 3D a componentelor si a ansamblurilor, se pot extrage pe
baza acestora, planse 2D cu orice sectiune si/ sau vedere dorita;

- Tn procesul de asamblare se pot depista eventualele erori de proiectare care sunt
remediate;

- orice cotd a componentelor sau ansamblelor, poate fi editatd, oricand, extrem de usor;

- programul are posibilitatea de a afisa masa, volumul, aria, coordonatele centrului de
greutate, sau distanta dintre doua suprafete, a unei componente sau ansamblu realizat;

- avand stabilite materialele si costurile acestora pentru fiecare componenta dintr-un
ansamblu, avem posibilitatea de a calcula devizul.

- prin simularea si optimizarea modelului creat inainte ca acesta sa fie executat se pot face
reduceri de costuri semnificative.

- se poate simula functionarea transportorului.
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s 5 :
Fig. 4 Transportor elicoidal
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PROIECTAREA UNUI DISPOZITIV PENTRU CONTROLUL
FREZELOR FRONTALE CU DINTI DEMONTABILI

Gabriel BREBAN, anul 1V, Tehnologia Constructiilor de Masini
Coordonator: sef. lucr.dr. ing. Marius COSMA

Rezumat: Dispozitivul proiectat si realizat practic va contribui la o mai buna pregdtire a
studentilor la lucrarile de laborator la disciplina Proiectara sculelor aschietoare. In urma
reglajelor dintilor utilizdnd acest dispozitiv se pot face incercari tehnologice de prelucrare a
suprafetelor plane si observarea influentei batailor radiale §i frontale asupra calitatii suprafetei.
Orientarea dinfilor frezelor frontale are o importanta deosebitd asupra calitatii suprafetei
prelucrate.

1. INTRODUCERE

Frezele frontale sunt cele mai raspandite scule aschietoare folosite la prelucrarea
suprafetelor plane de diverse dimensiuni.

Pentru frezele frontale prevazute cu placute din carburi metalice fixate mecanic, dispunerea
acestora in corpul sculei se efectueaza ca in figura, obtinandu-se, dupa caz unghiuri de aschiere
pozitive sau negative.

In constructia de masini, de utilaje si de aparate obiectul procesului de fabricatie il
reprezintd realizarea pieselor avand formele geometrice, dimensiunile si calitatea suprafetelor
in concordanta cu prescriptiile impuse de rolul functional si de conditiile reale de lucru.
in timpul procesului tehnologic de aschiere se obtine modificarea formei si a dimensiunilor
unor corpuri, in general metalice, prin detagarea surplusului de material sub forma de aschii, in
scopul obtinerii unor suprafete cu anumite configuratii, intr-un cadmp de toleranta determinat,
cu o rugozitate impusa.

2. . PROIECTAREA DISPOZITIVULUI DE CONTROL

Pentru acest dispozitiv am conceput un corp de baza care se va asambla pr rand cu flansa
de legatura dupa care se introduce angrenajul melcat si a melcului cu manivela.

Dispozitivul se inchide cu capacul superior pe acesta se asambleaza flansa de sustinere,
pe aceasta se aseaza frezele frontale care se pot controla cu ajutorul comparatorului cu cadran.

3. UTILIZARA DISPOZITIVULUI DE CONTROL

Acest dispozitiv se va utiliza la lucrarile de laborator la disciplina Proiectarea sculelor
aschietoare unde cu ajutorul lui se vor verifica bataile radiale si frontale ale dintilor frezelor
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frontale cu dinti demontabili. Pentru aceasta se utilizeaza un comparator cu cadran cu precizie
de masurare 0.01mm si un suport cu talpd magnetica.

Fig. 2 D‘ispozitivul de control.
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Se masoara mai intai bataia radiald conform figurii 3 a) si se consemneaza in tabel
valoarea pentru fiecare dinte apoi se masoara bataia frontala regland comparatorul conform
figurii 3 b) trecand valorile in tabel.

Fig.3 a) Controlul batai radiale ' Fig. 3 b) Controlul batai frontale

Conform valorilor obtinute se va face o analiza a pozitiei dintilor calculand valorile
maxime, dupd care se varealiza un reglaj dinte cu dinte in vederea reducerii la maximum posibil
a acestor abateri.

Tabelul 1. Tabelul de valori

R o :

2 0.04 -0.01
B 007 -0.11
M -0.10 -0.07
B -0.09 -0.10
BB -0.08 -0.01
- -0.11 +0.02
B -0.08 +0.12
g 025 -0.16
MO -0.26 +0.12
M -0.16 +0.21
2 +0.09 +0.04
M3 +0.19 +0.05
- +0.09 +0.14
M5 +0.04 -0.01
6NN o 0
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Un exemplu de calcul:
Bradiaiz = 0.26 + 0.19 = 0.45 mm
Bfrontalé = 016 + 021 == 037 mm
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